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1. Introducere

in - de 13 lanzarea
rurting discutii cu

La mai bine J= }
microcaleoulaterului  TIM-Z.

diferiti utilizatori as aaeetuigf a inceput 55-3?
necesitatea sfectuarii unor modificard

conturaze
in zistemul de cperare,

t.1. Sistemul d= operare TIM-% V1  zastine

. ; s ) SIS e

iesire agrafica pe imprimantele ZJCAMP CDC ¥302 =i
MIM-40 dar majoritataa TIM-E—urxlu 21 2'31

imprimante SCAMP COC P33T, ROLC
‘!CUTRHN 2213,

Tiveate cu

2311 (ROMIM) . Uiterior

v
A
-

C O O ©

de sub conirolel rezlizatorilor. 53 TIM-Z V2
realizeazs o tratare unitara a inprimartslor
anumerate mal sus prin LPRINT arafic, LPRINMT AZCII
31 COFY,

LeZe Mulii utilizatory si-au exprmat dorinta
gnul  rind mai lat  atit pe ecran cit si la
imorimanta, -

Ecranul, structurii

dataoritsa hardwars, a

putut  fi exiinz la marim &4 caractere /rind. Frirn
scfasta realizare on S0 TIM-S V2 s-a pregatit  in
acelazi time 1mplementarea pe microcalculaterual
TIM-% a =0 IF/M.
La *wpr inanta poste fi zelectata o latime &
i i 12 255 rcaractere(teoretic) irn

I, LFRINT

TIECE T InG.,

arafis  raminind, 1=




Toate iesirile pe 2coran 32 fac prin  canalul
"ge  jar la imprimanta prin canalul- "F", de 1apt ¢
orestere a compatibilitatii 20 TIM-S V2 fata de =G
X Spectrum - (&s-a rcnuntat 1a canalele
"A'I l n I!Blt, "t'"_v"X“y IIX" llGll ll Il”‘ll n ll.\.

;electarea ortiunilaor pen*ru eeran 31

imprimanta se realizeaza cu ajutorul instructiunii

FORMAT (neutilizata in 30 ZX Zpectyum 43k
1.3, PFrikii 14 KD RA&M nu au  fos
folositi decit pentru memorarss =2 din ROM
a putea lucra la o frecventa de tact de & Hz.
Totusi aceasta potibilitate a fost var
datorita lipsei de microprocesoars
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Zistemul de operare TIM-S V2 folosesie in moc

rational  aceasta zona de memorie ou ajutorul
instructiunii POEE si a functiilor FEEK si  USR

Tare vad toti cel S0 kKO memorie (14 kO ROM + &4 kO
RAM) oit =i a instructiunii MOVE ineutilizata nici

ga in cadrul 30 IX Spectrum 43K)

1.4, S-au inlaturat doua ercri din rutinele
de =afisare si s3-a corectat functia SCREEN$ care
functionsaza acum corect,

FRINT CHR$(?) dezi nu semnaliza eroare, nu
avea nici un efect in afisare; acum muta cursorul
o o coloana la dreapta.

. FEINT CHR$(2) functiona corect doar pina in
coloana O, rindul 13 acum se poate executa BS

' pBaCk Space) pina in coloana O, rindul O.

2.Diferente intre €O TIM-S VZ
i si 50 ZX Spectrum 48k
? 2.1 InStructiunea FORMAT:

;FORNAT "nume”,NC:nr.1,BD:nv.2,G:nr.3

nume: “3",."g" -ecran

"O","d" -imprimanta SCAMP CDC 2335

"EY,"e" -imprimanta ROEOTRON 4311
! "F","f" -imprimanta ROBOTRON 5313
: "G","g" -imprimanta utilizator
: Utilizatorul 1isi va scrie propria rutina de
dialog cu imprimanta si va plasa in locatiile
23725 (HSCR0) -octetul low si 23729(#SCE1) -octetul
high adresz acestei rutine .Aceasta metoda se
pua*e folosi pentru tiparivea 1? regim AQCII
S = oI o TN o
T T B T DR R
~ Mo SIS oo TRl °0]




nr.l: - numar reprezentabil pe un cotst (cUPring

in intervalul 0-2%5). 1
da numaral de caracters pe rind de scran
sau imprimanta. i
Obs.2.1.1 -pentru nume =% sau s pentru O=<nr. =432
se va afisa ecu 22 caractere /rind iar pentru
nr.1=>33 se va afisa cu &4 ecaractere/rind. |
Obs.2.1.2 —-pentrvu imprimanta dupa tiparirea 3 ar.t
caractere pz rvind S0 inssreaza automat caracisgrels
CR (#0OD) si LF (#0A).

sa fie un numar din urmatoarsa

nr.2: - trebuie )
lista: "0, S0, 110, 3200, &0, 1200L
2400, 4200, P&00, 19200,
* =0 va selecta dialog cu imprimanta prxn
intermediul  interfetzi paralele tipj
. CENTRUNICS. . |
- celelalte valori vor selecta Raul ratﬁ
o _pentru_ dialegul cu imprimanta prin
intermediul interfetei seriale tip
“RS232C.
nr.3: - 0 selecteaza regim ASCII ~ pentru
imprimante. . |
-1 selecteaza regim agrafic  pentru
imprimante. §
= de fapt nr.3 poate fi un nigmar
reprezentabil pe un octet (0-233) - un

1
i

numar par selectind regim ASCII iar wun
numar impar selectind regim grafic. -

Obs.2.1.3. Dupa initializare este selectat regimul

de afisare cu 32 caractere/rind de ecran si
imprimanta, dialog prin intermediul interfetel
paralel cu imprimanta SCAMP CDC %333 in regim
grafic. : I

o-2el.4. Selectarea pa- amﬁ‘rllur pentry ecran nu

O © OO0

O 0 © 0 0 O

Mnume
sentru a trimite caracterele de contral specifice.

influentearza parametrii  pentru  imprimanta si
viceversa.
. 1.5 Pentcru ecran parametrii BD si G
nesemnificativi, dar obligatorii {din pacate).
2.1.6 Selectarea  tipului  imprimantei

este necesara doar pentvu regimul

sint

prin
grafic,

| 2.2, Instructiunea PRINT

‘ 2.2.1. Regimul de afisare cu 22
caractere/rind.

|

' In acest regim nu exista nici o deosebire

fata de IX Spectrum cu sxceptia corectarii celor 2
srari amintite in capitolul introductiv,
2.2.2. Regimul de afisare cu &4
aractere/rind.
‘ In acest regim de afisare exista
particularitati:
‘ »
FRIMT AT R,C !
- [ poate lua valori in domeniul 0-é3 l

urmatoarele

1

FRINT TAE C |
- 2 va fi redus la Cmodb4 '

~ wva afisa in coloanele 0, 16, 32, 4%

g et s ot aces

Abi.2.2.2.1 FRezolutia de atribute (INK, PAFER.
BRIGHT, FLAZH) ramine cea din regimul o2u 3’
TivEcteva vl

ol T




4 e e e e PR .. . B
2.2.2.2 Atributul pe o zona caractar  Exy v st A 9T LERINT AS ACIT
pixeli este "fixat" de ultimul caracter inscris in
aceasta zona, fie in cele 4 coloane dine ztinga,

c . - - In acest regim lungimea unui rind la
fie in cel? 4 colcane din dreapta ’onel.

imprimanta poate fi selectata,: 1unct1e ‘'de

P q g € . 0
2.2.2.2 ‘Desi editarza llqlll“t BA T ee poats pocibilitatile acesteia, pina la max. 255
face i in regim de afisare cu 44 caracter/rind caractere
pot  aparsa dificultati in urmarirea cursoralud v Se  transmit spre imprimanta +0ate codurile
dqtorita celor mentionate in chservatiile 2.2.2.1 SCI1 #00 - B7F, o tratare speciala ® avind doar
si 2.2.2.2 - te: T :
urmatcareter | '
; BOD  (CR) - automat dupa acest cod se2 mail

2.2.2.4 INVERSE si OVER functicnezza R
matricea de 4®2 pixeli in care sint afisate
caracterele. _

2.2.2.9 Pe un acelasi rind se pot zltzrna ori
de cite ori se doreste cels 2 regimuri de  afisare
(cu ajutornl instructiunii FORMAT). La trecerca
din regimul 32 in reaimul &4 numarul colcanei  in
care s2 va afisa urmatorul caracter s2 calculeaza
cu formula:

Ceq = C32 = 2
La trecerea din regimul &4 in regimul 32 numarul
colmanei in care se va afisa urmatorul caracter se
calculeaza cu formula:s .

C22 = INT ((Cs4 + 1) /3)

m_m

. emite si codul #0A (LF?

#7F (DEL) - in locul acestuil ced se
transmit codurile caracterelor
urmatorului sir: ()"

Codurile semigrafice si HDh ge inloculesc cu
~odul ¥20 (SPY. :
TEs.2.3.2.1 Listarea prﬁgramnlur in acest reglim
poats proguce  sUrprize n»astﬂptatc datorita
caracterelor de2 control Spectrum pentru afisare pe
ecran care trec si ele spre imprimanta.

2.3. Imstructiunea COPY

~

COPY Cnr.1
2.3. Instructiunea LPRINT
AT . - numar repr2zenatabil pe un octet (0-25%)
i - gpticnal (la fel ca sit 1a RUN sau LIST)

2.3.1. LPRINT grafic

In regim grafic LPRINT functioneaza ca si la
IX Spectrum cu imprimanta 2% Printer cu decsebirea
‘ca buffer-ul de imprimanta se transfera prin doua
treceri ale capului de tiparire prin fata hirtiei:.
la prima trecere se tiparesc cele & winsl-linec

, COPY  f{sau echivalentul COFY O) va copia 176
‘pixel-lines (in .regim grafic) sau 22 de rinduri
“(in regim ASCII) de pe ecran la imprimanta.

COPY 1 <de fapt orice numar #0) va copia 192
pixel-lines (in reqim grafic) =sau 24 de rinduri

©00006000CO0OO0

superiori ai zonei caracter iar la z doua trecere! (in vegim ASCII) de pe e=cran la imprimanata.
cele 2 .pixel-lines infericvi pluz irce 4 linii Frina forma este  identica cu COPY la ZX

albe. ) , ) . e Srrztews 2i util: din ounele mroorame cumoar fi




MASTERFILE sau SUFERCOTE.

Cea . de-a daouz variants copizze inireaul 0
ecvan. identic TIM-% Y1, i este st =23 ytila im
diferite programe de  grafica care  sermit
utilizarea intregii zone ecran (fersaziran, j

- Q
|

2.4. Instructiunea FOKE §

PQKE nr.l,nr.2 ‘

Noutatea consta in faptul 2a nr.l 2ste  acum
un numar cuprins in intervalul 0-131071 (1220 @

Pentru O0=<{nr.1=<é9535 se lucreasa ca =i id
vechiul SO. |

Pentru 65524=<nr.1=<121071 insiructiunza FOKE
va adrasa cei ...4 kO RAM, indiferent din care @
Pagina ludreaza SU. In acest fel se poate modifica
continutul uncr locatii din primii 1& kO RAM,

@

2.5. Functia PEEK

PEEK nr. .

i

W !

Domeniul de memories adr2sat de nr. este
acelasi cu cel adresat de nr.l din instructiunea

FOKE. | L
"7 2.¢. Functia USR

e e o ———— -
k1 TTer .

- \
USSR nr. |
Si pentru nr. s3int valabile cbeservatiile
refer1toare la nr. 1 de la instructiunes PHPE.
2.7. Tnst O

Instruct1unea MOVE

) NQVE nr.i,nra 2, .3 -

al

- ~ >
~ ~ A PR K z & :
e Hecood _ ‘ Tt

<
[

.A
coopoe;

i
)

, Acszasta  instructiune transfera  continutul
unei zone de memorie in alta zona, avind la baza
grmatoril parameirii: . ;
nr.le - adresa memorie zona sursa

ar.X: - adresa memorie zona destinatie

. -~ lungimsa zonel care se transfera

Jbe.Z.7.1 Farametrii nr.l si nr.2 se
ewcliucivitate la cei 44 kO RAM.

r2fera in.

Z.7.2 nr.2 + nr.3 nu trebuie sa depaseasca.
aranita celor é4 kO.

Z.7.2 Zona de memorie RAMO dintre  adresele
H#ICOO0 (1D3e0y - HICFF (13615) ecte protejata 1s

pentru instructiunea MOVE cit 51
FOKE, aceacta zona continind 4
variabile de sistem noi cit si rutine a caror
zxietenta in RAM ecstis indispensabila pentru buna
functionares a sistemulul,

soriere atit
insiructiunsa

TIM-5 EXT1

Daca se lucreaza ou 20 din ROM in primii  10°
v RAM se poate incarca de pe cassta softul TIM-S
IXTL. In acest maod pe un microcalculator TIM-Z
fara extensia TIM-Z EXT! se pot deja elabora
srograme care presupun 2xistenta aceste2i extensii.

Biblingrafie: S
1. Manual de utxlxgare TIM-S

2. Manual de! utilizare TIM-S EXT1

F. The Complete ZSpectrum ROM Disassembly - Ianw

! Logan, Frank 0“Hara

}. The Spectrum Cperating System - Steve Kramer

5. Froiect de diploma 1933 - Daniela Brad, Harald
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___ING. PUTERITY MICDRAG

EXTINDEREA INTERFRETORULUI BASIC

LA COMPUTERELE CCMPATIBILE
SPECTRUM Y

- exemplu de extindere a posnblhtatnlor 9raflce -
prin "dublarea rezolutiei®

0. GENERALITATI

" Problema extinderii interpretorului BASIC se pune in special
atunci cind este neczsar ca anumite subrutine in cod masina sa
fie folosite frecvent iar forma "clasica™: ) i

(tPl‘.I(E {adresay, {parametrud:}] RANMHIZE USR <(adresa_start>

- !
ar dauna vitezei de introducere a textului BASIC precum si

claritatii/elegantei acestuia, '
In vasta biblicteca de software a Sinclair SPECTRUM-ului

exista deja citeva programe utilitare care realizeaza extinderes
interpretorului BASIC ( BLAST CIHPILER, COL7 COHPILER, BASIC
EXTENDS, BETA BASIC s.a.a.d. ).

»)OooOO®

Prezentul articol isi propune sa descrie o noua wmetoda de
extindere a interpretorului PBASIC si sa o aplice unui caz
concret, oferind o metoda de sporire a posibilitatilor grafice
la calculatoarele compatibile SPECTRUM, prin DUBLAREA REZOLUTIEL
13 copierea pe imprimanta a memoriei video.

1. INTERPRETORUL BASIC SI METODE DE EXTINDERE

" 1.1, INTERPRETORUL BASIC

La calculatoarele compatibile SPECTRUM, modul de functionare :
al interpretorului BASIC este urmatorul: ) i

- utilizatorul introduce de la tastatura o "tentativa® de.§
linie BASIC in zona de editare ( care incepe la adresa data de '
variabila de sistem E LINE ( 23641 )), Aceasta este afisata in




.partea de jos a ecranului cu cuvintele cheie tiparite in forma
lor literalas '

- tastind ENTER ( ASCII 13 ), se semnalzaza sfirsitul
llnnel si se trece-la verificarea ei sintactica.
; - DACA sintaxa liniei este corecta, ATIMNCI 2a aste copiata
din zona de editare in zona de program BASIC ( care incepe la
+adresa data de variabila de sistem PROG ( 23633 )) corespunzator
‘numarului de linie SAU daca acesta lipseste, se executa linia ca
.51 0 comanda imediata. De asemen2a in aceasta faza are loe si
ievaluarea constantelor numerice care in zona de program apar ca
‘insiruirea de coduri AII corespunzatoars cifrelor constantei
urmata de codul de control ( ASCII 14 ) si de cinci octeti care
formeaza reprezentarea in virgula flotanta a cunstantai.
. ~ ALTFEL linia este afisata din nou in partea de jos a
.ecranului ( consola ) dar cu markerul de eroare ( *?" aileiitor)
lindicind locul unde a fost detectata  eroarea. Adresa
;caracterului de dupa markerul de 2roare 2ste data- de varxablla
. de sistem XPTR { 23847 ),

- odata ce a fost introdus, un program BASIC poate fi
lansat in executie, fapt semnalizat de starea bitului 7 din
‘variabila de sistem FLAGS ( 22811 ). Acesta este resetat pentru

verificarea sintactica si selat pentru linia in executie.
Din punct de vedere soft, cele doua etape sint partial

juprapuse. Mecanismul este oarecum redundant  deoarece
rerificarea sintactica se face si la rularea programului. Ir
icest caz:

- DACA sintaxa unei instructiuni este corecta, ATINCI st
avalueaza si valoarea ( nu doar tipul ) expresiilor care da
rarametrii instructiunii ( dica exista ) si se exescuta subruting
fe comanda a instructiunii. Apoi se trece la interpretareé
wraatoarei instructiuni,

- ALTFEL interpretorul detecteaza o eroare de tip NONQENQE
IN BASIC ( codul erorii se gaseste in variabila de sistea ERRMF
( 23610 )) iar programul se opreste, revenindu-se in madul de

«2ditare. Modul de sditare este semnalat de bitul 5 din variabila
Je sistem FLAGK ( 23435 ). Acesta este resetat pentru modul de

DO OOOOOOOOO0

aditare si selat pentru modul INPUT,

Atit la verificarea sintactica cit si in executie,
detectarea unei erori duce 13 o secventa de tipul:

RST #08 ; subrutina de tratare a erorilor BASIC
DEFB <cod_eroare>

Aceasta subrutina face ca stiva masinii sa fie incarcata cu
valnarea continuta in variabila de sistem ERRSP ( 23613 ) iar
varishila de sistem ERRNR ( 23610 ) cu codul erorii. In acest
mewent, pe stiva s2 afla o adresa care este intotdeauna #1307
cind subrutina de tratare a erorii a fost chemata din timpul
axecutiei, Aceasta subrutina poate fi apelata din editor sau din
analizorul sintactic, caz in care pe stiva se vor gasi alte
valori. Subrutina de tratare a erorii se termina cu un RET care
dupa cum se stie face ca registrul PC sa fie incarcat cu adresa
luata de pe stiva ( deci programul continua de la adresa
respectiva ).

Pentru a permite intelegera capitolelor care urmeaza este
necesar sa mai amintim ca:

- in g2n2ral, linia este parcursa cu ajutorul subrutinelor
GET_CH € RST #18 ) si NXT_CH { RST #20 ) iar adresa caracterului
curent est2 inmagazinata in variabila de sistem CHRADD ( 23445).

- numarul liniei aflate in executie este retinut de
variabila de sistem PPC ( 23621 ) iar al instructiunii curente
gin cadrul liniei in variabila de sistem SUBPPC ( 23623 ):

1.2, EXTINDEREA INTERPRETORULUI BASIC

Neile instructiuni vor fi privite de interpretorul BASIC ca
erori de tipul NONSEW3E IN BASIC. Aceste erori trebuie
interceptate si cercetale pentru a putea determina daca sint
erovi propriuzise sau sint extensii de BASIC. In acast ultim caz

Rt o e

'x»,‘:‘x"r o .':.,xg‘;g).(‘:g; x“-:-: .

et ER DS LN

extensiile de PARIC trebuie verificate sintactic ( conform

VIR




sintaxei impuse de utilizator ), iar in executie trebuie chemate
subrutinele de comanda a extensiilor { bineinteles, tot scrise.
de utilizator ). In final,  controlul trebuie  resdat
interpretorului BASIC pentru a prelua instructiunea urmatoare.
Din studiul wunor programe wtilitare care realizeaza
extinderea interpretorului PASIC s-au determinat urmatoarele
metode: |

1.2.1, BASIC EXTENDU de ERE INFORMATIGUE !
propune o metoda foarte eleganta de interceptare a erorilor def
tip NONSENSE IN BASIC.

. PModificind gorespgniator _valoarsa  din  ERRS® "se  pot
intercepta orice erori. Erorile "veritabile” sint tratate in

podul obisnuit. Daca sint indeplinite apumite conditii ( ex,
utilizatorul este in faza de editare, lungimea zonei de editare
este nenula, ultima tasta apasata a fost ENTER, ele. ) si
functie de starea bitului 7 din FLAGS, se poate face o discutie
care sa duca 1a tratarea corespunzateare a noilor instructiumi.

§ 0 problema destul de dificilas, rezolvata cu succes de
proaramatorii de la ERE INFORMATIONE consta in "aranjarea”
‘corecta a pozitiei &i structurii stivei, astfel incit erorile sa
!fie "deviate® intotdeauna la subrutina de selectare si discutie,
Problema este dificila din cauza ca mecanismul de tratare al
erorilor lucreaza cu stiva necompensata { nu se punpe stiva un
numar egal de octeti cu cei preluati ) iar "'ERRSP puncteaza de
regula in virful memoriei ( uzual RAMTOP-2 ).

)
H

PR

Sintaxa noilor instructiuni este de tipul: R

{numar _linie) | Cinstructiuned [{{parametrud,}]
Verificarea sintactica se face atit dupa editare cit si la
‘rulare. Sint permise mai multe instructiuni e aceesasi linie
separate de ":*. Daca sintfaxa este corecta din punctul de vedé?e;
3 extensiilor, se renunta la caractarul "!" { nu mai apare in
‘2ona de program ). Noile instructiuni se tasteaza litera cu'

(DOOOCOOOOO0O0O0

litera.

Dezavantajul principal al metodei rezida in discutia extrem
de complicata care permite decelarea erorilor de extensii.
Aceasta duce 13 o scadere de viteza in executia programului in
general, nu numai in cazul extensiilor,

1.2.2. COLT COMPILER de HISOFT si BETA BASIC de BETASOFT

se folosesc lot de ERRSP pantru devierea tratarii erorii 1la
iesirea din subrutina de la RS3T #08, in schimb eroarea din
perioada de execulie este detectata mult mai simplu, La adresa
#1303 ( pe care puncteaza in executie valcarea din;/tRRSP ) se
afla instructiunea HALT, Aceasta are ca  efect oprirea
microprocesorului pina 1a aparitia unei cereri de intrerupere.
In 7od normal, SPECTRUM-ul trateaza intreruperea in modul IM 1
care duce 1a un restart 1la adresa #38 unde se realizeaza
scan-area tastaturii si incrementarea valorii din FRAMES (23763)
pentru ceasul de timp real. Cererea de intrerupere este generata
de LA la fiscare 20 ms sincron cu generarea impulsului de
sincronizare cadre din semnalul video. 180-ul permite si un mod
malt mai puternic de intrerupere, IN 2, in care adresa
subrutinei de tratare a intreruperii se gaseste la adresa
determinata prin  concatenarea registrului I (  partea
sennificativa ) cu magistrala de date. Daca vectorizarea
tratarii intreruperii se face in RAM, avem un instrument foarte
puternic de interceptare a erorii. Decelarea erorilor de
extensii se face mult mai simplu si mai rapid decit in caaul
precedent. .
Decarece SPECTRUM-ului ii pot fi atasate la EXPANSION PORT
dispozitive diverse si deoarece unele din acestea nu decodifica
corect semnalele de comanda ( in favoarea simplitatii ),
continutul magistralei de date in momentul cererii de
intrerupsre nu poate fi stabilit ( de requla 21 aste #ff ), In

acest caz se foloseste o tabela de adrese care face ca subrutina.
pariea

de tratare a intreruperii sa fie independenta de

nesemnificativa a adresei vectorului.
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€xtinderea interpretorului de BETA PASIC <o face pé'mbééa
-acestei metode insa este mult mai completa.
: In cazul compilatorului LT, docunentatia sesstuia deseris
o modalitate de introducere a unor noi instructiuni de catre
wbiljzator. U7

1.2.3. BLAST COMPILER de 0.C.S.S.

isi propune sa  extinda interpretornl  BASIC ey wcitava
instructiuni sub forma unor REM-uri speciale ( REMY,REM!,REHS ).
Unele dintre extensii sint dirsctive ale compilatorului, altsle
etensii de BASIC. Metoda este mai simpla dar mai putin eleganta
si se bazeaza pe modificarea subrutinei de  ccmanda 3
in§tr9q({qnii REM.

:h £ ;;i,‘

o Ot
= . *
¥ -‘-E,
ﬁ;’:}a?"’ 1
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28 INTERFATA X 1

permite o foarte simpla éxtindere a interpretorului BASIC bazala
pe o trasatura a SHADOW ROM-ului ( cei SK ROM ai  interfetei )
care in scopul executarii noilor instructiuni pentru MICKODRIVE,
interfata RS232 si LOCAL AREA NETWORK, intercepteaza HARD (1)
erorile care conduc 1a un fetch de la adresa #0008. Dupa
decelarea erorilor propriuzise de instructiunile noi specifice

DOOO0OO0OOO0OO O

interfetei, are lac revenirea in interpretorul BASIC Miﬁ—’ROM-uI;
da baza prin intermediul noii variabile de sistem VECTOR (23735)i
care in mod normal contine o adresa din ROM ( 801F0 ). Alterind:
aczasta valoare s2 poate forta trecer2a  1a  subrutinele:
utilizatorului care realizeaza binecunoscuta separare a erorilor;
d2 extensii. Utilizatorul trebuie sa prevada un modul de|
verificare sintactica si un modul care contine subrutinele de
comanda a noilor instructiuni.

2. 0 NOUA METODA DE EXTINDERE A INTERFRETORULUI BASIC

|
|

Elementul nou al acestei metode il constituie modificarea
subrubiimi de HAIN EXECUTION ( #1282 ,,, #ISAE ). Acest lecru a
fost posibil deoarece aceasta subrutina nu este apelata direct
dscit din secventa de initializare si astfel a putut fi
relocatata in KAM. Aceasta metoda permite dezvoltarea ulterioara
2 unui nou sistea de operare,

2.1, CARACTERISTICI GENERALE

Punctul de plecare al acestei vérsiuni a fost eliminarea
redundantei data de verificarea sintactica. In acest context,
interpretorul permite introducerea oricarui text BASIC, ignorind
detectarea unei erori. La enecutie, erorile sint interceptate
erin tratarea intreruperii in IM 2. Aici se realizeaza o
discutie care separa erorile de extensii. Extensiile dau erori
de tipul NONSENSE IN BASIC. - -

Totu%i, in aceasta versiune este prezent un compromis.
Astfel utilizatorul este avertizat in momentul in care incearca
sa introduca o linie incorecta din punctul de vedere al Sinclair
BASIC-ului,

Sintaxa noilor instructiuni este de forma:

<numar _linie> * {cuvint_cheie) ({parametry,}]




Avantaje:

- elimina ( mai exact evita ) redundanta, Verificar2a
sintactica se face si la introducera ™liniei tentativa® dar
detectarea un2i erori e onate2 opri transferarz2a liniei in zona
de program.

- compatibilitate 100 % cu intersreterul BASIC,
- scade riscul iesirii accidentale din modul de extensie.
- sgpararta erorilor de extensii 2ste foarte rapida,

- guasiindependenta de perifericul atasat la EXPANSION

FLRT

Bezavantaje: _

- in versinnza cursata  exista  inc3 limitari iar
responsabilitates introducerii corecte 3 mnoilor instructium
reving in intregime utilizatorului.

- probabil numele noilor instructiuni nu reflecta pe
deplin functiile lor ( fapt intilnit si la alt2 extensii ).

- in scopul folosirii memoriei ramase pentru programul
BASIC in aplicatii mai ample, s-a renuntat la utilizar=a
atributelor de culoare.

2.2. DESCRIEREA METOLEI

Se genereaza tabela de vectorizare a intreruperii in IM 2 si
_se stabileste acest nod de intrerupere { subrutina EXTON ),

Saltul neconditionat 1a INIT determina afisarea mesajului de
copyright si intrarea in propria subrutina de MAIN EXECUTION cu
pozitionarea corecta a stivei si a ERRSP-ului.

Noua MAIN EXECUTION functioneaza dusa cua wurmeaza @ dupa
verificarea sintactica, daca a fost detectata o eroare, aceasta
se anuleaza iar anularea est2 semnalizata acustic si orintr-um
mesaj de avertizare.

In modul de sxecutie, instructiunea HALT do 13 L1302

{ atentie, eticheta, nu valoare absoluta ) duce la asteptarea
intreruperii.
Subruting de tratare a intreruperii

{ EX3T ) realizeaza

diccutia rarw identifica noile instructiuni ( CALL ERROR ) dupa
ce in prealabil a apelat tratarea standard a intreruperii de 1la
§33. .
Discutia de identificare se face in urmatoarea succesiune:

- daca intrerupsrza provine de la HALT-ul de la L1303,
inseanna ca a fost detectata o eroare in timpul executiei si in
acest caz s2 verifica daca aste o ernare de tip NONSENSE IN
EASIC.

- daca =5te o eroare de alt tip, tratarea ei
seanma interpretorului BASIC,

- daca eroarea 2ste de tip NONSENSE IN EBASIC si erisul
caracter din linie este caracterul "#", se anuleaza eroarea in
ERTR si se carceteaza lista noilor instructiuni ( MYCOM ). Dacal
se depaseste capatul listei, se gensreaza o ercare de tip
MWOSENGE TN PASIC, Pozitionarea instructiunilor in lista a fostl
facuta dupa frecventa estimata a utilizarii lor.

- cind a3 fost identificata o noua instructiune, sef
apeleaza subrutina de comanda a acesteia. Aceasta realizeaza
oreluarea paramtrilor, verificindu-le numarul, tipul si
intervalul de valori permise. Daca verificarile wmentionate dau
grsg, s2 ganere3za mesaje de ercare corespunzatoare (  tipic
NONSENSE IN BASIC si INTEGER OUT OF RANGE ).

Dupa executia snorutinei de comanda se trece la
interpretarea liniei urmatoare ( JP GOTO ( 7788)). l

n

2.3, LIMITARI |

Ne permitem sa amintim ca acestea sint limitari ale versnunJ
curente si nu limitari ale metodei. Versiuni ulterioare le vovl
elinina. !
- parametrii unei instructiuni noi nu pot fi constante
numerice, Aceasta limitare este datorata faptului ca trecerea
unz2i linii in zona de program nu este precedata de adaugareas
formei in virgula flotanta, constantelor numerice in cazul ln:
care linia este incorzcta pentru Sinclair BASIC, Se poate folosxi

s¢ lasa in

artificiul:

- -_r—-e—-—'
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const_numerica = VAL "const_nugerica®

ATENTIUNE ! in expresii complicate functia VAL poate da surprize
{ BUG-uri din RCM ). !
- noile instructiuni nu pot fi urmate de alte instructiuni
pe aceeasi linie. Moltivul este o simplificare care face ca dupa
executia unei instructiuni noi sa se treaca la interpretarea
‘liniei wrmatoare, fara a mai verifica pra2zenta separatorului:
‘mew :
- noile instructiuni nu pot fi date ca si com2nzi decarece
-tnu @ fost prevazuta o ramura care sa tina cont de aceasta
posibilitate. '
- daca se foloseste o interfata X | cu numar de serie mai'
'ilare decit 37316, ultima instructiune din orograa trebuis sa fie
‘o instructiune normala ( nu o extensie ). Altfel, se paraseste,
‘modul de extindere intrindu-se in subrutina MAIN EXECUTICN din
ROM. De asemenea, orice eroare specifica interfetei IX 1 are
acelasi efect. Cauzela posibile trebuis cautate in sistemul de
operare al interfetei. Remedierea acestui neajuns se face
relansind modul de extensie cu RANDOMIZE USR 4€4.

3. INSTRUCTIUNI DE EXTINDERE A POSIBILITATILOR GRAFICE

In studiul curbelor de sinteza pozitionala a mecanismelor cu
bare s-a facut simtita nevoia unei rezolutii grafice superioars
celei oferite de SPECTRUM-ul standard ( 256 * 192 pixeli ).
Decarece memoria alocata paginii video are o structura fixa ( de
12 84000 cu o lungime de 6 Kbytes excluzind atributele gde:
culoare ), a fost necesara rezervarea un2i zone de patru ori aai
mare incepind de 1a adresa #3000. In acest mod, RAMTOP-ul a fost
fixat la #3000, SPECTRUM-ul comportindu-se ca o masina in
configuratia cu 16 Kbytes RAM. Partea superiosra a memoriei a
fost rezervata subrutinelor de extindere si comanda,

Ecranul propriu-zis este folosit ca o fereastra care se
comsta ( automat ) in zona de interes,
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3.1, INSTRUCTIUNI NOI

3.1.1. # POINT <x>,{y> unde 0 {=-x (=511 si 0 &=y (=3

ot e o e e 0 e e

S2teaza un pix2l 1a coordonat2le x,y. Sistemul de coordonate
este la fel orientat cu cel al SPECTRUM-ului. '

3.1.2, x QLOSE B

Comutarea autcmata intre ecrane se face doar cind noul pxxel
care tebuie setat se afla in alt ecran decit cel curent. Astfel
dupa ultina operatie de plotare ecranul curant trebuie "fixat"
in zona corespunzaroare de wmemorie. Este tocmai ceea ce
realizeaza aceasta instructiune.

3.1.3. # ERASE <numar_ecran> unde 1 {= numar_ecran {= 4

Sterge ecranul indicat de parametrul numar_ecran. i
3.1.4, % SCRCENS$ {numar_ecran> unde 1 {= numar_ecran <= ¢

!
parametrul

Afiseaza pe monitor ecranul indicat de

numar_ecran,
|
Copiaza continutul ecranmului curent in ecranul indicat de

parametrul numar_ecran, Pozitia relativa a celor patru ecrane
este:

3.1.5. % MOVE {numar_scran> unde 1 <= numar_ecran <= 4

1 2
3 4
Astfel se permite introducerea in imaginea de inmalta
rezolutie a unor ecrane prelucrate cu un program de grafnca.
3.1.6. % PAPER <scara® unde | ¢= scara <= 2
Face o copie pe imprimanta a celor patru ecrane alaturate
corzsounzator 13 scara indicata de parametrul seara, Copierea se
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face pe o imprimanta SCANF prin intermediul interfetei seriale
RS 232 din interfata IX 1. 22 cbtine astfel p2 hirtia
;imprimantei o imagine de 512 ¥ 334 pixeli la scara I sau 1024 *
‘768 pixeli 13 scara 2,

3.1.7. ¥ SR

Este o instructiune fara parametrii care are ca efect
introducer2a unor "coltare® ce permit prin pozitia si orizntares
lor identificarea ecranului curent ( ecranului in lueru ). [e
asenenea 1a copierea pe imprimanta pernite delimitarea imaginii
pe o hirtie de format m3i mare.

3.1.8. * ST0P

Determina iesirea din modul de =xtansie ( EXCFF ).

3.2, EXENPLE DE PROGRAME

Programul de mai jos traseaza graficul functiei sinus
evidentiind astfel madul de funclionare al extensiilor.
Instructiunea ¥ PAPER nu function2aza decil daca esle atasata
interfata 7X 1, ST0P-ul de la linia 150 permite raminerea in
modul de extensie.

10 FOR I=1 T0 3
20 % ERASE |

30 NEXT I

40 % 30R ’

S0 FOR X=0 10 511 i
&0 LET Y=191+191%5IN (X/Sll!2§Pl) '
70 * POINT X,Y
80 NEXT X

90 * CLOSE &
100 FOR I=1 10 ¢
110 PAUSE O
120 * SCREENS 1

OO0 00000 O00O0

130 NEXT 1 .
140 % PAPER VAL "1°
130 5T0P

Programl de mai jos parmite incarcarea a patru ecrane de pe
banda si copierea lor in cele patru ecrane extinse urmata de
copierea la imprimanta la scara 2 si iesirea din modul de
extensie,

10 FOR I=1 T0 4
20 LOAD "* SCREENS
30 % MOVE |

40 NEXT I

50 % PAPER VAL "2"
60 % STOP

70 STOP

Pentru a salva respectiv incarca pe/de pe banda toate cele
patru ecrane folositi:

SAVE "nume_fisier™ CODE 32748,24576 1a salvare si
LOAD ** CNDE la incarcare.

N\ ZEaTE
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4, CONZLUTLE

tucrarea prezinta 0 NOUA METODA DE  EXTINDERE A
INTERFRETORIAUL PASIC care aplicata posibilitatilor grafice  ale
computerului ZX SPECTRUM de 48 K, a condus practic la [UUBLAREA
REIOLUTIEL ¢ S12 * 234 pixeli ),

Intentia autorilor este ca pentru computerul IX SPECTRUM de
123 K ( si compatibile ) sa realizeze in wod similar o rezolulie
TRIPLA ( 768 % 576 pixeli ) sau chiar QUADRUPLA ( 1024 # 768
pixeli ),

Se reda mai jos programul in limbaj de asamblare pentru

noua metoda de extindere precus si loaderul BASIC al acestuia,
BIELIOGRAF [E COMENTATA

(11 I. Llogan, F. O07Hara, The complete SPECTRUM RN
disassembly, 1983, Melbourne House Publishers,

- o carte esentiala pentru intelegerea si dezvoltar=a

sistemului de operare si interpretorului BASIC, Etichetele

folosite in acest articol au aceleasi nume sau sint inspirate

din aceasta carte,
(21 D, Webb, Advanced Spactrum machine languaze, 1783,
Melbourne House Publishers. .
- 2xplica intre altele "tot cesa ce trebuie sa sti despre

intreruperi® intr-un Sinclair Spectrum, Generarea tabelei pentru
vectorii modului 2 de intrerupere a fost inspirata din aceasta
carte. In plus, cartea induce un stil foatre bun de programare.

in cod masina.
[31 1. Logan, SPECTRUM MICRODRIVE book with details of the IX
Interface 1; ..., 1963, Melbourne House Publishers.
- discuta in capitolele de cod wmasina arelarea
subrutinelor din RCM-ul interfetei ZX 1 cu asa numitela HOOK
CODE ( coduri de ercare cu destinatie speciala ) precum si

posibilitatea extinderii intersretorului BASIC p2  s2ama

interfetei.

(4) 5, Vickers, SPECTRUM PASIC programaing,
Research Ltid.

1982, Sinclair

- a fost folosita pentru prezentarea variabilelor de

sistem si explicarea succinta a functiilor lor.
(5] %%% 130 CPU~instruction set, lilog
[6) #xx Manuale de utilizare pentru BLAST
COMPILER, BETA BASIC

¥HISOFT_GENS3M2 ASSEMBLERX
1X SPECTRUM

Copyright (C) HISOFT 193, 4
All rights reserved

Pass 1 errors: 00

100 SHRBEEFHMEEERRS KRR MIHAIER
110 * BASIC EXTENSIONS VBS
: 120 BXEREREEREREKEE I ERR
0385 130 BEEPER EQU 949

9CAS 140 BORDCR EQU 23624
b ] 150 CHRADD EQU 23645
0040 160 ENDMSG EQU 160
C3A 170 ERRNR  EQU 23610
SC3D 180 ERRSP EQU 23413
2DA2 120 FP BC EQU #2DA2
0018 200 GET CH EQU %18
1E4A 210 GOT0  EQU 7736
0038 220 INT! EQU #38
12A9 230 MAIN 1 ECU  B12A9
0020 240 NXT OH EQU 820
0COA 250 PO_FiSG EQU  BOCOA
S5C45 260 PPC EQU 23621
SCB2 270 RAMIOP EQU 23730
24FB 230 SCAN EQU #24rB
1300 290 SCLEN EQU 4144
0030 300 STHSG EQU #80
1B76 310 STRET EQU 7030
O1FF 320 XMAX EQU 511
017F 330 YMAX EQU 383
340 3XMIIIEK K NN IR

FOFD 30 ORG #FDFD
FOFD C3CDEA 30 - JPINT2
8000 %g x*un*gznmmmu
8000 3%0 St DEFS SCLEN

9200 400 S2 DEFS SCLEN

looooooo0o00O0

COMPILER, COLT




800
ceo0

(EASC
EAGD

EALD COSAEA
EAL3 C31AEB

EASS 2100FE
EA6T OIFDOG
EASC 71
EASD 23
EASE 10FC
EA70 71
EA71 EFE
EAT3 ED47
EATS EDSE
€A77 FB
EA78 C9

EA79 3EX
EA7B ED36
EATD ED47
EATF FB
EAS0 C9

EABO
EAB1 5741524E
EACC A0

EACD E3
EACE 2281EA
EADI £3
EAD2 F5

410 33 DEFS SCLEN

420 54 DEFS SCLEN .
430 EXEREEESENEXRBRICEEEELREHE
440 ORG 80000

450 ENT §

A50 EXEFRREERFEEAEFFREBRERRLS
470G START CaLL €XTIN

430 JPOINIT

870 EREEEFERBERRRERELEFRERE AR
5?0 EXTON la[)l H L #FEOO

£C, 530FD
06X LD (HD,C
539 N H

540 DHZ EX
550 b (H),C
560 1D AMFE
570 b 1A
520 M 2

5% €l

L10 BREEREERERRERRBRREREUERER
6“'0 EXTOFF %g A B3E

640 LD I A

650 3

640 RET
S70 EREEEERERXRNEERENELRREHNR
680 ;VARIABILE DE PROGRAM

$90 HEERHHMIRBHRIURERIRRNRRNR
700 RETAD DEFW ©
710 Y £FW 0
720 X DEFR 0
730 YC DEFE 0
730 XC  DEFB 0
750 NEWSN DEFB 0
760 OLDSN. DEFB 0

770 BUFI 0,0,0,0,0,0
7eocvaﬂssners {27 "
BEFN ¥

800 DEFB
810 WRNMSG DEFB STNSG

820 TEFM "WARNING EXTENSION ASSUMED 1° :
» DEFB ENDHSG

BA0 EXEEREREHRRER EERNEERNNRER
350 INT2 EX {(3P),HL

850 LD (RETAD),HL
870 EX ()R
820 PUSH AF

MG,
1933 0MM & VBS 4CREENS W1, 0'
NDMSG

T =
Y

£AD3 CS
EAlY DS
EADT ES
E&TS FF
EADT F3
EAnS CIELEA
ELnp EL
E&nC D

.EADD L1

EALE F1
EADF FB
EAED C9

EACI 2A31EA
EATd 11AFEB
EAE7 B7
£AE3 £052
EAEA CO

EAFD 2A3ASC
EALE FEOB
EAFO CO
EAFI 2A5D5C
EAF4 2B
EAFS 225D5C
EAFS DF
EAF? FE2A
EAFB CO
EAFC CD90EC
EAFF 2A3D5C
ERO2 F9
€B03 |1AFEB
EEOS 73
EEO7 28
EE08 72
€BO9 217618
EROC ES
EBOD FD3SOOFF
£B11 ED4BASSC
ERIS 03

£B16 FB
EB17 C3GAIE

EE1A 2AB25C

) PUSH B
PUSH DE
910 PUSH HL
920 RST INTI o
720 Dl
920 CALL ERROR
950 PO
) FOP DE
970 POP BC
930 POP AF
€1
RE

1000 T

1010 BEEREERERRXRERRERERRERNER
1020 ERROR LD HL, (RETAD)
1030 LD

DE, L1303+
1040 R A
1050 SBC HL,IE
1060 RET NI ;NO RTERROR

1070 XEREREERLRXERLRXERSREARAR
1030 RTERR LD A, (ERRNR)
1090 (P 3B ;NONSENSE IN BASIC
1100 RET NI ;TRUE ERROR
1110 !*!***l*!*i*i*********ﬁ**
1120 NIB LD  H., {CHRADD)
DEC H

1130

1140 LD  (CHRADD),HL

1150 RST GET_CH

1160 (*

1170 RET NI ;TRUE NIB ERROR

F130 BxMEIEEEREREERNRRRRWRIINR

1190 MYERR CALL WYCOM
1200 BHEREEEARRRRRRRNR

1210 LD M., (ERRSP)

1220 SP H

1230 LD DE, L1303

1230 LD (HL

1250 DEC

1260 LD (m D

1270 LD H,STRET

1280 PUSH HL

1290 LD (IY+0),#FF

300 3 TA \
1310 LD BC, (PPC)

1320 B

1330 El .
1340 #  60T0

1350 HEEEEHEEEEIRHONCE :
1360 INIT LD HL,(RANTOP) ___
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EBID 363¢ 1370 0 (4% 1550 B (mm EC14 FEGS 2330 [ 2 Y]
ERIF 2B 1330 OEC ML 1220 o) A ECIS 2804 2340 R 1,L1373
EE0 F9 1390 LD SPH 1270 er 7 umi EC1A FELS 2550 P #is
EB21 2B 1400 NEC H 1270 LG (1V40), kFF ECIC 2003 2360 JR NI, L1376
E£B22 28 1410 [EC HL {550 (D (I¥+10),301 ECIE FIGA0D 2370 L1373 INC (IV#13)
ER22 22305C 1420 LD (ERFSF),HL 1560 CALL #3054 EC21 010700 2350 L1376 LD EC, #0003
€B26 CDSEE 1420 CALL CL51 1210 11303 ..-.x.r EC24 11765C 2350 LD ne.u:m
EB29 CDIEEE 1440 CALL cw' 1520 EC27 204050 2400 LD
mEa lm iy e R S
£ \ 5 230 ECE
£B32 CD7EEF 1470 CALL SR 1570 €630 07 2430 ADD H(,BC
EEY5 1191EA 1430 LD nE CYRISG 1940 EC31 EOLS 2440 L1284 LDDR -
EB38 AF 1450 AR 1270 L1313 £033 FOA0AFF 2450 L1336 LD (IY+10),8FF
EE3% CDOAOC 1500 CALL Fﬂ HiG 1929 E(27 FICEO)SE 24.)0 RES 3,(IY+1)
€B3C FOCRO2EE 1510 SET 5, T17+2); TWL . 1530 ECIB CIiLER 247 » leAc .
EE40 1807 1520 JRL1249 2500 EC ED3A95C 2430 L1550 LD (#5C49),BC
£042 FD263102 1590 LI2A2 LD (1V+49), 802 5010 9342 20505 2490 ] lt,uscém
ERAS CD9S1T 1540 CALL #1795 2070 ECAS ER 2500 EX DE,H
5349 COBO16 1550 L1247 CALL #1:20 2070 €045 215515 2510 LD H, M558
EBAC 300 1560 L124C LD A, 800 1) ECY7 E5 2520 H
- ER4E CDOI16 1570 CALL #1501 G50 ru \,tma:.) ECAA 2A815C 2530 LD H., (¥5C61)
EEBS51 CD2COF. 1580 CALL $OF2C 2040 CALL EO0AE ECAD 37 2540
EBSA COI171B. 1590 CALL B1ELT7 - 2070 SET S, (1Y+2) ECAE EDS? 2550 SBC HL,DE
ERS7 FDCROOTE 1600 BIT 7, (1v+0) S0 FOF AF ECS0 ES 2560 H
(EBSB CCFDEC 1610 CALL Z,YA 2050 L0 gA ECS1 60 2570 LD HB
EBSE FD3500FF 1420 LD (mo) AFF 2100 CP H0A EC52 49 2550 w LC
i 1630 1ERDARE ANULA 110 R C LR EC53 COSE1D 2590 CALL #19¢€
EES2 FDCBOOTE 1440 BIT 7 (mm 2170 ATl A, £ EC54 2006 2600 R NI,LISTD
. EB&% 2012 1650 & N L 2170 L1200 CALL 3f-er EC33 COR219 2610 #1988
EB4S FDCB3066 1640 RIT 4, (Ivm) 2139 Lh A 420 ELSE COESI9 2620 CALL 819E8
EREC 2240 1670 & 1,11303 2150 RET 30 ERE ] 2620 LIS7TD POP BC
| EBLE 285 1680 LD ML, (85C59) 2140 b AR ECSF 79 2640 LD AC
EB71 CDA7I1 1690 CALL #iiA7 2170 W 0E, B9l ECZ0 20 2650 DEC A
EB74 FD3400FF 1700 LD (Iv4D),8FF 2140 CALL 5004 EC4] BO 2660 R B /
€878 1302 1710 R LI2AC 2190 CAOL #NIE £042 2328 2670 R 1,LI1SAB
EB7A 24595C 1720 LI1XF LD w. (A5059) 2200 1 A €5 2650 PUSH BC
EB7D 225 1730 LD (H5CE0Y, 1L C 2210 CALL 300084 EC4S 03 2690 INN BC
ER20 COFBI9 1740 CALL #15F8" I 2720 Lo B (#5C45) EC28 03 700 ING BC
EB33 78 1750 L AB 7330 CALL HTALR £C67 03 2710 IN BC
EE34 Bl 1760 R C 2240 LD A F ECS3 03 2720 INC BC
EBSS C2EEC 1770 P NILLISSD srm n7 2250 ST 810 EC59 28 2730 DEC H
EBSS DF 1780 RST #18 ECOS FIAEOD 2230 LD C,(1Y413) Erc.A EUSB535C 2740 LD  DE, (45053
EBS9 FEOD 1790 P 0D ECO3 0400 7370 (0 B 40 C6E 05 570 PUSH DE
ERZB 28KS 1800 R 1,L1282 ELOA COIEIA 2270 CALL BIALR ELoF C05516 2740 CALL #1655
. EB3D FOCR3046 1810 BIT 0, (1Y+42) ECOD CL9710 2250 CALL §1097 - £C72 €1 2770 POP H
| EE91 CAAFOD 1820 CALL NI,80DAF ECIO 3AZAC 2200 LD A, (53C33) EC73 22535C 2780 LD {#5053),HL
. EBY4 CD4EOD 1830 CALL #0D4E £C13 30 2310 e A EC76 Cf 2790 POP BC
| EB97 3E19 1849 LD A.¥19 ECL4 221D 7730 JRLL1E88 EC77 €5 2300 PUSH BC
s B AR NN = R o]
. B 17 1 .
N fé‘ '\‘j’j.“,"f : i ] e I




EC78 13
EC79 2A413C
EC7C 2B
EC70' 2B
EC7E EDBS
ECS0 2A475C
EC33 EB

"ECB4 CI
ECSS 70

- \’x' P
o
et Ll e e

P T T e S L

2950
2980 L1SAB POP
2970

INN DE

LD  HL, (#3C41)

DEC HL

DEC H

LDDR

LD HL, Lh35C49)

EX DEH
EC

L (H),B
HL

b H),C
HL

LD (H),E
HL

{H.),D

AF

J o LI2A2

2980 XEERERRRERREREERIRKERKBRR

2990 MYCOM £1

3000 RST NXT_CH

3010 W9

3020 F  1,FOINT
3030 P ah4

3040 P 1,0L05
2050 P B

3060 P 7,5CRNS |
3070 e afd ;
3080 F  1,ERASE
3090 b T

3100 #  1.PAPER
3110 [ )]

3120 P 1 MVE

3130 P 2

3140 P 1,810

3150 o 3]

3140 P 1,50R

3170 RST 48

3180 DEFB #0B |

3190 *EEHEEXEREXTERIREERRLBEY
3200 POINT RST NXT CH |
1 CALL SCAR '

o~

N A

CALL FP BC l
LD (X),EC ‘
RST NXT CH

CALL SCAR

CALL FP_BC

LD HL YMAX

R A

2w M
- LIS

ECD2 €042
EL4 2293EA
€007 CD256D
ECUA COTSED
ECDD 3ASIEA
ECEO 212AEA
£(E3 fE
ECEd 230F
ECES SAZAEA
ECEY CD9SED
FLEC FHGIEA
ELEF 2263FA
£CF2 COAZED
ECFS EUSESTEA
ECF9 COOAED
ECFC C9

ECFD 3A%65C
£D00 2F

EDO1 32485C
€004 11BCEA
EDO7 AF

£003 CDOAOC
EDOE 216004

3290
3300
3310
3320
3330
2349
3340
3370
3290
3370
3100
340
3420 P2
2830
KELN)

SBC HL,BC
(0 (Y),H
CALL Nast
CALL CORCUR
LD A, (HEWSN)
LD HL.OLDSN
P (H)

R 1,P2
LD A, (OLDSN)
CALL §_TO M

D AZINEWSN)
LD (OLDSN),A
CALNTOS

LD DE,(YC)
CALL PLOTEX
RET

3450 RAAREBRRRNRKERRLNRRRRNRER
3450 WARN

3470
3480
2450
3300
3510

LD A, (BORDCR)
cRL

L0 (EORDCR),A
LD D, WRtiish
YR A

CALL POSG
0 H;1200

So g ks civstudi®

L

- EDOE 112001

EDIL CORSO3
ED14 2Ad85C

ED20 D3FE
£p22 €9

ED23 CF
EDZY 0A

ET2% 3A5EA
EDZ3 FEOL

EfZA CASAED
€020 D2235D
E[30 2A33EA

ED37 ED32 -
EN3? DZ23ED
ED3C 2A33EA
EN3F 11C000
ED42 B7
EM43 EDS2
ED45 D24€ED

EDSO 2AB3EA
EDS3 11€000
ED6S 87
EDS7 EDS2 -
EDS9 D272€D
EDLC 3E02
EDSE 3289EA
ED71 C9

3530 LD DE,300
3540 CALL REEPER
3530 LD A, (BURDCR)
3570 L {BORBCR), A
3530 AND 200111000
3590 RRCA

3600 RRCA

3610 RRCA

35620 OuT (254),A
3630 RET

3680 EEERXEEEERERERERREREE KRR
3630 1AR

3560 DEFB #0A

RETO 323K RN RN
3680 NRSC A, (X+1)
2590 1

3700 P 71,5024
3710 J NC,IAOR
3720 SC13 LD HL, LY)
3730 LD DE,YMAX+L
3740 OR A

3750 SBC HL,DE
3780 JP NC,IAOR
3770 D H, ()
3780 LD DE,192
37%0 R A

3800 SBC H.,DE
3310 JF NC,SC3
320 8C1 LD A

3330 LD (NEWSN),A
3840 RET

3850 53 LD A3
3860 LD (NEWSN),A
3370 RET -

3880 SC24 LD HL,LY)
3890 LD DE,YMAX+]
3900 R A

3910 SBC W.,DE
3920 JP NC,JAOR
3930 LD . H,(Y)
3940 LD DE,192
3950 R A

3960 SBC H.,

P70 J# NC,5CA
3980 SC2 LD A,2

3990 {NEWSN) , A

———




€D72 3E04
EDN74 3269EA
£D77 C9
ED78 3AB3EA
ED7B 3283EA
ED7E 2A33EA
ED81 6%0000

D3ED
- EDCA4 1100B0

4010 SC4 LD A4
4020 LD (NEWSN),A
4030 RET

4080 EXERRFRERREERERIFEIERER KR
4050 CORCIR LD A, (X)

4050 D (XC),A
4070 0 H,N
4080 LD IE,192
o S e

4110 P NC,Cocut
4120 LD ALY

4130 LD (YO),A
4140 RET

4150 COCUL LD AL

4160 LD (Y0),A
4170 RET

4180 B3R RIIREIR RN KR ER

4190 S_TO_M PUSH BC
200

4 PUSH DE

4210 PUSH HL

4220 CALL PUTBAK

-4230 LDIR

4240 POP HL

o mk

4250

4270 RET

8280 HHERIINRINEIEEIEN KRR R KK

4290 B_T0_S PUSH BC

4 PUSH DE

4310 PUSH HL

4320 CALL PUTBAK

4330 eX  DEH

4340 LDIR

Bk

[

4370 POP BC

4320 RET

B30 KRR WK K K I KKV W

4400 PUTBAK CP- 1 .

4410 J 1,PBt

4420 P 2

4430 J 1,PB2

44430 P 3

§450 PP

460 LD y

4470 N 4

4480.PB3 LD DE,S3 ”
90 o P

T

EOCA 110058

ELCD C303ED
EUDO 110020
EDDB3 210040
EODS 010018
EDD? C9

EDDA FS
EDOB €5
EDBC 05
EDOD ES
EDDE £A
EUOF CB3D
ELEl CB3D
EDE3 CB3D
EDES 7B
EDES CB27
ELE3 CB27
EQCA E4ED

3500 PB2 LD DE,52
4510 P PR
45200 PEl LD IE,S!

aS30 PBK LD HL, 16304
4540 LD BC,SCLEN
4550 RET

4550 KXRREUREELERERERRUHRE NN
:%70 PLOTEX FUSH AF

PUSH BC
4550 PUSH

4500 PUSH HL

310 L0 L,D
4520 L

4530 SRUL

4640 Sl L

4650 D A€
4640 SLA A

4570 A A

4430 AND 711100000
4690 R L

4700 0 LA
4710 LD AE
4720 SRL A

4730 SR A

4730 SR A

4750 AND 700011000
4760 OR  %01000000
4770 LD H,A
47€0 (b AE

4770 AND 706000111
4300 R H
g
4320 AND zéooom
4310 LD

4350 INC

4550 XOR A

4370 SCF

4920 PLEX! RRA

4350 D.NZ PLEX]
4500 R (R
4910 D (H),A
4520 PP H

4930 PP [f

4549 FOF BT

4550 PP

4260 RET

4970 ®EEREAEERNEAREENEKNEINLLHR
4530 CLOZE LD A, (NCWSH)

£E13 CDISED
EE16 C9

EE17 3A39EA
EE1A 328AEA
EEID E7

EEIE CDFB24
EE21 CDA22D
£€24 CDIFEF

EFH 3287EA
2A CDAZED

: e 09

EEZE E7
EEF CDFB24
EE32 CDA220
€E35 COGFEF
EEXR FEOL
EE3A 2317
EE3C FEO2

EE3E 280E
EEA0 FEO3
EEA2 2305

" EEA% 2100C8

EE47 120D
EE49 2100B0
€E4C 1308
EEAE 210078
EES1 1303
EES 210080
..~6 W

cESA
EESE 010018

CESE EDBO
EESD €9

EESL E7
ECol COFB24
EEES CDAZ20
:553 DAZ3ED
EESP B7
EESC CA23ED
EESGF FEOS
€E71 D223€D
EC74 FEO2

4990 CALL S_TOM
5000 RET
QOIO FRERRERRIEK KRR IE K K H %2 KK
20 SCRNS LD A, (NEWSN)
5030 LD (OLDSN), A
5040 RST NXT CH .
5050 CALL SCAR
5060 CALL FP BC
5070 CALL TESTSN
5020 LD (NEWSN),A
5050 CALL _T0 S
5100
5[10 *****i*%**!*******&*****ﬁ
5120 ERASE RST NXT CH
5130 CALL SCAR
5140 CALL FP BC
5150 CALL TESTAN
5160 i
5170 R 1,081
5180 ¢ 2
5190 R 1,082
5200 P 3
5210 R 1,083
5220 (LS4 LD HL,54
5230 R &Rl
5280 (1S3 LD H,53
R i
5050 CLS2 LD HL,S52
270 R &Rl
5200 C1S1 LD HL,S1
$2°0 ERI XOR A
%00 D" ().
5310 D OH
5220 0 EL
5330 N DE
5330 LD BC,SCLEN
5350 LDIR
5350 RET

370 EFERFEREAREEEEXXERERREERS
9380 PAPER RST NXT CH
33 CALL SCAN

20

3400 CALL FP_RC
5410 #  C,TAR
9420 OR

9430 S L IAR
5440 cp

$450 NG, IAR
3440 cr -




EE7$ CABFEF

EE79? CD5EF
70 JEX0
EETE 0620
EES) 05
EEﬂ 3E01
EERS COA2ED
EES-: CLCEE
EESY 3E(2
EE8 CDAZED
ECEE CDORLE
£E71 CO3GEF
EE74 C1
€E5S 7B
CEEZ6 €06

EE93 oF .
EE?Y 10ES
EE?B 1EXO
EE?0 0£20
EESF C3
EEAQ 3203
EEAZ CDAZED
EEAS CLEEEE
EEA3 304
EELA CDACED
EEA[i CLEEEE

E
EEC?; CODICE

EECS CDEALE

EECH I
EECA 7A
EECB C408
EECD 57
EECE 10F2
EEDO CY

44/0

B 1,PAP_32

)4-’0 PAP _S1 CALL IN 16
D ED

55"/0
5510
N 'U FAFL
5536
9340
355
IR0
’\570
5 50
35370
'5600
3610
5620
5430
5640

A
2

3680 FAP2

2%
5230 TR
5250

5640 TRLL

L6 5,32
FUSH BC

L0 Al

DJNZ PAPl

L0 E,0
Lb B3
PUSH BC

D 43
CAL N T0.S

{SH
CALL FILEUF
CALL SHDEUF

CEED DS

EEDR? 21TBEA
EEOa 0506
€CD7 €35
EEGS COOLEF
cELS 7E
ELCii E1
Eson 77
CEDE .25
ECiF I
ELED LGRS
CEE? Ot
Eeed ¢y

EEEd 9308
€CES C

EEE7 215EEA
CEEA 0606
EELC CBl6
£EEC CBLY
EEFO 23
EEF1 10F9
EEr3 (B39
€EFS CB39
EEF7 79
€EF8 For0
ECFA CUQCEF
EEFD C

ECFE 10E6
EF0O C9

EFOL FS
EFO2 £A
EFO2 CE3D
EFCS CB3D
EFG7 CR3D
€F09 78
EFOA CR27
EFOC £B27
EFOU E4EY
EF10 ES
EF{1 &F
EF12 78
EF12 CBF
EF15 CRF
EF17 CR3F
£F17 E418

EN 1B Fadd

5“00 FILBUF PUSH DE

5370 LD 4L, EUF1
5930 LD B
5730 FLBI  PUSH HL
6000 CALL AL 2
&)1 Lo & ()
8020 PP

£930 o A
&040 I H
5030 I €
8080 DN? FLEI
o1t POP €
fé' RET

I ,Cl H

8100 SHIEUF LU B8
6110 5082 PUSH BC

8120 LD HL,BUFL
6130 L0 B,6
4130 5081 L (HL)
$150 R €
4160 I R
8170 D.NZ 3D
8150 WL C
8150 R C
£209 LD AC
£210 R 411000000
6220 CALL s:m A
5230 Fip

6240 bz 52
6290 RET

6260 3

8270 EBXERERAERRENRRRERERBER LR

5280 AIR 2 PUSH AF
£290 10 L0
&300 SRLL
4310 Sl L
£320 SR L
6320 LD A€

40 SA A
6::' %&% QHIOOOOO
O
£376 L
83 b LA
83390 LD AE
4400 gL A
£410 AL A
840 SRL A
430 AND 700011000
449 Gh 2010 hn)

C e

EF1D §7 iA%0 W HA
EFIE 7B 6380 D AE
EFIF €407 470 Aun 760000111
EF21 B4 6430 . |
£F22 &7 5490 I.D n A ;
EF2 Fi 8500 Fop AF
| 6724 4510 RET
6520 EEEREEXKEXEEEREEERERKENRRR
CEF23 1B 6530 IN MG 10 A, #1B .
EFZ7 COACEF 6540 ALL SHD A
EFZA 347 £550 I.D A, m
EFZC CDACEF 4540 CALL SND_A
EFF 9 4570 RET
&S0 RXBRXRERERREERERAURERRRRR
EF30 3E2D 4550 165_MG Ln A, 42D
EF32 COACEF 6600 ALL SND_A
EF3S (7 8410 REI
6620 *iki*kk*k*!k!********}**ﬁ
5 EIF £630 SNDNL LD A 42F
EF33 CD3CEF 6430 CALL SND_A
EF32 C7 4650 RET
SLAY) ERNERREEFEFRERRREREREREER
EFC F5 5670 SND_A PUSH AF
EF20 (5 4680 PUSH BC
£F3E [5 £650 PUSH DE
EF3F ES $700 PUSH H
EF40 17 6710 £XX
Ef 41 ES 6120 PUSH HL
€F42 D9 6730 £XX
EF42 F3 6740 DI
" EFa4 6750 RST 8
EF4S 1E 6760 DEFB ME
EF46 FE 4770 £l
EF47 D9 6720 EXX
18 E 4790 PP H
EF49 D9 6800 EXX
EF4A £ 4310 POP WL
EF4B DI 320 POP DE
EF4C C1 6330 POP BC
EFAD Fi ¢330 POP AF |
EFAE 6850 RET
6860 REMEREEERREREAREREREER S
EFAF CD2000 6870 MOVE  CALL NXT CH
EFS2 CDFB24 6880 CALL SCAR
£FSS CUAZ2D
EF53 CUSFEF
EFSB COP4ED
EFSE €9
S'e)
Vo




TEFSF mzaen
- EF;

’ EFos F
EFs3 D"Z?E(l -
€FsB C7

EFcC CD77EA
EFSF 2AB25C
EF72 343E
EF74 28

EF7B C3A912
EF7E OS5

$940 TESISN P C,1ATR
R &

. 8930 R
6550 J 7,1A0R
0770 P 39
6930. JFoONC, TATR
790 RET

TOOO KERERERELKERRNEILRZX CHAR
7010 3TP  CALL EXTOFF
7020 LD HL.(R:HT(P)
7030 LD (HD), 43
7040 DEC H.

7070 P

7100 EXREEREXRREREEENERRERRER
7110 SR PUSH BC

7120 PUSH H

no R, St

7140 LD A 255

A% ] LD {H),A

1160 Lo B,7

7170 Rl LD A, 128

7130 INC H

7190 MR (H)

—~
o

w =

21

B 77T 7m0 WA ~ EFDA3E02 7630
EFED 1657 7210 cuw SR| EFDC CDAZED 7700
P 2 1 ,S:‘.‘ 3 - =
TR A £} COAXD 770
£°94 77 7450 W GL),A EfFE7 COCHFL 7789
EFY5 0407 7220 L0 B,7 EFEA LD74F2 7750
g_-:% ﬁ(’l ;%7-% a0R2 %?‘r . :‘(] EFED CD23EF ;;?8
EF9A BS 7290 |R () EFEQ 02 1730
W 7420 \ trra e ;gég
" OEFOE 21E00T 7230 LD H.,S3SCLEN-2C A CIAZE 8
5 OEFAL ESF 7310 L0 A, 25 CFFD LO0AFL - 7830
. SFA2 7T 7550 i ; FOO0 CO7AF2 7840
. EFAI 0507 730 0 E7 FOO3 CO3EF 7850
T BN ED 10 R LD AT F005 2602 Jas
R O B E T FOOS COAZED 7880
w3 EFAA 77 7400 (HD), A FO0B (IECF1 785
* EFAB 10F9 ;2;8 DM Z0R3 Pz, o
< ( » LA ¢
R T b ibgpenan g BRSO
1) I - 25 . F016 CD74F2 7930
EFB2 77 7450 (b ¢1),A FO19 CO4EF 7940
EFES 0607 7460 b B,7 7950
A EFES 3501 7470 S04 LD A1 FOIC 3602 7940
, EFE7 25 420 EC H FOIE CDAZED 7970
“* EFE3 BS 7490 R (H) FO21 COFBF1 7980
EFEY 77 7590 Lh  (HL),A FO24 3504 7990
i EFBA 10F9 7510 - [LNZ SR FO25 CDAPED 8000
. EFEC E1 7520 POF ML F029 CLFEL 8010
EFBD C1 é‘s‘ﬁ _ PP EL Egﬁg gomz gggg
EFBE C9 7550 ' RET D36t '
79560 RR aRRERERRERRRRRRERERRRR F022 7A 3854,3
EFEF CD2SEF 7570 PAP 52 CALL IN MG “F033 BT 8040
EFC2 16FF Lw b 0,755 €034 CATCFO 3070
8030
EFCA 3E02 7<soo PAP?. 11D A2 037 3602 3070
EFCo LDAZED CALL N TOS f‘o‘% CDAZED 8100
EFCY CUISFI 76?0 CALL m T FO3C CDODF2 8110
EFCC 2E04 7420 Ad FOZF 3604 8120
EFCE CDA2ED 7640 cm LMT0S FOAl COAZED 8130
EFDI CDESF1 7650 CAL TR TI FO34 COODF2 8130
EFDY CO7AF2 7440 CALL SUCM3 F047 CD74F2 8150
EFD7 CIO:EF ;g,;g CALL SHO_HL FO4A CD3SEF 8160
_0‘ H
> Tt g A gl T T ir,',k b —
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FOAD %02 8180 L Az
FOAF CAZED  8IN0 EAL A'Fo 3
FOS2 CUZSF2 8200 CALL TRLTY
FOS5 G4 8210 LD A4
FO57 CDAPED 8220 CALL M T0 5
FOSA CI2BF2 9220 AL TR T7
FOGD CO74F2 8240 CALL SUET:
FUéo CIEF 820 G 5 0
R
FO62 302 327 LD A2
FOS5 COAPED 8230 CALL N T0_5
Food CIL%2 9290 CALL TRL_T3
FOCE 04 8300 (D A4
FOeD COAZED 3310 EAL 105
FO70 CDZF2 8320 CALL TRL T3
FO73 CO74F2 8320 CALL SUEM3
FO7 COEF &30 CALL SNIUNL
FOTO CIOMEF €380 P2
FOTC 06C0 9330 PAP2.S 1B 152
SO7E 1EC0 8390
FO30 3E02 8400 PAP2_2 00 A,Z
FG32 COAJED 8410 CALL M T0_S
FOSS 1600 8420 LD 070
F037 COOIEF  £430 CALL ALR 2
FO2A 7E 8440 LD A (R
FOZB 4F 3450 LD C,A
FOSC CB29 8430 SRA
FOSE SE01 2470 Al
FO90 CDAZED 8430 CALL MT0 S
FO73 16FF 8490 LD 0,255
Foos COOIEF 5500 CALL AIR 2
FO78 7€ 8510 LD A (D)
FO%9 IF 8520 RRA
FOSA CB19 8530 R C
FOSC CB29 6580 SRA C
FO%E IF 8550 RRA
FOF CBI9 8560 R C
FOAL (B 8570 SA €
FOA3 79 8540 LD AL
FOM 1F 8590 RRA
FOAS IF 8500 RRA :
FOAS F600 3510 R 111000060

1 FOEO 1E00 8360 L0 E,0
FOR2 220 "OPAFZ'SLD A4
Ford \DA"ED 20 CALL ¥ YO 5
FOBT 130 uc-iu I
FOny LDJIEF 700 CALL ADR ¢
Fii ”_ 8710 LD Al (H-)
FORD 4F 8720 LD C,A
FIBE CB29 3730 kA C
FOCO 3E03 8749 Lb A3
F(l.,2 LDA‘ED 8750 CALL #_TO 5

o5 | 87¢0 LD [7255
FuC? LDOIEF 3770 CALL A[R 2
. FUEA TE 8730 L A
FOCB iF 3770 HRA
FGLT CR1? 5300 RR C
FOCE CE29 8510 SRA C
FODY IF 8520 REA
FOD1 CB19 2330 RR €
FODs CR29 &340 $AC
FOIs 79 3350 LD AC
. FOD& IF 8360 RRA
FOD7 IF 8270 RRA
FOL3 F&CO 8230 Or  %11000000
FC0A CD75F2 8370 CALL 5ND_AA
FOLD 1C 870 INC E
FOLE 1002 3710 DJNL PAP2 3
FOEO CO3SEF 8’@;0 CALL SHD_FL
8530 ;
FOE3 1&FD 8949 L0 D233
F0ES 2201 3930 PAP2 4 LB Al
FOE7 COA2ED €960 CALL H 10 S
FOEA CD28F2 70 CALL TRL_T7
FOED 3203 2750 L0 A3
FOEF CDAZED 3970 CALHTOS
FOF2Z Chi2gF2 9000 CALL TRL 17
FOFS CD74F2 9010 CALL SURD3
FOF8 CD36EF 9020 CALL SND NL
2030 3
FOFB 3201 5040 LD A,
FOFD CCAZED 7050 CALNTOS
F100 CO3BFZ 9050 CALL TRL_TS
F103 3E03 3070 LD A,
F10% CDAZED 9080 CALLM TO S
F103 CIXF2 5090 CALL TRL_T3
F10B CO74F2 9100 CALL SURLQ
F1GE CI36EF 9110
5 92120 ;
F111 2201 NN LD A
> i m-up——-f . s .r"w 3k
i £
] 2 ‘
» ‘

131 CIAeD
F137 Cosaed
F13h CD36EF

F13D 7A
F13E FEOL
F180 CASEF!1

F143 3E01

F145 CDAZED

F148 COD4F1
F14B 3E03

F14D CDACED
F150 CDDAFL
F153 CD74F2
F156 CO36EF

F159 3201
F15B CDA2ED

F169 CD74F2
F16C CD3sEF

e s
F178 CDFBFL
F177 3203

£179 CDAXED
F17C COFRF1
FI7F CD74F2
F1&2 CD3&EF

ﬁgg

g

2
8

BERESEEC BEEECEES EEEESEES S9C EERECEES EERESER

> gezmran
Fau'-‘m s )9

x
S
o

geaxrs
‘=S

~
g [
o

gEAnALT 578
Fgaﬁ'ai ,

gh‘
L 12

P>
ga-aw‘?
Fen >

>
=

- ¢ X 4
et
<




F185 3601
F187 CLAED
‘F18A COODF2
F130 3£03
F1E8F CDAJED
F192 CIVLF2
F195 CD74F2
F193 CO26CF
F19B C3E3F0

F17E 301
F1AO0 CLA2ED
FiA3 CO49F2
F1As 303
F143 CDAZED
FIAB (D47F2
F1AE CD3GEF
F1B1 CO30EF
F1E4 C9

F1BS 06C0
F1B7 1E00
F1B9 CDOIEF
FIBC 7E
F1ED CDSBF2
FICO 10F7
F1C2 C9

F1C3 04C0
FICS 1E00
F1C7 CDOLEF
FICA 7E
F1CB OF
FICC CF
FICD OF
FICE CD3EF2
F1D1 10F4
F1[3 C?

F104 080
F103 1E00
F103 CDOIEF
FiDB 7€
FIDC 4F
Fi0D 28
FIDE 7€
FilE IF
F1g0 CB1%

10200
10810 TRF
20 i4

9520 LD A F20A 10F3
15630 CALL n ro 5 o F20C C9
9541 CALL TRL Ts ' .
%50 LD , A S F20D 06C0
) CALL r. m L . ) F20F 1E00
9670 CALL TR T5 k F211 COOLEF
930 CALL SUED3 NN ;g) 54 Zg
9590 CALL SND NL ERPI £ S ! & 2l
P OFAZ 4 L A o F214 2B
eo PAP2 3 LD Al el ¢ F2
3750 ALL M T0 5 E Y ,,#»,g';,*-,.?fpﬁ T F‘I/ CB19
9749 (ALL TRL_TF E4 ik ek F2IB IF
9750 U A3 A FZIC LB19
7. OMLHIBS TR dpt Feib 13
3170 BAL TRLTF 7 bR ey fl £21F 07
9750 CALL SHITHL R N Y 220 07
9790 CALL TE5M0 S A T I N F221 07
950 RET Ta kTS Fozz COSBF2
9310 ; S * F225 10CA
9820 TRL_TL LD B, 192 i FZ 09
Er R %n% 2 F225 0400
R 2 FIE2 7 10100 e AC
9550 LD A, (R) FIE3 07 10119 RLCA F22A 1E00
9350 CALL DOUBLE F1E4 07 10120 RLLA F22C CDOLEF
9370 DANZ TRL FIES 07 10120 RLCA FZIF €
9630 T FIEL CISBF2 10140 Gill DOUBLE F230 OF
9850 ; , FIE2 LoED 10190 DAl TRE F231 OF
9900 TRLT2 LD B, 172 F1EE C9 10140 RET F232 COSBF2
9910 D E 10170 3 FZ55 10F5
9920 TR CALL AR 2 FIEC 0400 10180 TRLTA-LD B, 192 F237 (9
790 D AR FIEE 1EG) 10190 (€0 .
9940 RRCA FIFD COOIEF 10700 TRY  CALL ATR 2 F238 04C
9990 FRCA FIF3 7€ 10216 LD A, (fL) F23 1£00
7960 RRCA FiF3 IF 10220 RRA F2:C CLOIEF
7910 CALL ['009’-5, FIFS CDSBF2 ~ 10230 CALL DOUELE FIF TE
goRm O HRE p o i
: 0
10000y . - ; 10260 F242 07
10010 TRL_T3 LD B, 172 FIFB 0500 10270 inL TS0 B1%2 £243 COSDF2
10020 LD E,90 FiFD 1EQO 10260 Lh  E,0 F235 10F4
10030 TR3  CALL AIR 2 FIFF COOLEF 10290 TRS  CALL ADR 2 FU3 09
10040 LD A (R F202 7€ 10300 Lo A (AL |
10050 b CA £203 OF 10310 RRCA F247 0600
10040 DEC H FE03 OF 10320 (A F24E 1EQQ
10070 LD A, (H) M5 OF 10320 RECA £24D0 COO1EF
10039 Ria ' F205 OF 10340 RRCA F250 7E
10050 R C F207 COSEF2 10350 CALL DOURLE F251 07
™ T T ; Giagel ek o o
_}:‘ RS - X = 1-(3-' - ":’..-

10380 DNI TRS
1027 RET

lu33

10550 m TsLD BN
10400 b EO0
10910 TR6  CALL ALR 2
103429 LD A, (H)
10430 w
10440 DEC W
10450 LD A, (H)
10460

10470 RR c
10480 RRA

10470 R C
10500 LD AC
10510 RLCA

10520 RLCA

10520 RLCA

10540 CALL DOUBLE
16550 DUNZ TRé
10560 RET .
10570 ;

10580 TRL_T7 LD  B,192
10520 D E0
10600 TR7  CALL ADR 2
10510 LD A (R
10620

10630 RRCA

10640 CALL DOUBLE
10650 DJNZ TR7
106;»8 RET

10680 TRL_TB LD B, 192
10590 LD €0
10700 TRB  CALL ADR 2
10710 LD A (R
10720 RLCA
10730 RLCA
10740 RLCA
10750 CALL DOUBLE
10760 DJNZ TRS
10770 T
10750




F252 07 10240 RLCA GET CH 0018  GOTO  1E4A ' PBI”T EDD0  PB2T  EDCA
293 €503 13350 AND  20C0O00011 [AR €023 [E5 MG EF30 PB3 EDC4 PBK EDD3
‘FI55 COSBF2 10880 CALL DOUBLE INIT ERIA  INTT G033 PLEX] EEO&  PLOTEX EDDA
Fz238 10F3 16279 DINZ TR INT2Z  CACD  IN W5 EFSS POINT ECBC PO M3G OCOA
F24A 09 10820 ReT Ltza2 EE42  L1ZA7 EB4? PP 5C45  PUTBAK EDAF
10870 3 LIGAC ER4C  L13CF ERJA RAMIOP SCB2  RETAD EAS31
F25B IF 10500 DOUBLE RRA L1303 EBAC L1313 EBEE RTERR EAEB  S1 8000
Fax CEI9 16910 R C L12C €RE7 L1373 ECIE 52 2800 S3 BOOO |
F25 CB29 10920 _SRA C L1375 EC21 L1294 EC3 sS4 (800 SCt  ED48
260 IF 16230 RFA L1326 EC33  L1SSD ECX 513 ED30  SC2  EDEC
F2:1 CB19 10940 R C L1570 ECSE  LISAR ECBC SC24 E054 SC3  EDAE
Fead CBLY 15550 RA C MAIN 1 12A7  MOVE  EF4F SC4  ED72  SCAN  24FB
Fai5 IF 10960 RRA MYCOR ECS0  MVERR EAFC SCLEN 1800  SCRNS EE17
Fats (B19Y 10970 R C S0B! EEEC  SDB2  EEEE
F263 (B9 10730 SRA C SNIBUF EEE4  SND A EF3C
=y o Ak - ha gl
Frel ) RA . WINE L]
0 IF 1010 A s & Byl £ B SRe  EF9T EFAS
26D F6CO_ 11020 O 21100000 f o8 gumil SGR4  EFBS  START EASD
F2sF CD79F2 11020 CALL SND_AA i ) STHEG Q080  STOP  EFSC
F272 1C 11040 ING E B STRET 1B76  SURD3 F274
£273 (7 11050 RET . DANE MARSHALL S TOMEDY  TESTSN EFSF
11030 3 T TRI ™ FIB7 TR2  FIC7
iy, WRkeg e o B oo o
/. ' J
F277 97 11090 W B4 a / ; R f2X TR Ea
F275 C9 11100 v ol
F279 Clocer 11120 o_ ﬁ S04 e ¥ 12 G TS FIbh
L e
F27C CDCEF 11130 ' }‘1\\,.,. TRLT4 FIEC  TRLJS FIFB
F27F C9 11140 T A | ) M - TRLZT6 F20D  TRLT7 F228
11150 BMEREERERRRIRRRERERRININ. % . b c TRLT8 F233  TRLTF F249
: 2oy - WARR  ECFD  WRNMSG EABO
Pass 2 errors: 00 ' o orgtnal bu: i | EABS XC EASS
S ) CXMAX OIFF Y EAS3
ADR 2 €F01  BEEPER 03BS A / . Sotd i YC EAS7  YWAX OI7F
BORTCR 5043  BUF {%1 1825 DIGITAL INTEGRATION . >0 |
CHRADD SCSB  CLOSE EELO = !
CLS! EES3 (C1S2 EE4E Table used: 1633 from 1894
(153 EE49 LS4 CEM .M T0S EDA2  NEWSN EA39 l Executes: 60000
cocut CORCUR EDTS i NIB = EAFl NRSC EDXS J 1
CYRHSG EA91  DOUBLE F25B i NXT CH 0020  OLDSN EASA S ;
ENDMSG 00A0  ERI  EES6 i P2~ ECFS PAFI EE30 ” o
e e g@_@ 55%334; { PAPQ_' TEEF  PAP2_1 EFCA 13 B lRDEt: ..9' PAPER 0: INK 7: CLEAR 32747 .
EOR BN B OB i PP 2 FG30  PAPT3 FOR2 20 LUAD ""CODE : CLS : RANDOMIZE USR &e4
EXTON EAS6  FILBUF EEDL PAF2"6 FI9E  PAFER EES1 ; '
FLBL EED7  FP BC 2DA2 ©AP SY EE79  PAP 52 EFDF !
e
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S REM 11)] FIGURA "mica” A REZULTAT DIN ACEST PROGRAM 11711

10 FOR i=1 TO 4

20 ERASE 1

30 NEXT i

40 FOR »=0 TO 511 STEP .125

SO LET y=1714200#53IN (x/84=2=P1)=EXP -(x/100)

GO¥POINT X,y

- - - .
I

. 70 NEXT x
20% CLOSE #
P PO%SER
P { 1100% PAPER VAL "1
P | 1110 sSTOP
: fal

!
/

A
- e _

——— .
et
-
. -

pome et aeat i

U REM 1Y FIGURA "MARE™ A REZULTAT DIN ACEST PROGRAM !11

10 FOR i=1 TO 4
20% ERASE i
- 30 NEXT i,
40 FOR »=0 TO 511 STEP .125
50 LET y=171+200=3IN (x/64#2%P[)=EXP -(x/100)

GOxPOINT %,y
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rm . 70 NEXT x

' | 80% CLOSE #
90%5GR
100 FAPER VAL "2
110 STOP




~———ING. TIEERU ONU —~
COMPRESOR DE ECRAN PENTR

CALCULATOARE SPECTRUM
_ COWNIPATIBILE

_/

A

1. INTRODUCERE

P el

Se cunoaste faptul ca pagina video ocupa in caleulatoarele
SPECTRUM - compatibile primii 6912 octeti RAM , incepind la a-
dresa 16324 si incheindu-se la adresa 23295. Din acesti 6%12 oc-
teti , 6144 retin configuratia de pixeli , cei 763 octeti ramasi
fiind rezervati atributelor de culoara. . ) _

Pozitionind RAMTOP-ul la adresa 29999 grintr-o instructiune
CLEAR , in cei 33536 de octeti din zona supericara a memri2l se
pot retine 5 ecrane , bineinteles in detrimentul unui program
pilot relativ scurt. Aceste ecrane pot fi eventual transferate

in pagina video prin intermediul unui program in cod masina care.

uzeaza de instructiunea LDIR. . ‘
Numarul ecranelor stocate in memorie poate creste simtitor ,

daca acestea se retin intr-o forma comorimata , urmind ca trans-

ferul in pagina video sa fie realizat de o rutina de decomprima-
re , care sa reconstituie ecranul in forma sa initiala, '

In cele ce urmeaza , se prezinta principiile care pot sta la
baza comprimarii ecranelor si doua subruline care realizeaza
comprimarea , respectiv decomprimarea ecranelor.
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2. CONSIDERENTE LEGATE DE MEMORIA !}IDEO

Primii 6144 de octeti ai memoriei video definesc starea celor
192 de linii , respectiv 236 de coloane de pixeli , de care dis-
pune calculatorul in modul de inalta rezolutie grafica.

_Fiecare din cei 256 de pixeli care forweaza o linie a ecranu-
lui , corespunde cile unui bil al reworiei video , existind o
corespondenta biunivoca intre starea pixelului respectiv si sta-

rea titului sau echivalent (bit setat (-> pixel de culoarea INK

+ bit resetat {-> pixel de culoarea PAFER , corespunzator atri-
butelor actuale de culoare). Rezulta ca o linie de pixeli va fi
descrisa de un numar de 32 de octeti ai zonei video.

Raferitor 1a organizar=a zonei video , se remarca o corespon-
denta ‘nenaturala’ intre pozitia pixelilor si adresele la care
sint stocati bitii care le definesc starea. .

Rulind prograsul

10 FOR x=14384 T0 22527 * -~
20 POKE x, INT (RND ¥256)
30 NEXT x

40 PAUSE 0

se observa ca , desi parcurgerea zonei video se realizeaza in
ordinza fireasca a locatiilor , ecranul nu este construit din
linii succesive. Se distinge o virtuala impartire a ecranului in




3 parti egale ; inti1 este construita integral prims trewme 1n
modul urmator : erimul rind completat este rindul 0 , wre2aza
vindurile 8,16,... sand pina la limita inferioara a priesi tre-
imi. Se continua cu rindurile 1,9,17 sand pina la definir2a in-
tegrala a primei treimi. In continuare se construiesc in mod a-
nalca a doua si in cele din urma a ullima treime. Avantajele a-
cestei dispuneri fizice a ecranului (tiparive rapida la nivel
alfanumeric) nu vor fi tratate in acest articol.

Tupa cum se va vedea insa in cele ce urweaza , din puactul de
veders al compresiei , in majoritatea rcazurilor ar cunveni o
dispunere ‘naturala’ a ecranului de comarimat , dispunere care
ar putea fi realizata dupa una din urmatnarele metode :

a) METODA ORIZONTALA. Cei 6144 de octeti se retin in loca-
tii succesive de memorie dupa urmatorul model & intii se relin
cei 32 de octeti corespunzatori priwzi linii de pixeli , apoi
cei 32 de octeti corespunzatori celei de a doua linii de pixzli
, sand pina la limita inferioara a ecranului,

b) METODA VERTICALA. Cei 6144 de octeti se retin in locatii
succesive de wmemorie , astfel : intii se retin cei 192 de octeti
corespunzatori primelor 8 coloane de pixeli , apoi sz retin cei
192 de octeti corespunzatori urmatoarelor 8 coloane de pixeli ,
sand pina 1a limita din dreapta a ecranului.

Cele doua metode de dispunere pot fi aplicate si fisierului
de atribute de culoare , cu specificatia ca dispunerea de facto
a acestora este cea naturala orizontala,

In ambele cazuri putem afirma ca privis intregul ecran ca pe
o fereastra.

3. POSIBILE MODALITATI DE COMPRIMARE A ECRANELOR

a) COMPRIMARE PARTICULARA

. Aceasta modalitate de comprimare a ecranelor deriva dintr-un

. procedeu general de comprimare a memoriei. Aplicarea acestei me-

tode la fisierul video al calculatoarelor de tip SFECTRUI a fost

pentru prima data realizata de catre firma PRINT'N'PLOTTER , in
cadrul programului SCREEN MACHINE.

. Metoda se bazeaza pe faptul ca intr-un ecran , de cbicei , e-
xista multi octeti de valori 0 si 205, Comprimarea se realizeaza
retinind dupa fiecare octet de valoare 0 sau 235 , ordinul sau
de multipiicitate (numarul de octeti consecutivi identici).

Avind , spre exemplificare , o succesiune de 25 de octeti de
forma :

35,17,11,17,1,1,1, 1,1, 1, 8,8, 37,37, 207, 41, 23,9, 0,0, 0,0, 0,54, 101

)

o O O O

prin comprimare particulara se ajunge la urmatorul sir de valori
25,1,17,17,11,1,1,1,1,1,1,8,8,37,37, 207,41, 23,9,0,5, 54, 101 ,

realizindu-se un cistiq de 2 octeti , respectiv 8 X din totalul
initial al octetlilor.

Acast tip de comprimare este insa o arma cu doua taisuri ,de-
oarece in cazul unui ecran cu multe valori 0 sau 253 consecutiy
sinculare , se poate obtine un fisier pralucrat mai lung decit
c2l initial ,nerealizindu-se deci o comprimare , ci o extindere
a fisierului ecran.

b) COMFRIMARE GENERALA

Comprimarea generala a ecranslor se realizeaza dupa principii
asemanatoare comprimarii particulare , cu singura deosebire ca
ordinul multiplicitate se inscrie dupa fiecare octet , indife-
rent de valoarea sa.

Consid2rind secventa exemplificata anterior , aceasta conduce
prin conprimare generala la sirul de valori 3

255,1,17,3,1,6,8,2,37,2,207,1,41,1, 23,1,9,1,0,5,54,1,101,1 ,

realizindu-se un cistig de 1 oclet , respectiv 4 1 din numarul
initial de octeti. )

_ Si in acest caz se poate obtine uneori un fisier mai lung de-
cit cel initial , chiar mai lesne decit in cazul anterior , com-
frimarea generala fiind afectata de toata gama valorilor sinqu-

are , nu numai de 0 si

c¢) COMPRIMARE GENERALA CU COD DE ESCAPE

Obtinerea unui fisier mai lung decit cel initial ar putea fi
evitata in ideea folosirii unui octet specific ca si cod de es-
cape. ~

In acest caz , prezenta codului de escape ar indica faptul ca
dupa el urmeaza un ordin de multiplicitate. In cazul unor valori
consecutiv singulare sau duble , codul de escape nu ar fi folo-
sit (secvanta : ootel-cod de escape-ordin de multiplicitate este
constituita din 3 octeti). In cazul unor valori consecutiv tri-
ple nu s-ar obtine practic nici o comprimare , iar in cazul ori-
caror valori cu ordin de multiplicitate mai mare decit trei com-
primarea ar fi eficienta,

Considerind secventa data ca exemplu 1a punctul a) , - aceasta
ar conduce prin comprimarea cu un cod de escape CE , la sirul e-
chivalent de valori @

255,17,C¢,3,1,C¢E,6,8,8,37,37,207,41, 23,9,0, CE, 5, 54,100,

LA
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realizindu-se un cistig de 5 octeti , adica 20 X din numarul i-’
nitial de octeti. . :

blare si asigura 6 tipuri de comprimare 3

e subliniaza ideea ca CE trebuie sa fie un octet specific.El particulara sau generala cu cod de escape
nu trebuie sa fie prazent in zona video , o situatie contrara » Tiecare dintre acestea putind fi apli-
putind da nastere l1a ambiguitati (nu s-ar putea discerne daca cata in conf ukpuratie normala a  ecranuluj
octetul cu pricina functioneaza ca si cod de escape sau pur si sau in fereastra orizontala sau verticala

O

Rutinele de decomprimare sint apelats din

t
:inElu este un octet din configuratia ecranului).
prograsul pilot.

Experienta arata ca in majoritatea covirsitoare a ecranelor .
indiferent de complexitatea lor , exista cel putin un octet conm- A
plet nefolosit (autorul nu a intilnil inca un ecran cu rol este- RUTINA DE DECOMFRIMARE - este generata intr-o forma reloca-
tic sau functional care sa contina toate valorile din plaja 0 - bila (poate functiona in orice zona din
239 ,desi este posibil ca astfel de scrane 3a axiste), Ndata ga- A, mai putin pagina video). Recunoaste

S

sit , un astfel de octet poate fi folosit ca si cod de escape tipul de comprimare utilizat si restau-
pentru fisierul comprimat , fara a risca ambiguitati. reaza ecranul initial. ;
|

d) CONPRIMAREA IN FEREASTRA O o i

. Harta memoriei , dupa instalarea celpr trei sectiuni se pre-,

~In toate cele trei cazuri prezentate antarior, comprimarea zinta astfel
oblinuta este cu mult mai drastica daca se retine ecranul nu in

forma sa normala , ci sub forma de fereastra orizontals sau ver- ~ -

ticala (dupa cum s-a aratat 1a paragraful 2) , deoarece din con- { J‘ : H T 1 SET 1 1
siderente estetice care stau la baza constructiei oricarui ecran ~ 1 ROM 1 PAGINA | | PROGRAM | ECRAN DE !4 RUTINE DE ! RUTINE DE!
¢ in aceste cazuri creste simtitor probsbilitatea de a depista i $VIBE0 11 PILOT | LUCRU | | SERVICIU !COMPRINAREL
octeti cu ordin mare de multiplicitate. 3 } E_E _3 3_! } Ve

4, PROGRAM PENTRU COMPRIMAREA SI DECOMFRIMAREA ECRANELOR 0 16384 23295 23755 40000 46911 47000 47052 47548

FUNCTIONAL PE CALCULATOARE SPECTRUM-COMPATIBILE

1 8
t

GENERATOR DE | RUTIN
CARACTERE

!
DE RELO- } RUTINA DE

ST £ A
;cme ARTIFICIALA { INCARCARE
A

CARACTERE

»

a) DESCRIERE

[y

P ovoeawan

A

Programul exemplificat pentru conptfinaljea si deconprimarea e-

cranelor este compus din trei sectiuni principale : 473638 B33 4871 48420
! — 1 - H
o - ot s sec, o ot O g e o e T
'gizan. Prin intermediul acestui program ] RESR J 1y FISIER CONPRINAT § ; RELOCARE ',
o YR ot o B ] - '
re dupa ¢ 23 1 e .
teste legate de lungiaea fisierelor com~ O 18420 48970 50000 variabil 60000 60045
comprimate , se poate verifica corectitu-: .
d{?ea.compn:ari{ sifgfgctu% decompn;miw ! T T i
ril s1 se pol salva f1slerele ceiprinate ! RUTINE DE | TABELA DE ADRESE } | !
in vederea utilizarii lor ulterioare in ! DECOMPR '
programe ale utilizatorului , laolalta cu O i DECOHPRIME g RELOCABILE f H
rutina de decosprimare. a s oy
RUTINELE DE COMPRIMARE - sint r=alizate in liwbaj de asim 60045 80461 60549 65535
v " i o TR ey T T— T Y P U o e TP T PV Py ™ Yy "
> o om X g A I",'a.‘ W o oo oLk ] t‘t L Y =na s e S R x = o
- | | ! 28 |
et - f,
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b) INSTALARE

Pentru instalarea programului se ressteaza caleulatorul si se
introduce intii prograrm) pilet {listingul 1). Dupa introducere
, acesta se salveaza pe caseta cu ¢ i

SAVE CHRS$ 22¢CHR3 1 +CHR$ 0+"CIALBAS® LINE O

Dupa aceasta operatie 2ste binz sa se execute o varificars,

Se reseteaza calculatorul si se incarca un projram asauulor,
Poate fi folosit orice asamdlor {listingul de fala a fost obli-
nut in LASER GENIUS) , rezultatul va fi acelasi. Se insereaza
fisierul sursa din listingul 2 (rutinele de ccearimare).Este in-
dicat ca dupa inserare sa se salveze pe o alta casela fisierul
sursa. Se asambleaza programul si (evantual) 32 revine in BASIC
de unde se salveaza pe caseta cu programul pilot , dupa acesta,
codul obiect cu: - .

GAVE “COHP.0BJ* COUE adresa de start laieci 25500),1970

Se revine in asamblor si se sterge fisierul sursa anlerior
(eventual cu un start rece). Se insereaza listingul 3 (rutina de
decomprimare) si se asambleaza, ATENTILNE ! Listingul 3 incepe
cu ORG 0 , in vederea relocarii , asa ca trebuie folosita o op-
tiune de asamblare cu dispunerza d=plasata a codului chisct. Ze
salveaza din nou codul obiect obtinut cu s |

SAVE "DECOMP.0BJ* CUDE adresa de start (aici 23500),330
in continuarea celor precedente, ‘

Daca cele trei portiuni au fost corect inserate si pentru a-
samblare au fost respectate indicatiile de mai sus , pe casela
se obtine varianta finala a programului , care in aceste condi-
tii este functional. . .

Calculatorul poate fi acus din nou resetat , iar prograsul
poate fi incarcat in vederea utilizarii.

¢) UTILIZARE

Odata incarcat programul , calculatorul pune la dispozitie
urmatoarea lista dtkoptjuni H

1. UNITATE DE INCARCARE/SALVARE - in cadrul acestei optiuni
se afiseaza un submeniu care ne permite @
~SALVAREA FROGRAMULUI

SOR in vederea

execytarii de copii.

-SALVAREA RUTINET DE DECOHPRIMARE pentru
utilizarea ei viitoare in prograne ale u-
tilizatorului. Rutina de deconprimare es-
te salvata intr-o forma relocabila.

-INCARCAREA UNUT NOU ECRAN DE LUCRU ,ecran
care poate fi comprimat, Incarcarza este
fara header . iar prezenta headerului es-

te ignorata. De asemenea , nu influentea-
za valoarea cctetului de flag. Erorile de
incarcare ms sinl semnalate , fapt care
d3 posihilitatea incarcarii unor ecrane
care fae parte din blocuri cu lungimea
$§1 bor'é 5e 6§lzdoct:tt. Incarcarea poate
i oricind_ abandonata prin  apasare pe
tasta SPACE (fara CAPS SﬁIFI).ap P

2, COMPRIMARE NORMALA

3. COMPRIMARE CRITONTALA :

4, COOFRLVSE VERTICALA - aceste trei optiuni realizeaz
couprimarea intr-unul din aceste formate
¢ tipul couprimarii fiind selectat prinm
optiunea &, Dupa comprimare poate fi sal-
val pe banda fisierul comprimat.

5. TEST - prin intermediul acestei optiuni se
calculeaza lungimile fisierelor comprima-
t2 pentru fiecare din cele sase tipuri de
comprimare si se afiseaza intr-un tabel
in ordinea crescatoare 3 marimilor. De a-
seman2a , 52 dau indicatii referitoare 13
1ntergep§area unui octet care ar putea fi
folosit ca si cod de escape.

.6, COUPRINARE GENERALA/PARTICULARA - selecteaza tipul de
conprimare care urmeaza a fi folosit de
optiunile 2,3 si 4.

7. DCCOMPRIMARE - realizeaza decomprimarea ultimului fi-
sier comprimat , fara nici un efect vizi-
bil daca anterior nu a fost comprimat
nici un fisier, :

Pe tot timpul afisarii meniului principal , apasarea tastei
SPACE provoaca vizualizarea ecranului de lucrﬁ.

3. CoNCLuzIl

Urmarind listinqurile 2 si 3, cunoscatorii limbajului de a-
saublare pot cbserva ca apelind in mod corespunzator rutinele de
comprinare si decomorimare pot fi obtinute din afara sprogramului
pilot si facilitati suplimentare. O idee in acest sens ar fi de
exerpln raalizarea cosprimarii doar pentry zona de pixeli (in
cazul ecranclor monocrom sau in cazul in care se doreste apari-

15 v e
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1ia brusca a imaginii ,in acest din urma caz atributele de’ cu~

loare fiind retinute intr-o forma necomprimata si mutate ulteri-
or printr-o instructiune LDIR), Se remarca de asemen2a posibili-
tatea ca-in cazul comprimarii in fereastra , prin modificari la
adresele etichetate xxl+1,xx2¢1,xx3¢+1 si xx5+ 1 sa se realizeze
conprimarea si dc;omprmarea in feresire mai mici decit intregul
‘ecran.

Prograsul a fost testat ge o varietate larga de ecrane si a
dat in toale cazurile rezultate satisfacatoare. In toate cazuri-
le intilnite , fisierele comprimate generate rezulta mai scurte

. |
k.

E :"‘—""u‘!f“!ﬁ!!i]'

decit cele furmzate de SCREEN MACHINE. -
Conceptia programului este originala iar ideile leqate de
cogprimarea generala cu cod de escape si_comprimarea in fereas-
tra, apartin integral lui ing. Miodrag Putarity si autorului ,.
ele nemaifiind intilnite 1a programele unor firme din stramata—;

Smt luate in vedere si posnlnhtatl de extindere a ogmm
lui prezentat dintre care se amintesc : cautarea mai multor co-
duri de escape si utilizarea lor pentru a specifica structuri dei
repetitie cu lungimea mai mare de un octet sau baleierea ecranu-
lui_in vederea gasirii ferestrei cu densitatea maxima de infor-
natie si descompunerea ecranului intr-o astfel de fereastra si

ferestre invecinate. In acest din urma caz , ferestrele inveci-
nate ar suferi comprimari serioasa. i

Dar , despre toate acestea , poate intr-un numar vnlor.

O

O 0 00 0 0 0O

LISTING 1

IOREN 7 1987 VIDEO BYTE STUDIOS
2 PESTORE 1
5 PAPER 0: mntrea 0: 1N 4: BRIGHT 0
10 CLE/R 39979 FRINT AT 21,29:"VES™: LOAD "°CODE 47e3- LOAD "°CODE ¢ed: RANDD
MIZE USR 487336: RANIOMIZE USR 43359
12 ERDER 0
{5 DIY a(é): DIM bls)s DIN q8(6,22): DIM c(6)
15 1R a=1 T0 &: READ qla)s NEXT a
17 DTN FARTICULARA NEFHALAR. PARTICULARA ORIZONTALA®, "PARTICULARA VERTICALA®
,"RENERALA NIRMALA®, "h9£RALA oauowu' "GENERALA VERTICALA
20 POSE mns,}zoe- POKE 236
2 Efé atir=25205: LET am-eiu 00000010: LET att2=BIN 010001113 LET mode=1
23
25 PRINT AT 1,6: INC 6; PAPER 0; BRIGHT O: "COMPRESOR DE ECRAN®
37 PRINT IMC S PAPER O; BRIGHT O:AT S,1;"1 UNITATE DE SALVARE/INCARCARE®;AT 7
132 COMPRIMARE. NORHALA™SAT 9,1:"% COMPRIMARE CRIZONTALA:AT 11,154 COMPRIMARE
”%3’&5”3{' 18T 03)3 1;"5 TEAT";AT 15, 1;"6 COMPRIMARE®; AT 17, 1;*7 uecmmmns'

B 90
{43\3 tglmsﬂ\‘lr Wz&y .13 INK 2; PAPER 0; BRIGHT O;"APASATI TASTA CORESPUNZATOARE®
‘i -

50 GO TO 1a$="1")%1000+{a$="2")%2000+{a$="3") %3000+ (a%="4" ) %4000+ {a$="5" ) %5000
+{a$="56")55000+(a$="7") %9900+ (a$>"1* AND a$<>*2" AND a${>"3" AND a${>"4" AND a$
OS5 AND ai()'é" AND a${>"7* AND a${>" “ AND A$<>"8")%300+{as=" ")x8000

400 PIKE attr,attl: POKE attr+i,att2
453 léglrgtzg-attrﬂ. 1F attr-23230 THEN POKE 23230,attl: LET attr=23200

1000 CLS : PRINT AT 0,2; INK 2, BRIGHT l"UNITATE DE SALVARE/INCARCARE": INK 5
BRIGHT 03 AT 7,1:" °ALVME AMULUI®:AT 9,1;"2 SALVARE A DECOM’RESM.I.UI
T l{ l"3 %NCARCARE A UNUI NOU E(‘RAN"-AT 21 r INK 7; BRIM 1;"Apasati 'SPACE’ .
pentryu meniu”
1020 LET as=INKEY$: GO TO (asQO"1" AND as{}"2" AND a${>"3" AND a${>" *)*1020+(a$
-'l"m100#(a$="2')*l”00+(a$='3')*l‘200*(a$=' ")x17
1100 CLEAR = Cl'-‘\ PRINT AY 0‘0, INK 23 *GALVARE A PROGRAMUALUI COMPRESOR": SAVE C
}m 204CHRS 14CHRS O+COM.BASY LINE 0: SAVE CHRS 224CHRS 194CHRS O+°COM.O0BJ*CODE
47000, 1970: SAVE CHRS 224¢CHR$ 21+CHRS 0+"DEC.OBJ"CODE 40000,550: PRINT AT 10,63
INK 67 BRICHT 15 "SALVARE EXECUTATA 1°;AT 21,15 INK 73 BRIGHT 1;°hpasati * ME’
pentru meniu®
{1112% %ﬂll}&ﬂ%)' " THEN GO T0 1130 -
1200 CLS : PRINT AT 0,0; INK 2; BRIGHT 1;"SALVARE A RUTINEI DECOMPRESOARE®:AT 5,
0; IN¥ S3" Rutina este relccahlla si poatefl incarcata ultenor folosind "; INK
6' "LOAD ""**CODF adresa de start™ INK 5:* Folositi ®; INK &°" POKE adresa de s
tart +424, 1o POKE adresa de start ﬂﬁ hxgh m( S"pentru a transfera adres.
3 de 13 care incepe fisierul conprma h‘( RANDOMIZE USR adresa de sta
rt®s I 5:"pentru decomerimare.®




1;"Anastai “SPICEY pentru nmeniuy®
20 IF INH-I"$ e T}‘EN GO TO 1220

1‘500 PRINT AT 0,12: INVERSE 1;"INCARCARE";AT 10,0; INK 7;" Dupa incarcare apasal
‘OPACEY "y RAM LOMIZE 1SR 48377

1503 RA"nUt"IZE USR 47040

1507 FRINT AT 21,6: INK 23 PAFER 7;: INVERSE 1;"INCARCARE TECHHIMATA™: FOR W=1 T¢

§0: NEXT We PRINI AT 21,6 INC 2; PAPER 73 INVERSE 03" INCARCARE TERMINATA™: Fif| L
¥=1 70 10: NEXT ;

1510 LET at-mEYt

1520 IF as{d>" " THEN GO TO 1509

1540 LS : GO 7O 25

2000 RANDOMIZE USR 47028

2010 IF mode=2 THEN- GO TO 2500

2015 RANDOMIZE 119R 47234

2020 CLS : PRINT AT 0,5: m\ 2,“Cm1PRIHARE INCHEIATA®/ IMK 5;"Lungimea fisieru)
ui : *;PEEK 47:34+2=owé

2020 PRINT 77/ INK 5;*SE SALVEAZA FISIERIL ?*

2040 LET a$=INKEYS

2050 IF as()'d' AND a$:>"D" AND a$<>"n™ AND a$<>*N- THEN GO T0 2049
2050 IF a$="n" OR a$="N" THENCQLS : G0 T0 23

2070 INPUT 'Numﬂle de fisier ? "ns

2030 IF n$="" THEN LET n$="Y.B.5. SCREEMS

209 CLS H PR!NT AT 10,0y INX 4:°Se salveaza fisierul "; I S;n$
2100 SAYE n$CODE S0000, 472084 256%FEEY 47235

2110 G.S 60 10 23

2500 RANDONIZE USR 47001: IF PEEY 47000=0 THEM 1.8 : PRINT AT 5,0; TMK S:*COD IF
E°CAPE IMEXISTENT "' GO 7O 8010

2503 RANDIMIZE USR 47430

2905 CLS ¢« PRINT AT 0,5; Ih'r\ 23 "COMPRIMARE lr'C‘rElATA"" LET LENGTH=PEEK £7224:7
SSRPEEK 47285: PR NT T Sr*Lungimea fisierului & *;LENGTH

2510 PRINT 7~ INY 5 "‘ée salvaaza fisierul 2"

2520 LET A$=INKEY$

2530 IF A$="d" OR A%="D" THEN GO TO 2550

2540 IF AS="n" OR A$="N" THEN 1S : 50 T0 23

2545 60 T0 2520

2550 INPUT *Mumele de fisier 2 ":N$

2560 TF N$="" THEN LET N$=*V;B.S. SCREENS ®

2570 CLS : PRINT AT 10,0; IMK 64;"Se salveaza fisierul "3 INK S;n$
2500 SA\IE n$CODE ‘50000 length

2610 CLS : GO TO 22

2000 RANDOMIZE USR 47023

3010 [F mode=2 THEN GO TO 3500

3020 RANDMIZE USR 47243
3020 O TO 2020

SAVE n,gn 224(4Re 1+5}R$ 0+"DEC, gp.\'nmm 60000 550: PRINT AT ‘7!"’ Iy 7 rﬂ:’c'(’ IF P[E"' 47000'0 THEM CLS ¢ PRINT {4 5 AT 5 0' 'COD DE ESCAFE "EXISTENT 1%

2 : l’l?F 150 4747%: GO TO 2505

4000 RANDIMIZE LR 47022

3010 IF nJ1a=2 THEN GD TO 4500

1020 RANCCMIZE USR 47232

39720 T 70 20?0

f"*‘»‘) RAHTCHIZE LER 47001

rh) IF g% 47000=) THEN CLS ¢ FRINT AT 5,0; INK 5;"COD DE ESCAPE INEXISTENT !*
A T0 80

6D TO 509
D 0 4 lET cla)=0: NEXT a: RENDOMIZE USR 47028
5010 B *‘T-Q.IIZE LER 47001
S020 RANDCGMIZE 1SR 47274
5070 LET al1)=PEEK 472544256 ¥PEEK 47285
SON) BAVTEHITE LR A724%: LET af2¥=PEEY 47223+254xPEEX 47283
R ””L«IIZE USR 47252: LET a(2)=PEEK 472944255%PEEK 47285
IF PEEY 47000=0 THEN GO TO 5500
O FPMINITE 1SR 474%0: LET a(4)=PEEY, 47234+2545%PEEY 47285
HIZE LR 4749‘?- LET a(S5)=PEEK 47234+254%PEEK 47235
SHOMITE SR 47502 LET ald)=PEEK 47234+256%PEEK 47285

160 FOR a=1 T0 4; LET b(a)-a(a)' NEXT a
5110 FOR a<1 T0 §
;%gg F'F ?(a))b(aﬂ) THEN LET xx=b{a): LET b(a)=b(a+1): LET bla+l)=xx: GO TO 5110

J") €IS : PRINT AT 0.9: IMY 2:*TEST INCHEIAT® .

RS10 IF PEEK 4700030 TREN PRINT INK 5//"*Codul de escape gasit ¢ *
5’() PRINT 7/ It S;™ COMPRIMAREA LUNGIMEA -

€520 FOR a=1 10 4

SN0 FOR b=t TN £

'2 rIrf_’(l%(g)-a(b) AND c(b)=0 THEN PRINT INX é;q%tb);™ ";a(b): LET elb)=1
I

5570 NEXT

ﬁ‘wo F"?INT AT 21,2; TNV 7; BRIGHT 1;"Apasati ‘SPACE’ pentru meniu®
5590 1F IM’CYV\' * THEN G0 TO 5520

5»00 fs: 00 T0N

000 1F rrr-:!c { THEN L'-'T mc'!r*‘-" PAISE 0: GO SUB 9000: GO TO 40

£019 LET medo=1y PAUSE 0; 00 SUB 2000: GO TO 40

2000 RANDOMIZE USR 47028

200 LET ag=INKEYS

2090 IF a$(>“ b THEN 60 10 8010

20720 (LS 0 23

"(m IF mode 1 THFN PRINT INK 5: PAPER 0; BRIGHT 0;AT 15,14; "PARTICULARA®: RETUR

‘mn PRINT INK 5; PAPER O; BRIGHT Q;AT 15,14;:"GENFRAILA  ": RETURN
900 €15 ¢ PRINT INK ;A€ S,0; Apasati ’QPACé pentru a incepe® ‘"Dupa execulie

i PEEX 47

——

Al

3sat i “W’F d 1 pentru meniu"”
3500 RANDOMIZE USR 47001 -3518";‘ SO+ TiE TR T
Al o T i




9920 RANDONIZE USR 42420

99 IF DKEY$<® * THEN GO TO 9930 'HJ'E FROM. SCREEM. TO.MEMORY > service routin

R P T R L
LA . . P

PICEPRTN

o

9949 6O 10 17 ] whuh storns the current display file -
LISTING 2 @ B7COH 210040 WJVE FE%H W.m
1B7C3 11409C LD DE, $0000
Ll O
o brrors 0 o B7C8 & %
% varnings ALIST N 'COﬂPREoS PECULIAR > special loop used by th
B799= 5 oG 47000 ” types of pecuhar (22N
£3e T 25500 B70C DDR1SICH cm’ae'i% FEOWIRR: -
. . ,compressing.space+! § IX poin
B798 00 10 ESCAFE[.%![E.C. s 10 the compressed file '
, 5700 210040 LD H,16384 ;: H holds the screen ad
ES’LAPE scans the d:sp]ay to find the esca Less '
p&&agader. Once found , this is stored in the vana'ble E"I.‘#" e 57,[.'3,[;3,8:32‘, file LD DE1; I€ counts the length of th
. R7D5 010000 LD BC,0 ; BC holds the current line/
B799 AF . EQ:APE: ! column values
R A B707 7€ lahel. e a0y
5”A 329837 tD (ESCAPE.CODE.C),A s no such '.‘l)d' B7DA DO7700 label.El:) (;xw) \ *
W90 X0 - LB Al !
BISF 010018~ scan.loops - BTo0 0R23 o
LD BC, 6912 ) 700 377 R A
B7A2 210040 D 14384 X e
B7A5 EDBI CPIR : iy g § Idabeld
B747 (8087 R K found @ . B7ES CA2SES P 7,1abeld
g?,ﬁg g % ? B7€9 CDOOOO ﬂlf!&L 0
B7AD C3%FB7 JP scan. loop ngr(é E%FF %’ﬁ %53
B7B0 329887 found:LD  (ESCAFE.COUE,C),A g BTEE (20987 P label.!
B783 €3 ; . RET : B7F2 %01 lbel. 3 |
‘ FB"NHEKRYTGSCREEN) seryice routj £ Ars
¢ vhich msoves the work file in the screen ares vice TOOI ng,:% &3,0000 1abel g.x il
B7B4 21 . . .. CALO - )
4 21809 mmwmsrm @ WFa FEFF pianll Y
B7B7 110040 LD DE,1638¢ E7FA CABSRY P LEXT.
b7 o L8 B2 BT Feon 2 s
RIEF €9 I 11 , ~ B300 CAOER3 & 7 lbel.t
P02 00, EX  AFAF



il TNIT00 e (1Y), A
Eanl (4 EH
mwe
EX A
S YatellZ
1akiz]. €
: AF A
pAGE of g_"f E'

210 FEFF . 5
’E?l!;) I‘IEJ 7B3 JP Z la-ml.7
R215 02 EY  AF.AF°
pELe COFRET Label EIP =b91 S
RS19 TN el.7:

B 19 TO7700 it ;;1+0),A
BR1C D023 C

R2IE 13 _INC DE

BSIF CDOOCO modify.1:

722 FE B 235
Bo2S L0787 2 1abel.)
B2z 3001 Jabel. 4: Iy
PA2A 08 X AF,F
CREZR CTRXO00 1abel.8:

FEFF E?ALL 2 ]
-BS2E FE ¥ S
RZ30 CABSBY IPO i,%xll}'.l
B33 7E | . (IR)

R34 FEFF F 255
‘B335 CAQ4E3 S 1,1abell9
R237 (% .- EX AR AF

234 DO7700 LD ([X0),A

230 D023 ING -IX
BR3F 13 M Ir
Ba30 08 EX  AF,AF/
BZH CNART labﬂl.‘.
Po44 (2 label.9:

E{C AF,AF/

B345 X
P24s FETF P 5
P28 CA1788 &P 7,1abel.7
RZ4B (R EX AF,AF
BeAC C32ERS J  label.8

i 'CﬂEWPl-.:.PEm TAR.NORMAL . PIXEL >
the peculiar normal t«-npressxon cnly to the pixel fil2

applies

aw W

Dehna
H

BIF DD2159CR
i

T 212180
BLJA he
P57 C24FR3

CONIRESS. PECIL IR, NORMAL . PIXEL:
i X.conpressing, spacs
}& L!L SHEXT.PIXEL (NORMAL

P common. !

&0

5 ,lh seonliar hnrlza ntal conp,

B"\v, 215003

-RESE 2129RD
E36l 3E01 -
B2s3 C35FB2

COH? S5, FECILTAR.HORIZONTAL.PIXEL > applic
anly ¥ the pixel file

tm ‘RESS. PECIE TAR, HORT IONTAL  PIXEL:
L X, ccmaressing, space
Lg kl.iNEXT.PIXEL.HORIZNTAL

J c:.mmon. |

70 ;
,CO?!F’R‘ESS PECRLIAR.VERTICAL.PIXEL > aPPhes
the pmuhar v»rhca) 200, c-nly to the pixel file

B34S DO2150C3

BESA 2197ED
25D 2802

B25F DO7700
B272 22EART7

R27S 222013
Ba73 ?.'.-.;
BN

7‘: [D”‘B7
R"’”‘tl 9

Cﬂ"ﬁ:'RE"S PECIRLTAR.VERTICAL.PIXEL:
LD IX,comeressing, spaca
:.R kﬂ.iNEXT .PIXEL.VERTICAL

common, 13
LD (IX+0),A

L0 (mdlfy 0+1), HL

L0 imodify. 1+l) R

LD {label,S¢1), H.
{1abel.8+1) HL

%L COMPRESS, PECILTAR

0{‘ .

T0 THE WidE DI'?FLAY FILE 1

B=32 cr4re2

E223 2IESRD
P28 C37AB3

BOGE (DGARR

THE NS XT THREE ENTRY POINTS ARE  REFERING

CrMPRERS. PECILIAR. NORIMAL:
CaLl CMMPRESS, PECULTAR. NORMAL . PIXEL
LD WL NEXT.ATTRIBUTE. HORTZONTAL
JP common.2

COHPRESS. PECULIAR, HORT ZONTAL »
CALL COMPRESS, PECLLIAR, HORIZONTAL . PIXE

I

RESE 21BSRD LD HL,NEXT, ATTRIBUTE. ORI ZONTAL
B321 C39ABR JP common,?

B394 CDGLE3 COMPRESS, PECIAL [AR. VERTICAL s

B397 21B0BD

CALL COMPRESS.PECUL TAR. VERTICAL. PIXEL
1D HL,NEXT, ATTRIBUTE. VERTICAL
\

P St S S SR
iz T




b

‘CAlLO
cosson. 2 BSES FEFF ¢ 253
11y, ' PUS}{ .
%"@3%@% LD (modify,141),H . BSEC 3ABSB9 LD A (last.value)
R3A3 22F3B7 LD (label.S+1),H ESEF SF b EA
BSAS 222CP3 LD (label.B+1),HL B:FO 7E LD A H)
E3A9 210053 1D H,2552 BOF1 BR P €
BSAC CDD9R7 CALL label.l BSF2 CAOOBY P 1,1abel.13
BEA EB EX  DEH o BHFS 7B b AE .
REEO 22BABS LD (LENGTH),HL B3Fé DD7700 LD (IX+0),A
B3B3 [9 RET , BF9 0023 I X :
ospressi | Bert 13 T :
m: CORPYressing, Space: : g g
mesw 50000 G BEFD gfcsas Libe] .’1; label. 10
0000 : abel.13: '
BB DEFN 0 POP IE
: B901 3E03 b A3
. :COPPRE§SJINERAL ? special loop  used by ggg;‘ '98‘?"87 ' Eé fzgémm o
ressing routines : . 208 2472 , (Ef . .
s o Boerte 7 B0 Ly (i
BeB6 D021523 . LD IX,compressing.space+2 - gl Y T BYOC 13 INC DE
B3BA 010000 LD BC.0 850D CDOO0O label. 18:
BERD 210040 LD HL,14384 CALL 0
BCO 110200 w IE? B910 FEFF P 255
RC3 TE label. 10: , B912 CACSE? -~ LEXIT.3
LD AR B515 DS PUSH DE
B3C4 32BSB? label, s . B71& TE LD A, ()
LD {last.value),A BT SF b EA
B3C7 DD7700 L (IX+0),A B913 2ABSB9 LD A, (last.value)
RECA DD23 I IX 371R BB P E
BAL 13 I D B71C CAZEB? JP  1,1abel.15
RELD CD0000 »odify.2: B2IF Dt PP DE
CALL 0 R920 08 EX AF,AF’
B3DO FEFF P 25 921 DD7704 LD (1X40),A
.B30? C8 RET 1 R924 DO2R IN IX
B303 7E LD Altm.) B926 13 IN DE
B204 15 PUSH B927 08 EX AF,AF
B3DS F 0 EA. 928 (! label. 10
RSLS 3 LD #,(last.value) " B97E DI label.15:
E307 BB P E POP DE.
k80A CAE2ES JP  1,1abel.12 B92C 08 EX  AF,AF/
B2DD 7B b AE B9ZD 3 INC A
BODE D1 POP DE B92E FEFF P- 255
BSOF C3C483 £ label.1l 0 B30 CA37E9 P 7, label. 16
B933 08 EX AF, AF
R524 C20DB9 P 1abel.14

e o L S D %




BY37 0D7 7 label.{g: BY88 C3%AB9 P common. 4

([X+0).A
B92A D23 INC IX E928B CDS4R9 éll‘PRESS.(BERAl.W!Z(NTM.:
lszggtnj (13 élx!ﬁ kg,ﬂ-'-' O CALL COMPRESS, GENCRAL , HORIZONTAL. PIXFL
B93E CDOO0O acdify.4: : ; " ,
o . gu gﬁs &‘? gg:gg l£ z%';’;aosz.rimmanz.mumn
BY43 (8 RET I B74 CDAORS éOWRE"Q HENERAL. VERTICAL :
B4 7E L A M) O ” CALL COMPRESS, GENER.
R945 C3C4B8 ; JP label.ll BY77 210030 LD H, IEXT.ATTRIBIA}LTE%I{'%PIM
' GI.Y 10 T PREL FILTI-EE'FG.LONIBB 3 ENTRY POINTS ARE  REFERING O B79A 010000 émlﬁ B0

=l 2 T

— f 3’3 N PHEL: B9D 22CERS iD (mdxfy.?ﬂ),l-l. B

1X compressmg space g
B94C 21231BD LD HL, NEXT, PIXEL, NORMAL .
BOWF 303 o A3
B951 C357B% J  common.3 ‘

-B954 DO2150C3 . CONPRESS.GENERAL.HORTZONTAL.PIXEL: ]
LD IX,compressing.space !

B97C 21398D LD R NEXT,PIXEL.HORIZONTAL
B95B 3E04 LD A. |
BYSD C349B9 JF common.3 |

B9:0 DO2150C3 tGIFRESS GENERAL .VERTICAL.PIXEL:

O O

IX,compressing, space

8964 219780 B e s Rion
B967 305 D AS ,
B969 007700 comsnn, 2: : ‘i‘«,l.l.l.f.‘.»‘.i.il'w' OETg T

LB UIX40),A O . ekl SN
rogm 8 Atwoco

+
B972 220EB3 LD (sodify.2+1),H A0 20F4RS LD - (modify.3¢1),H
BoTS 2R LD (madify.3el),H BoAs 290kt D (over ity
&) Imodify. 4+ ), . : [y avel, '
B97B 220EB7 D label i4¢1) : BIAS 210058 W H,25%
B97E COBSBS CALL COHPRESS, GENERAL : PYAC TE LD A (W)
8931 (9 RET BIAD CICAR3 CALL Tabel. 11
0 R9ED EP Bt DEH
THE FOLLOWING 3 ENTRY POINTS ARE  REFERING EOL1 22E4RR LD (LENGTH),H

AT THE WHOLE msn.m FILE ! 1 B9RA €9 RET
BYS2 COASEY CONPRESS. GENERAL  MORAA P BIBS 00 last.value:

CALL ULMFRESS, GENERAL . NORMAL . PIXFL 0EFB 0
5783 18R D ORmATRIVE e S — !

i mﬂ“hk

135

Tere T e




985 08
B987 DO7700
R9RA DD23
B9RC 12
B9RD (9
BYBE 2ABSBY
BSC1 DD7700
B9C4 D023
B9C6 13
BYC7 €9
B9C8 08
B9C9 DD7700
.BSCC 1023
BYE 12
BICF 09
B9NO

BCDO 21003D

BCn3 11D0B3
BCDS 010003
BCD? 7€

BCEA 1124RD
BCED 012402
ECFO EDRO

BCF2 0124RD
BCFS C324B0

+0), A

R=SH

1

st.value)
A

=
]
R=oS>
ke {oad
P~
=
=

AF, AF°
10 (1X40),A
X

. FONT tDEFS 748

?

FONT .CE!(']ISTRUCR:
LD  DE,FONT
LD BC,748

font.loop: .
LD A (R
RRA

R (H)

RES 7,A

LD {DE),A
“H

INC DE

[EC BC

LD AB

R C
QR NI,font.loop

ARIIFIC IAL Rﬂ.ﬁlﬁu”(ﬂ'
HL, 60000

LD DS, [ECCNPRESSOR, SPACE

-y S

LDIR
LIt BC, IECONPRESSOR. SOATE

J HECCHRTESA0R, SPACE

i v g 'Qa'ilﬁ, H
. e
"
Aty
P,

IR

R 11111 ——

:‘v./ :, AAR R XY ;«.3;'.;'.‘-"

i

VI

e s u:nnununvu—wur’*—-w

Ju 1y rn

RO i

-,

L

E, .
i

TR

LD 1Ix, 14383
LD . DE,4913

SCF
g?u LOAD. BYTES. NODIFYIED |
LD "AD
$1A
N1
LD AE
JEE

L4
LOAD. SCREEN
}

LOAD. BYTES. NODIFYIED:
YOR A

EX AFN"
A

N A, uré)

gs 453 ~AISA

£38

W CA
P A
J  ¥54B
121 DECOMPRESSOR. SPACE:
DEFS 530

2
NEXT. Ag&RjIBUTE HORTZONTAL:
NEXT. ATTRIBUTE VERTICAL:
43573
NEXT. PIXEL NORMAL:
EQ 43513
NEXT.PIXEL, W.‘RIZUNTAL.
EQU,- 49521
NEXT. PIXEL VERTICAL:
Equ 48543
?
30 ;
END. OF . FILE:
NOP

-




X% pass 2
¥X errors 0
¥% varnings . 0

LISTING 2

0020 110100 t41 :lD  DE,RELOCATOR+]
0023 012500 Lp  Br.4

%% pass 1
%% @rrors 0
%% varnings 0
WLIST ON
0000= 10 OR6 0
439C= . PUT 25500
1
0000 210001« . RELOCATOR:
HL, RELOCATION. TABLE
0003 09 ADD HL,BC
0004 SE loops:lD E,(H)
0005 23 INC H
0006 56 LD D, {H)
0007 23 INC H
0008 7A LD AD
0009 B3 R £ L
0004 2311 JR  I,no.more.relocations
000C EB EX DEH
000D 09 AID H.,BC
000E 05 MISH DE
" 000F ES PUSH WL
0010 5E L E, (1)
0011 23 N H
0012 56 b 0, (H)
0013 EB EX DEH
0014 09 ADD H.,
0015 EB EX DE,HL
0014 £t PoP
0017 73 b 4u),E
0018 23 I H
0019 72 L (H),D
. 001A El PP H
001R 1867 R lowps
0010 no.more,relocations:
0010 210000 140 LD H_,RELOCATOR

i~
LOIR

10 P
H

5335555988

-g;-
5
>

T

3LE3CE

DEND O

SELECTER

30 ;
-ATTRIBUTE. LOCATOR:
LD B

>
>0

>>g>gS

-

A}

.

- - ~-
o> o>

3

.

BE>>>=>>
L >e=

1
V-




i

0061 CO RET N2 R NLIS.
0062 3EFF LD A,25 i Bb
0064 €9 RET nc ¢
; : b AC
0045 0C NEXT.PIXEL.HORIZONTAL : ()
I c AL
0 AC LD A2SS
0067 FE20 xml P D RET
0069 2008 R NLI2 15 :CALL ATTRIBUTE.LOCATOR
0068 0E0O 0 C,0 YR A
005D 04 N B
004E 78 D AB 150 ; .

FECO x2 P | DECOMPRESS. PECUL TAR:
0071 2003 &R N,12 LD HL,16384
0073 3EFF LD A2 LD B0
75 09 RET label.1: :
0075 CD400O 12 :CALL PLOT.LOCATOR LD A, 1X+0)
0079 AF ) : w0 (),A
007 €9 RET R A
. ; R 1,label.2
007B 04 NEXT.PIXEL.VERTICAL: P 55
007¢ 78 Enm gn innc iium'z
007D FECO x3 P 1R label.7:
007F 2008 RN 12 CALL 0
0031 0600 D BO P 255
0033 0 N ¢ RET 1
0033 79 LD AC R label.1
0085 FE20 xxd (P 32 label.2:

0087 2003 R NL13 D EA
0089 3EFF LB A 255 I I
0038 £9 RET D) A, {IX40)
003C CHAV00 13 :CALL PLOT,LOCATIR DEC A
00 AF R A R 1,1abel.8
. 0090 C9 RET L0 0,A
? ¥ label.3:
0091 23 NEXT.ATTRIBUTE. MORIZONTAL: | CALL 0
I H i 3 , o & oDy FEFF P 55
0072 70 LD, "AM : NI 009 08 RET 1
0092 FESP P St . 00DA 7B L0 AE
0095 €0 RET NI 00DR 77 D (H),A
0098 2EFF LD A5 0000 15 BEC D
0098 9 RET . 00DD 20F5 & N1,label.3
: ° OODF D023 label.8:
0099 04 NEXT, ATTRIRUTE, VERTICAL: , U I
M B 00E1 CDOOOO 1abel.4:
09 72 iF AR | T

L

e
e
Fo WD -




00E9 210040

00EC 010000
O0EF 1804
00F1 CDOGOO

00F4 FEFF
00Fé C8
00F7 DD7E00

0108 .
010A DO7ECO

. 010D 57
010E 15
010F CD000O

0112 FEFF
0114 C8

0LIC 1803
011 215000
0121 1808
0123 218500
0126 1203
0128 217809
0128 226300

P80

RET 1

R label.t

DECOMPRTSS, GEMERAL :
LD H,15384
b EC,0

JR  start.decompression
label.4:
CALL

P 25
RET 2
start. dg:omrﬁssion.

1X40)
EA

LD {;l),A

a,gsm.cwc.m

Lo e',um)

R ?Z,label.#

X
A, (1X+0)
LD D,A

Ln AE
[(!'l)'A

?},label.s
label.4
170 ;

TE(MSS PECUL TAR, NORMAL . FIXEL:
LD HL, NEXT.PIXEL, NORMAL
R comn.l

DECOMPRESS. PECUL TAR. HOR1ZONTAL . PIXEL:
LD L, HEXT. PIXEL. HIRIZONTA
N

DECOMPRESS. PECINIAR. VERTICAL . PTXEL :
1.0 HL,MEXT.PIXEL.VERTICA.
comyvon. 3:

012€ 220500
0121 226200
0134 C2AF00
0137 D03

0137 CDIEDI
012 219100
012F 1812
0141 0023
0143 £D2201

')lh 219100
0147 1803

014B 0D23

?140 cn2301
0150 219500
0153 220200
0156 220500
0159 226200
015C 010000
015F 210053
0142 C3BS00
0165 215000
0163 1808

018A 218500

015D 1203
014F 217800

o

-0172 227200

0175 221001
0178 C3E900

017B D023

017D CDA301
0130 217100

g

12 :D  (label. 3‘1) M.
13 LD (label.441),H.

1.0 TECOMPRESS, PECULIAR
IECMPRESS PECI.I.I AR. NORMAL :

t4 'CAlL [ECU'PRF'-'\S PECUL IAR. NORMAL . PIXEL
t5 :LD W, NEXT.ATTRIBUTE.HORTZONTAL

JR  common, 2
DEG)?PII?EN.‘%SJ;‘%CLI.IAR.WIZWTM.:
té  CALL CECOMPRESS.PECULIAR.HORIZONTAL,P]

t7 LD HL,NEXT.ATTRIBUTE.HORIZONTAL
JR  common,2

bemt}sn%s.ﬁaum, VERTICAL:
18 :CALL DECOMPRESS.PECULIAR. VERTICAL.PIYE
t9 sLD  H,NEXT.ATTRIBUTE.VERTICAL

{1ah
t1o0 =D (1
(l

t12 label, l

iecams.emﬁm.m.mm:
LD HL,NEXT.PIXEL. NCRMAL
JU common,3

DECOMPRESS. GENERAL , HORTZONTAL . PIXEL:
LD HL,NEXT,PIXEL. HORTTONTAL

JR O common. 3
DECOMPRESS.. GENERAL . VERTICAL ,PIXEL:
LD HL, NEXT.PIXEL.VERTICAL

LD (label.4+1), H
14 300 (label,S+),H
15 1P  TEDONFRESS. GENERAL

DECUFPRESS. g{NERN. «NORMAL :

114 CN.L RECOMPRESS. GENERAL . NORMAL . PIXEL
117 LD HL,NEXT, ATTRIBUTE. HORTIONTAL

¢
t
t

0 (1abel 741, H 0173 1212 200 R coumon. 4
~ ‘ e r.—-nnw ’ B R X
: T e x . B \-:)-L -( B -(‘;‘);ft -~ s i} - 2 o = -\_;15.)& L3 -wi‘&ﬁ“ N
. ~ P = A w . - T RN . i
\' ‘; - ‘f i RS Av;—'}:}t . = - X LA L S .’ < o h ‘ )
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¥ ' 3201301
0185 0023 .. DECONPRESS. CENERAL ORI ZONTAL: . otk
2167 coshot t18 :CALL DECOMPRESS.GENERAL HORTZONTAL P . Sloishol , .
0124 219100 t19 D H.NEXT.ATTRIBUTE.HORIZONTAL - L 83018601 . -
018D 1808 R comeon.4 - : _6,338}-7,%}
O15F D023 ﬁm&g&gm&.v&mxm: 4 - poirel ~
0191 €DSFOL 120 sCALL DECOMPRESS. GEPERAL.VERTICAL.PIEL 88019201 ) i
0194 219900 121 :LD  H.,NEXT.ATTRIBUTE.VERTICAL ' Sootadol o
P 35011E00 .
0197 227200 - common, 43 : ' 2100BFO1
TUULD (label. )KL ‘ - 0000 REL OCATION. TABLE: |
019A 221001 122 LD (label.5+1),HL | O DEFW $0¢1,12+1,1341 1541 t1+1, DECONPRE
019D 010000 BC, 0 ! $5, PECULIAR. NORMAL . PIXEL +1, DECOMFRESS. PEELLTAR, HORE ZONTAL. PIXEL ¥
01A0 210058 D H,258 ! gk
01A3 C2F700 t23 start.decompression ' REnBIEPT g %
01A6 DI2US0C3  SELECTER: | 3
. b Ix,50000 $ i
01AA DDTEOD LD A, (1X+0) ‘
01D 87 R A : | A\ 5
1AE 297 R 1,0ECOMPRESS. PECULIAR.NORMAL | - A
0180 FEO1 B | :
0182 252D R 1, DECONPRESS. PECULIAR. HORTZONTAL
0184 FE2 P 2
01B§ 2893 R 1, DECONFRESS, PECULIAR, VERTICAL :
0183 DD23 N 1k -
O1BA 08 £ AFAF ,
DIEE 32008 i ?égg&mmte D), A <
01C1 08 X AR A 5% PERULTAR. VERTICAL. PIXEL 1, conon, 141, 1241, 13¢1, 441
012 FE03 3 O e bet 9e1 comnon, 26, L1061, U141, {1261, DECOIPRES
0103 2983 R I, DECONFRESS, CENERAL. NORMAL LUArRERAY Lol PIXEL+1, DECOVPRESS, GENERAL . HORIZONTAL .PIXELH, D
o1c POl @ 4 ' . BRI, TENERAL  VERTICAL. PIXEL+1, common, 3¢1, 11441, 1541, H16H,
dice zeee R L e RE O3 CENERAL HORLIONTAL Ut ISP L1941, 12041, 121+1, conman. 441, 12241, 12341, 13041, 1404 |
01CA 1802 , JR . DECOMPRESS. GENERAL. VERTICAL LA toaiso o e |
: . - U om0y ’
01CC 00 ESCAPE COLE.D: 021F 00 END.0F F1LE
;
¥% pass 2
- ¥¥ errors 0
%% warnings 0
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SEMNALELOR
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ASJING.IIARIUS CRISAN ———

INREGISTRAR! G S
. ANALOGICE CU

R @&U@EREA

\'TORUL TIM-S

y

1, Introducerse -

Conducerea proceselor tehnologice , de
complexitate crescindd la un nivel tot mai
ridicat de eficienta, reclamd utilizarea din
ce in ce mal larg3 a calculatoarelor, Legi-
tura informationald,in sens cantitativ, din-
tre calculator §i‘mér1mile exterioare ana-
logice ale procesului implicd existenta unei
interfete,al cdrei element principal il re-
prezintd convertorul analog-numeric (CAN),
Datorit3d disponibilitdtii, la un pret de
cost scdzut, a convertoarslor numeric-ana-

l/-\

logice (CNA) integrate,au apirut ca efici-
ente o serie de solut{ii de utilizare a aces-
tora psntru conversia analog-numerici,Din-
tre aceste solutil,in care CNA intervine in-
tr-0 conficuratie cu reactie,aventajoasd in-
tr-o serie de aplicatii,in care este necesar

controiul unor mirimi analogice variabile in
timp, este conversia analog-numericd cu urmi-

rire /1/, Pe de altd parte,performantels ridi-
cate oferite de microcalculatoarsle personale,
raportate la pretul lor scdzut,au determinat
l3rgirsa gamei de aplicatie a acestora si in
cadrul processelor industriale,

In sensul celor mentionate, prezenta lu-
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crare se referd la o modalitate de interfatare
a unui CAN cu urmirire la un microcalculator
TINM-S, solutie ce oferd posibilitit{i avanta-
Jjoase de inregistrare si reproducere, respec-
tiv de prelucrare a ssmnalelor analogice,

2¢ Structura CAN cu urmérire si inter—
fatarea cu microcalculatorul TIM-S

In fig,l se prezintd schama de princi-
piu a solutiel de realizare a CAN si modalita-
tea de conectars la microcalculator, Conversia
analog-numeric3d se realizeazi pe- principiul
urndririi , avind la bazd un CNA de 12 biti,de
tipul K 594 PA 1 (similar cu AD 562),un numie
rétor reversibil de 12 biti,realizat cu trai
nunirdtoare sincrone,de tip CDB 4193 B gi un
comparator de tensiune,de tipM3302, Ia in-
tréirile comparatorului se aplicd iesirea in
, tensiune a CNA. realizatd nrin intermediul

unui amplificstor operationsl,de tip AN 3ol,
precun si mérimea de intrare analogicé,care
urmeazd & fi convertitd /2/, Daci mirimea ana.
logicd este mal mare decit iesirea CNA,compa-
ratorul va genera la iesire un nivel logic co-
borit, determinind incrementarea numédritorului
cu o unitate.,Procesul se repetd pind in situa-
tia in care iesirea CNA devine mal mare decit
marimea analoglicé de convertit, comparstorul
generind un nivel logic ridicat, ceea ce de~
termmind decrementerea cu o unitate & numiri-
torului, Comparestorul continud sé examineze
diferenta tensiunilor de la intrare,comandind
nunérédtorul intr-un sens sau altul, in func-
tie de rezultetul comparérii,la echilibru,
bucle de resctie devine calatd pe urmirirea
variatiel mérimii enslogice de la intrare,
atit timp cit nu se depisegste viteza de re-
actie a bucleal, In cazul unel mérimi de in-
trare continue, numirdtorul, ale cérui iee
siri reprezinti eproximerea numerici a miri-
mii de intrare analogice, ve alterna ocu va-
loarea bitului cel msi pu{in semnificativ,

In fig,2 sint reprezentate cronogramele spe-
cifice ciclului de conversie pentru acest caz,

'_, ‘t‘: tﬁr




IN TRALE

Fig.l. Schema de
principiu a sis-
temului de con-
versie gi a in-
terfeteli cu mi-
crocalculatorul
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In bucla de reactie s-a Introdus un éircuit
basculent bistsbil de tip D (1/2 CDB 474 E),
intre comparstor si intrarea numédrdtorului,
pentru a asigurs un timp adecvat de stabilire,
fntre rdspunsul comparatorului si modifi cerea
urmétoarel stdrl a numdrdtorului,dictat de |
timpul de r3#spuns al CNA si al compersatoru -
lui,

: z
« 7/ | /
€« - \_ / N\
dowa/ o
L——/ . :
LS8 nu, j—t— ‘
(riric) -\ /i |
. ’ ' .
' 1)
Comp, ' .
0 \ S orre \
Fig.2, Cronogramele sistemului de
conversie e
qEF T B
6 .gvxr‘y*f - ’:‘ r’*‘*"v’w’-'! ‘::* B ",":‘“.’"I‘I" s
56 o ST 5.0 SO ORI SEe R B
o o il - = q ; 4

" "Semnalul de tact al convertorului cu
urmdrire este asigurst de cdtre calculatorul
TIM=-S,fiind tactul sistemului de 3,5 MA,. In
general, frecventa maximé de tact cu care se
poate comanda convertorul este dstd de re-
latia:

£t oy = 1/(TA +Tp +Tp + Tp + TE) s (1)

in care Ty reprezintd timpul de propagare al
bistabilului,TB este timpul minim de sta=
bﬂﬂemanm&%w,%smﬂﬁﬁiv
tirzierea de propsgesre datoratéd numiritoru-
lui,TD este timpul de réspuns al CNA (pentru
n bitl), iar Tn timpul de r#&spuns al compara-
torului,

Viteza maximd de reactie & buclei
este

ISR = £t o Vign (2)

unde VisB reprezinti tensiunea minimé,co-

respunzétoare bitului cel mai putin semnifi-

cativ,In cazul in care VREF = 5V,1a 0 re-

zolutie a convertorululi de 12 biti,rezultid

pentru aplicatia prezentatd LSRe4,3 mv/aS,
In ceea ce priveste erorile statice

in c.c.. scestea pot fi atribuite numsi com=
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ponentelor analogice din schemd,Astfel, pre-
zenta tensiunii de offset la intréirile empli~-
ficatorului operational si comparatorului pre-
cum si variatia ei cu temperstura (drift),
£iind de ordinul de mirime a lui V ., , Va
afecte performantele ccnversiei lz capatele

de scald , Ca urmere,se impune calibrares aten-
t& a decalajului de nul (offset)si a cisti-
gului (gain),cu ajutorul rezistentelor semi-
reglabile aferente, (fig.l),Inalnte de efec-
tuarea calibrdril,CNA trebuie adus la echili-
bru termic,fiind mentinut alimentat cel putin
30 min,

Monotonia este asigurstid prin faptul ci
eroarea de neliniaritate &8 CNA este garantata
la & 1/2 1ISB,

Interfatarea cu calculatorul TIM=S
este realizatd printr-un circuit de interfa-
té& progremabil de tip 8255,prin intermediul
‘céruis se poate preleva miérimea numericid p3
12 biti, ca rezunltst 8l conversiei ,De aseme-
ne8, in functie de starea liniel PC?7 se co=-
mand&d convertorul pentru modul "urmirire"
(PC7 = 1), respectiv "retinere" (PC7 = 0),in
cadrul programulul de achizitie,

In cazul in care se doreste achizitia
cu o rezolutie de 8 biti,se va utiliza nu-
mal portul A al circuitului 8255,

Performantele CAN astfel realizat sint
destul de ridicate, dacid se %ine cont de
pratul de cost scdzut al acestuia si facili-
tatea de implementere,Utilizind frecventa
de tact & calculatorului,au putut fi urmé-
rite fird distorsiuni frecvente de ordinul
a lkH,, cu amplitudinea virf la virf de
5 V.,Bvident,prin reducerea amplitudinii
virf la virf, conversia prin urmdrire po-
ate continua pind la valori msi mari ale
frecventel ,

3¢ Avlicatil de inregistrare si
reproducere_a semnalelor analogice

Beneficiind de facilititile grafice
si de memorars oferite de calculatorul
T se pot dezvolta o serie de apli-
catii, in care este necessréd achizit{ia sem-
nalelor de joasd frecventéd,

Aventajul principsal al CAN cu urmé-
rire il reprezinti faptul cd nu necesitd
un circuit de esantionare si retinere,re-
zultatul conversiei fiind dispoaibil in
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mod continuu la iegirile numdrdtorului gi,
ca urmare, putind fi memoret prin program,
la orice moment de timp dorit, in limita vi-
tezel de prelevare a ansamblului calculatorJ
circuit de interfati programabil, |
Considerind,spre examplu,numai achizi-
tia primilor 8 bit{i mal semnificativi, un
subprogram de memorare,8 unui numir dat de

esantioans la anumite intervale de timp, |

_poate fi elaborat simplu,intr-0 manieri ca
cea din fig,3, Circuitul 8255 s-a programat
fn modul O,cu porturile A gi B de intrare
gi portul C de iegire, Registrul dublu HI,
86 incarcd cu adresa de inceput,de la care
se doregte mamorarea unui numidr de octeti
specificati prin registrul dublu DE,Inter-
valele de esantionare sint controlate prin
decrementarea registrului B,initilalizat
printr-0 constantd de valoare corespunzi-
toare,

Dacd se doreste reproducerea semnalu-
lul memorat, acesta va fi disponitil la ie=-
3irea amplificatorului operational,prin
atilizarea unei subrutine de genul celei
anterior prezentate,(fig.4).

DI

1D A, 92H
ouT (FF), A
LD ' HL, ADR
LD DB, NROCT
I2 ¢ ID B, INT
IN A, (9F)
LD (HL), A
INC HL,
I1 3+ DJNZ Il
DEC DB
1D A, D
OR B
JR Nz, L2
EI
RET
Fig.3., Subprogram de esantionare

s1 memorare

Prin conactarea la intrarea de sem-
nal analoglc a unul amplificator de micro-
fon, iar la 1e$ire a unui anmplificator au-
dio,utilizind subrutinele prezantate,a fost
posibild inregistrarea gi redarea, cu perfore
manke acceptabile, a semnalelor din spec-
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DI

1D A, 80H

ouUT (FF), A
1D HL, ADR
1D D&, NROCT

12 : ID B, INT
ID A, (HL)
ouT (9F), A
INC HL

Tl : DJNZ 11
DEC DB
1D A, D
OR B
JR Nz, 12
EI
RET

Fig.4., Subprogram de reproducare
a semnalului memorat

O alti aplicatie interesantd , in care
sistemul de achizitie prezamtat isi dovedeste

eficacitatea, fati de osciloscopul clesic,con-
std in memorarea si reproducerea pe ecranul TV

e sampnalalor analogics de joasd si foartes
joasd frecventd, ce ar putea constitui rig=-

zitorii, Evident, in functie de caz, se pot
elabora firda dificultats,diferite programe
cu formate adecvate de afisare,

4, Concluzii

Sistemul de achizitii prezentat,avind
la bazd un CAN cu urmdrire,dat fiind pretul
de cost sc3zut si aventajele mentionate,se
dovedeste eficient intr-o gamd largd de 8-
plicatii, cum ar fi achizitis semnalelor de
joasd frecventd provenite de la dlverse tra=
ductoars , esantionare si retinere in mod
continuu si bucle de reglare automs ti,
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AS.ING. TEA TOROCZKAY -
MODULE IN LII'CAJUL IZICRO-PROLOG

@& |

L,

1.Introducere.

Dupa’ incarcarea interpretorului micro-PROLOG 1in memcrie,
utilizatorul se afla in "spatiul de lucru, fapt semnalat prin
aparitia pe ecran a cursorului "%.°.

Exista posibilitatea de a defini sau de a incarca de pe
caseta unul sau mai multe module. Un modul poate fi privit drept
o colectie de relatii {predicate) care comunica cu alte programe
prin lista de import si lista de-export. Constantele, deci si
nupele de relatii, definite in spatiul de lucru sau module sint
proprii spatiului de lucru respectiv medulului in cauza. In
spatiul de lucru se pol utiliza constantele definite si specifi-
cate 1in listele de export ale modulelor, existente in memorie si
invers, modulele pot utiliza constantele definite in spatiul de
luecru sau alte module existente in memorie si specificate in
lista lor de import. Hodulele pot fi sterse dir memorie prin
comanda IILL{nume-mod>.

2.Module utilitare [1] .
Firma producatoare a interpreterului mi:ro-PROLOG 2 realizat
o colectie de.programe utilitere sub forma de module. In conti-

"
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nuare se prezinta utilizarea modulelor *trace-mod®, ‘spytrace-
mod" si *modules-mod®.
ceste module se incarca de pe casteta cu:

LOAD TRACE , LOAD SPYTRACE si LOAD MODULES.

Se pot lista cu: ‘

LIST trace-mod , LIST spytrace-mod , LIST modules,

Listind modulele se poate vedea pentru fiecare lista de import
si de export. e

2.1.Modulul  trace-mod se foloseste pentru depanarea Programelor.
El e«porta numele de relatie 1? care se foloseste similar cu
predicatul 7:
??{atom! atom2 ... atomk) \ 4
Predicatul 77 are drept, efect evaluarea secventei
seecificate urmarind modul de executie intern al interpreterului.
Lz inceputul evaluarii fiecarei relatii se afiseaza
urmatcarele informatii: '

- ¢ lista de numere care reprezinta "istoria® relatiei apelate
fata ce comande initiala. Lungimea listei este data de ‘adin-
Cimea" evaluarii. '

- nucele relatiei care se evalueaza urmata de argumentele pentru
Care se evalueaza in momentul respectiv.

L2 evaluarea fiecarei relatij epare mesaiul trace? si se
Fcate raspunde y, n, s, f, q.
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200

ESE
S'l -

8. 6105E2

2 7. 604375 2

2.7450312E2

lt anul 1590 vor 1 1.005679%E3 iepuri
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& rvaspunsul norelatia se evalueaza fara esplicatii.

‘La vaspinsul y relatiz se evalueaza cbtinindu-se explicatii
;supr; mvd“lax de rezolvare.

’ run-ul § nuse face nici o evaluare, relatia se

gy ~D \‘3
o0 Y o
R

— e e~ e b

~

Condis CT:

Rezolvarea .interna 2 acestul program se poate urmari cu

R , '
La raspunsal f nu ze face nici o evaluare, relatia se comanda

considera ca fiind falsa pentru 2 forta "backtrackingul'.

‘ 72{nr _iepuri 1986))
La raspunsul q se abandeneaza cererea de tracing. \ si se obtine e
Ia continuare se prezinta programul de rezolvare &l urmatoa- i LY 7 LU nr . iepucr i 1986 )
. : . n . . . “e . . L. -
rei probleme-[2): intr-c cclonie de iepuri-exista in anul 1925, :

1) (nr_ispuri 1986) trace?.y
(1) matches clause |
(1) inr 1988 X) trace?.y

'S00 de iepuri. DJaca ie fiacare an numarul lor creste cu iSY

Ly

atunci se pume intrebarea: citi iepuri vor fi in anul X? 5

©O OO0 OO0

WLz 11 1) matches clause 2
ar_tzpuri 1} . : (11 D) {dupa_1985 1986) trace?.y
{nr-7 ¥) - {111 patches clause 1
(FF In anul X vor ¢4 Y ispurin O 111 1) (LESS 1985 [98¢)
ooy 1985 50¢) ) L) solved (LESS 1935 1936)
Har X Y) il ¢ 1) sclved (dupa_1985 1986)
tdupa_19%5 1) (21 1) (anterior X 1996) trace?.y
{arterior 7 ¥) N o {2 11) matches clauce 1
tr 2 x) LSk (0211 (5M X1 198)
(prozent ¥ 4 ' 12110 sclved (SUM 1985 1 1986)
(FF 7 %)} 214 zslved {2ntericr 1985 1984)

{{dupa_1935 X)

{LESS 1985 X))
{Carterior X Y)

(SN X 1Y)
{{procant ¥ 1)
{TIMES 1LSE-1 Y 1) .
(S Y 70 |

13 fny 1283 ). trace?.y

1} matches olzuse |

1t salved inr 1985 500

1) {srocent X 500} trace?.y

1) matches clause 1

1 1) (TIMES 1.SE-1 500 1)

4 1 4) sclved (TIMES 1.ZE-1 500 79)

O

o

-
> Lde LD

i i i 2 {51 500 7
Programul se lanseaza cu ccmanda "nr_jepuri 1995" si se (; } 1) guUﬁ Sotqa: 510 - 5751
cbtin urmatoarele rezultate: 24 1) sclved (SUM 5S¢0 75 579

'
|
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e

. - O Fa > fm = e b b e

i1 slved fn'ocent 575 500)
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1983 500

(S 1 1) solved (PP 1933 500!

(1 1) solved (rr 1584 T75) \

{2 1) (FP In anul 1925 vor ti 575 ispuri)

In anul 198< vor 1 S7% iepuri

(21) solved (P® In anul 1986 wvor t1 975 iepuri

{1} solved (nr_iepuri 1%88)

2.2.Mcdulul spytrace-med permite urmarirea medului de evaluare 2
predicatelor in mod selectiv si furrizezza in acelasi timp infor-
matii mai succxnte El exporta relatxxle.

SPY, unspy, seying.
a) Relatia gpy poate f1 folosita ca si comanda'

Py R

unde B este un nume de relatie. Prin LI
- 1a relatia specificata R se mai adauza o cla
{(RiX)(spypoints on)(/)spying R X))
b) Relatia ynspy poate fi folosita ca si comanda
unspy R
unde R este numele unei relatii pentru care s-a executat o
comanda spy. Prin LIST R ce poate vedea ca se sterge clauza
adaugata prin "spy R".
¢)l. Relatia spying se poate folosi ca si comanda:
sfping oA avind drept afect introducerza unel nol
si anume ((spypoints on)).
ipying ot avind drapt sfect starsaves claizal shypaints,
2. Relatia ¢pying se poate folost ca si relatie sub forma

(spying Rlargumente))

Impreuna cu predicatul ? se poate testa comportarea ficcarei
relatii dintr-un program, pentru secvente diferite de argumente.
De exemplu executati:

2{spying anterior{x 19€8))
unde ‘anterior® este o relatie definita in pregramul de mai sus.
2.3.Moculul modules-mod se foloseste pentru editarea in spatiul
de lucru si gestionarea modulelor. El exporta relatiile: unwrop,
wrap si save-ncds. La folosirea acesior relatin :e util...;.a
. caseta pentru creoxea snor fisiere intermadiare.

1. o -l Loty
fvld&lrﬁu !LA P in av :

ST R c2 poate vedez ca
22 in plus de forma:

clauze

PR 1 LY
.fu\.ul c2oautvy L8 U q

clauzele prin XILL ALL.
a) Relatia unwrap se poate folosi ca si comanda
unwrap B

unde N este numele unui mcdul cere se sterge,
ceseta si se aduce in spatiul de lucru.
spatiul de lucru relatia:

({¥odule M (lista export>{lista import>))
accesibila, deci permitind modificarea
modulului.

b) Relatia wrap se poate folosi ca si comanda
wrap tisler
urde "fisier® reprezinta numele unui fisier pe caseta in care se
salveaza cautﬁ.a;ul spativlul de lucru, organizat sub forma unui
modul  cu caracteristicile fixate prin relatia MNodule. Modulul
creat se poate incarca cu LCAD fisier,
c) kelatia gsve=mods se pcate fclc  sub forma unei relatii
(save-nods <nume fisier><lista module))
5i are drept efect salvarea in fisierul indicet a wmodulelor
mentionata. De exemply,
2(save-ncds Fltrace-mod spytrace-mod)))

i
se trece pe
De asemenea se adauga in

caracteristicilor

2.Madul2 create dz catre utilizator
Fiind in Spatlul de lucru, modulele existente pe caseta se
incarca in remorie cu
LOAD Fisier
unde Fisier contine un modul cu aumele fisier-mod. Tot din
seetiul de lucru, se pot lista modulele si relatiile exportate de
ncdule. De asemenea, modulele existente in memorie se pot salva
prin
2{{SAVE Fisier fisier-mod))
Ulilizaterul creaza si are acces 12 module prin comenzile:
(CH9D x) care furnizeaza in variabila x numele modulului;
{numa meduld<1lista import>{licta export)) care creaza un
madul  nou st transfera ulilizatorul in spatiul modulului
creal ¢i deschis. Aceasta comanda se poate efectua numai
Cin zpetiul de ILCYU, revenirea din modul facindu-se tot
aczis. Muos2 opol frze zalturi intre module. Cursorul
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afisat intr-un mcdul este {numé modul’.
{nume modul>) permite accesul in modulul
presupunind ca acesta exista deJa in memorie.
(CLMOD) produce revenirea din modulul curent in
- lucru.

In continuare se prezinta citeva exemple de prelucrari de
module, stiind ca in memorie sint incarcate modulele trace-mod,
spytrace-sod, wmodules-mod si ed-mod. Acest ultim modul este
format din editorul prezentat in (31 si exporta relatiile ED,
EDIT si importa constantele X, I, 3, E.

Modulul fermier-mod prezinta programul  care rezolva
urmatoarea problema [2]: un fermier este pe malul sudic al uaui
riu impreuna cu o capra, o varza ¢i un Jup. VUrea sa treaca
impreuna cu acestea pe malul nordic al riului folosind o barca cu
doua locuri. Se considera ca unul din obiectele posedate de
fermier pocupa un loc in barca. Se cere sa se afle solutie
problemei sub forma unei secvente de treceri peste riu.
Rezultatul problemei se obtine prin gxecutarea comenzii: *solutie
x", unde ‘'solutie® este o relatie exportata de catre modul.
Rezultatul se obtine sub forma unei liste care se citeste de la
dreapta la stinga.-

{0PHO0D specificat,

spatiul de

LL I 8T ALL
fiag bD)
(ADDCL ((b l) (PP sint in (b 1) clauza 1) (3 1) FAIL)))

TUTUCCRNTD "Ve st - n o d ( f
g ) ? ? ED N D a d b 1))
) :
(1) (CRMID test-mod (f g) (77 ED M D 3d b1))
(1) sclved (CRMOD test-med (f @) (72 ED M U ad bi))

test-sod.( ( h 1)y (ad bt )

©O ©0 0

© O

00 0 0 © o

EOFPROD test-mod

{z 1)

FAIL)
W1 s g9
t{g 1))
LT ST b
&.h i

test-med.? 2 ( (K 1))
(1) th 1) trace?,y

(1) matches clause 1

i1 1) {ad bl) trace?.y

{1 1) matches clause 1

{111 (ADDCL (b 1) (PP sint in (b 1) clauza 1) ‘a 1) FAIL))
(11 1) selved fADDCL ((b 1) (PP sint in (b 1) clauza 1) (a 1) F
aIl))

{1 1) sclved tad bl)

1) solved th 1)

tes*-mod L neoeo .

T L L A L L
t.unwrop acp ed-mod
Urwrapping ed-mod onto scratch file
Start tape for recording
Hit ENTER key when
ready ready /

Rewind tape to start of saved program
Leading program fron tape .

ed-mod is nov in workspace
WL 1 87 Mmodule

~+{Module 2d-mzd (ED ZDITY OO))

g [ M
test-med.h 1
-.‘m ?,P! - .
test-mod( € 9 1)) o FRERIAT +
test-med.” L M O L . : et Al ..
(e 1 T Medols o
B cint §n k) sloens ) (Medla s
‘ o e T TR T




Atransforma (1 €) (XY XD txYx 1))

T EM M I N TINOY

: (opus X x))
e ad ? d FSdE'rgfilﬂ FED | ((transtorma ¢f 1) (X LY D) (x x Y i)
Saving macule ed-mod 1 1118 : -opus o)) )
Start tape for vecording . ‘<::) " tltranstorma (t £) (XY Z %) ty-¥Y 7 x))
Hit ENTEK ey when : i T i (qus Lyn

veady ready et o e Tt 0 .-g i (lopus N 3))

_ N oo © (lopus § N))
Workspac2 is now glear 0 P ;’ . Cok 2 (XY X D))
WL 0A D FE | L ok e (XY 1x)

. 2 o sl ' ., . ’:A_‘;,fv {

L0 P M OD e d -nod R IEI AT o S i&g¥sEé g)x))
edmodl 1S T p1¢T TREME PEMOL AT ((5; v AKX Y 2 X))

UDICT ed-mcd (ED EDIT) (M E 1 [) “@MECRIETI CLAUZAZM® VENCLAUIA R

§-h STERSEA" CLAUZA MUMSR : FREDICAT MME KO = LIEER SRATLID
ed-nedl L M O D . ;

O
S 1 -

|
i
|
!
(lok_v (XY 7 x))
{opus*1 x)
|
|
1
l

i o o o (NCT ER X »))
2t 1( 0 tP iH eO ‘U t ermievyr -nod! ({este pace X)
€ ¢ u e 2 (ck ¢ X)
termier-med.L ¢ & D F é (ck:v )
_ ‘ . | Bibliografie
T b o wa e O L et st s o,
‘5 tal L s S . T ‘ {2) Tom Canlon: Start Problem Solvxrg with PROLOG, Addxson Uesley

. : : : 1985
;e:mxzr-?odac ’L iﬂ 80 i oo ! rﬁgﬂsssiﬁ; : ‘ (31 INF nr.1, Casa Universitarilor Timisoara 1988.
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tactlég X (NN N N};
(FP solatia o utata aste @ XN
itactleg n x RN )
({actleq (XiY)'1)
(actleg \ %)
{tranctorma Y 2 ¥)
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—— MIODRAC PUTERITY —— )
WITTMANN ANTAL

2. FORMAT - TABEL, CURSOR SI FEREASTRA

La intrarea in W-CALC se poate observas ,
@ - un panou de comanda ; format din doua linii in partea:
superioara a ecrapului. = . :
- -0 fgng ggalg ftnchetgt: 7 inmi loc?l ecr:nulu}; )
NTRODUCERE - o linie de intrare (introducere) } in partea jos a

1.1 ecranului. !

t .. Iona goala din mijlocul ecranului e o fereastra pe tabel, -

. . .. Jahelul poate fi privit ca o multise de celule ordonate in-
* linii si coloane. . .

Liniile sint etichetate alfabetic iar liniile adresate

curent in fereastra pol fi vazuta in marginea gin aginia.

a

Se incarca si se ruleaza tastind:
LOAD "W-CALC"

ulatoarele ﬂa buzunar au devenit instrumente puternice
si indgzggnsabile pentru multi, daca se lucreaza cu si se
afiseaza un singur numar odata. €le sint utile danarece multe

O 0

lucruri din viata de zi cu zi sint descrise bine de un singur Coloanzle sint etichetate numeric de Y ording .
nusar. Sint insa milte alte lucruri care pot fi bine dascrise . craseatoare si coloanele adresate curent in fereastra sint
mai comlet cu un tabel sau un tablou de numere organizate in ; T) nunzrotale de-a lunqul liniei, imediat deasupra ferestrei.

mod ordonat, N Fiecare ce2lula e identificata in mod unic de litera .

VU-CALC e un progran pentru caleulul si afisarea tabelelor corespunzatoare liniei, urmsla de numarul coloanei. Astfel A0 °
alcatuite dig nuner: 2? nure. Incepeli cu un tabel gol { o grila sau Al se refera la celula din coltul din stinga sus al
compusa din celule aranjate pe linii si coloane ). Cu un sinplu tabelului.
set de comenzi se pot apela formule de calcul care leasa o
celula de alta, o ginie de alta sau o coleana de alta, astfel

O

In orice moment atentia utilizaterului WVU-CALC este - -

incit computerul poate calcula un intreg tabzl in citeva orientata spre o anume celula, pusa in evidenta de un dreptunghi
secunde. De asemenea se pol introduce date sau mune  in _awipite rosu, Acasta este cursorul, Cursorul poate fi deplasat liber si
celule, schinba unul sau mai multi paramatri, reevalua si afisa ~ vanid pentru 3 cili say introduce date, texte sau forsule.

I

tabele pentru diferite situatii aproape instantaneu. . K Curzernl este deplacat in tabel apasind cele 4 taste cu sa?eti
Aceste facilitati ofera un instrument foarte puternic ) de p2 tastatura (CAPS SHIFT impreuna cu una_dintre tastele

pentru analiza financiara, bugete, calculul tabelelor inginere- . 5,4.7,8). Cursorul poate fi deplasat rapid mentinind apasata una

[ sti sau stiintifice, analiza statistica =te. N dintre tastele cu sageti,




poate fi

Cind cursorul ajunge la o celula din extremitatile
ferestrei, fereastra se va muta automat in tabel. Acest  lucry
observat remarcind nurarul de coloana saw de linis
schisbindu-se pe laturile ferestrei. Frin aceasta meteds, wtili-
zatorul se poata deplasa rapid de-a lungul unui tabel foarte
mare (in cazul unui Spectrum de 4%K).

. -
|

1
. !
t
|

3. INTRODUCEREA DATELOR SI A TEXTULUIL.

Utilizatorul poate privi W-CALC-ul similar cu un spread-
sheet in care-si poate aranja dupa dorinta text si date
nupsrice,

Din comanda principala a WU-CALC-ului se pot introduce 4
tipuri de marimis text, date, formule sau comenzi.

Pentru a introduce text, se pozitioneaza cwrsorul in
celula de la care se doreste inceperea textului. Se tasteaza *
si apoi textul dorit de la respectiva pozitie. Tastind veli

observa textul scris la linia de intrare din partea de jos a '
ecranului cu un mic cursor rosu ce se diplaseaza de-a lungul .
acesteia. Puteti uiple intreays linie say puteti folosi tasta
CDELETE> gentru a face modificari. 0data terminat apasati

+ <ENTER> pentru a insera textul in spread-sheet. i

OHORONONON* NONONORY

— — .

Pentru a introduce un numar intr-o celula pozitionati
cursarul in lacul in care doriti .sa-1 introduceti, tastati
runzrul wraal de <ENTERD, Numarul va fi afisat instantaneu im
calula curenta.

Pentru a calcula un numar intr-o anumita celula folosind o
fornula, pozitionati cursorul in celula respectiva si tastati
formula, Cind fo.rula (afisata in partea de sus a ecranului) e
corecta apasati <ERER) care va aplica formula celulei curente
si va calcula datele din celulele aferente. 0 formula se poate
aplica mai multor celule cu comanda # Repeat (de repetare).
VU-CALC face distinctie automat intre text, date si formule.

. Cind linia de introducere e goala, tastind "¥" se va
introduce WU-CALC-ul in modul de comanda si in cele doua 1linii
superioare va asare o lista de comenzi.

v

b

Apasind . tasta |

curespunzatoare primului caracter a comenzii dorite, aceasta va

fi executata in functie de parametrii ceruti.

4. FORMILE

Adevarata putere 3 VU-CALC-ului provine din folosirea
formulelor pentry celule, linii sau coloane pentru a genera
datele necesare completarii tabelului.

Sintaxa unei formule include folosirea constantelor (nume-
relor), referinte pentru numere din alle celule si operatori

aritmetici simpliz +,-,/,% Numerele din alte celule sint

privite ca referinta celulei pe care o ocupa (litera ce indica
linia si numarul coloanei).

In construirea formulelor, referintele 1a celule trebuje
privite ca variabile iar formulele ca expresii algebrice simple
care folosesc aceste variabile, constante si  operatori
aritmetici.

Exemp;e de astfel de formule sint:

Blxt,
D12x{B2+1.5)/C}
b7-C7

0 forwula se poate referi la o celula anume, sau poate fi
repatata d2-a lunqul un2i linii, p2 o coloana sau de-a lungu]

unui bloo, Pentry a chtine aceasta se foloseste comanda # Repeat

{vezi comanzile de mai jos).

= w
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Formulele se aplica intotdeauna relativ. Spre exemplu in
comanda de ' repetare, daca formula curenta e aplicata -unei
secvente de celule de-a lungul unei linii atunci referinta la
calcul sint intotdeauna incrementate, astfel incit formula s2
aplica secvential de-a lungul liniei. De esemplu, daca formula
"1.03%A1" din celula A2 este repetata de-a lungul liniei A,
atunci formula din-celula A3 va fi "1.03%A2",iar cea din celula
A8 va fi "1,03%A3", Acelasi concept relativ e aplicat ccborind
pe 0 coloana sau de-a lumgul unui bloc unde literele ce
identifica liniile sint incrementate secvential.

Daca intr-o formula doriti sa va referiti la o anume
celula care nu se modifica cind se repeta, referinta la celula
va fi precedata de caracterul "$°. Astfel, in exemplul de mai
sus, formula "1.,03%$A1" aplicata liniei A, se va.  referi
intotdeauna doar Ia continutul celulei Al.

3. COMENII

W-CALC-ul ofera o gama larga de comenzi pentru a incarca,
salva si tipari fisiere, pentru editare etc., -

Aceste comenzi sint introduse tastind caracteryl *# in
linia de intrare, urmat de primul caracter al comenzii.

(] BLANK
Sterge celula curenta.
°© CALCULATE

Forteaza recalcularea intregului tablou fiind necesara

uneori dupa modificarea unei formule.

.3 EDIT
Permite ca formila din celula curenta sa fie inlocuita cu
o alta formla,

O O

)

ﬁDOOOOOOOC

i,

#F,c,f,i FORMAT
Aceasta comanda format, specifica reprezentarea umui numar
intr-o coloana definita de trei parametri c,f,j. ;
Primul parametru (e) trebuie sa fie un numar din 1 say 2
cifre sau litere "A", daca (¢) e un numar, formatul se va aplica !
?ogq acelei coloane, in timp ce (f) se va aplica lntrequluiq
a Wc
Parametrul (f) specifica tipul de format dorit. Daca se
specifica 1. se foloseste forma intreaga. Daca se specifica "$*, |
58 fol?seste un nupar real cu 2 2ecimale. G specifica un fovnat!
general.
Al 3-12a parametru (j) trebuie se fie L sau R dupa cum sc.
doreste alinierea la dreapta sau la stinga. :
I

60
Huia cursorul in celula "lc¢" (linie-coloana).

8 LOAD
Sterge ecranul si cere un nume de fisier dupa care incarca
acel fisier,

| i PRINT
Face ca o copie a ecranului sa fie trimisa la imprimanta.

0 QUIT
Permite utilizatorului sa stearga pagina de lucru sau sa
paraseasca programul.

], 1z, REPEAT

Contlnutul celulei "lc™ (linie-coloana) este reprodus pe
intreq intervalul specificat. Cel mai important fapt e ca va
repeta formula din celula "l¢® si la celelalte celule din
intervalul specificat.

Primu) parametru "lc" e o referinta de celula, de exemplu
B3, ga{e specifica celula a carui continut sau formula va fi:
repetata.

Celula poate fi repetata ,de-a lungul liniei, pe coloana
sau pe un bloc rectangular de celule. Acesta e definit de.
domeniul parametrilor de forma p:u, unde p si u sint referintele
la celule ,de exemplu AS:B3; p este celula din stinga-sus a
blocului :ar u este celula din coltul din dreapta-jos a
blocului. In exemplul de mai sus, celulele din llcc vor fi
repetate in celulele A3,A4,A5,B3,B4,B5 din doseniu. Celula p
trebuie sa fie 1ntotdeauna in stinga si deasupra celulei u.

15 SAVE .
Stergs ecranul si cere un nume de fisier. Datele din tabel
vor fi salvate pe caseta. S

e




1,1 sau ¢, 1'sau ¢’ TRANSFER )
Aceasta comanda transfera o linie sau o coloana definita

de primul parametru pe alta linie sau coloana definita de al
doi-lea parametru. 0 linie nu poate fi copiata pe o coloana si

viceversa.
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drept

de suma
pozitioneaza cursorul
rezultatului sumei. Se

6 FACILITATI DE s

0 parte dintr-o linie,dintr-o coloana sau dintr-un bloc
unghiular poate fi adunata automat cu ajutorul facilitalii
adunare). Adunarea e tratata ca o formula. Se:
in celula unde se doreste plasarea
introduce o formula de forma: & p:u si se

apasa tasta <ENTER). Simbolul "L" inseamna suma, iar formila de
mai sus semnifica "aduna celulele incepind cu prima celuia p

pina
unde

la ultisma celula v”,

P:u e un domeniu dreptunghiular pe care are loc adunarea, -
p este celula din stinga-sus a dreptunghiului .

De exemplu: & A2:B4 va aduna celulele A2+A3+AA+B24B34B4,

Pentru 3 aduna linia C de la C3 la C10 se introduce: & C3:C10.

Pentru a aduna coloana Sde la BS la DS se introduce

Celula p trebuie sa fie intodeauna deasupra si in stinga

celulei u.

DO OOO0OO0OO0OO0CO0O0AQA

gnala
apare

introducind GO TD $000.

7. ERORI
Daca se introduce o formula care se refera 1a o celuls

sau care contine caractere in loc de date numerice, pot:
erori, iar programul va cadea cu un cod de eroare a

Spectrumului afisat in partea de jos a ecranului. i

Daca se intimpla asa ceva programu]l poate fi reinceput
Programul va afisa identificatorul

celulei care a produs eroarea. Apasati <ENTER>. Pe ecran se va,
-reveni la tabel si se poate muta cursorul in celula cu probleme. .

+ Priviti formula din aceasta celula si ve#dsti care din celulele,

l1a care se refera e goala sau contine caractere nenumerice.”” -

8.) SUMARUL COMENZILOR W-CALC.

#B - sterge celula curenta si formula sa. i

#C - forteaza recalcularea intregului tabel - necesara.
cind se schimba o data sau o formula, ;

¥ - pentru schimbarea formulei din celula curenta, ‘

#,c,f,i - formateaza celula c (A=All (toate)). f=I
(1ntreg), =$(zecimal), =Glgeneral), ,‘ (aliniat la) =
(left (stinga)), =R (right (dreapta)).

16, lc - pozitionare pe celula lc. i

#L - incarca un fisier de date W-CALC, . '

3P - tipareste o copie a ecranului.

#0 - paraseste C-ul,

le,psu - repeta continutul celulei

celulelorde la p la u.

#3 - salveaza fisierul curent W-CALC.

#7,1 sau c,1” sau ¢’ - transfera linia 1 in linia 1/ say
coloana ¢ in coloang ¢/, :

1c pe domeniull-
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| BLAST este protejat prin copyright (drept de copie) si toste
drepturile asupra sa sint rezervate de Oxford Compuler Systen
(Software) Ltd. Acest produs este destinat utilizarii doar de
catre cusparatorul produsului original. Cumparatoryl are licenta
de a incarca programul din mediul sau (caseta) in memoria
calculatorului prepriu doar pentru a-1 executa. Cepierea (in
afara unor copii de siguranta), comercializarea sau orice alt

{cli?c distribuire @ acestui produs constituie o viclare a
eaii.

Acest manual este protejat prin copyright si teate
Wrepturile asupra sa sint rezervate. Se interzice copierea,
fotocopierea, traducerea sau reproducerea prin orice mijloace,
‘in parte sau in totalitate, fara consimtamiatul prealabil, in
~scris, de 1a 0CSS. -

DISCLAIMER

i
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_ Cu toate ca acest produs a fost testat cu atentie, nu se
remite nici o pretentie in legatura cu aderarea BLAST-ului 1la
anumite specificatii particulare sau posibilitatea folosirii
‘sale intr-un scop anume.
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25. Anexe
26. Harta memoriei pentry BLAST
27. Harta megoriei la rulare

1. INTRODUCERE

BLAST este primul compilator perfect compatibil BASIC cu
posibilita?g dz optimizare aparut -pentru calculatoarele
Sinclair, Scopul sau primordial este de a cbtine viteza aaxima
.de executie pentru programe scrise in BASIC-ul Spectrum-ului
'fara a produce coduri cbiect de diuensiuni prohibitive. BLAST-ul
‘poate creaste viteza BASIC-ului de pina la 40 de ori, )
7 Operarea cu compilatorul este extrem ce sizpla. Sint foarte
‘putine comenzi noi care trebuie invatate, iar vaglu! de
.compatibilitate cu interpretorul BASIC atit de imalt incit th?t
‘i extensii ale BASIC-ului scrise in cod masina vor 11
‘compilate. Utilizatorii care seriu specific pentru BLAST pot
‘beneficia de o gana larga de exlensii prevazute 1n corpilator,
‘precum si de puternicul toolkit livrat impreuna cu coupilatorul,
" BLAST a fost dezvoltal de catre aceeasl companie care 3
iprodus PETSPEED, ccmpilatorul BASIC pentru Cemodore 94‘ si
“numeroase  alte compilatoare ce  ruleaza  pe dtv;gse
.icroccmputere. In afara BLAST-ului curpania produce si OXFEIRD
'PASCAL, o implementare completa a popularului licha] Pascal

N = AT AR
ety RETa PP
Cee Co~ )( 1
= = xR X xﬂ‘{q:

pentru diverse microcomputere incluzind Spectrum-ul, .

Speram ca BLAST-ul sa va placa si sa-1 gasiti.- folositor.
Daca avel1 comentarii sau {care sa spunem 7) gasiti bug-uri
lerori de programare) am fi deosebit de sultumiti sa le auzim de
la d-voastra. Va rugam sa ne scrieti in loc sa ne telefomati,
decarece datorita pretului scazut al BLAST-ului, service-ul prin
telefon nu este posibil.

2. DESPRE ACEST MANUAL

Oricine are un program BASIC caruia trebuie sa i se mareasca
viteza, poate beneficia d2 BLAST. Folosirea BLAST-ului insusi,
nu necesita nici o cunostinta despre BASIC. Deoarece in
principal utilizatorii vor fi programatori in BASIC, acest;
manual 1i se adreseaza in mod special. -

Manualul BLAST-ului nu incearca sa-i invete pe incepatori
programarea in BASIC, ci doar discuta despre programare cind
aceasta este nacesar pentru a face referiri la compilator.

BLAST-ul este atit de simplu de utilizat incit utilizatorul
este tentat sa treaca prea rapid prin manual sau chiar sa-1
ignore complet., Noi descurajam in mod hotarit aceasta tendinta,
Utilizatorii sint sfatuiti sa citeasca manualul atent inainte de
a incepe orice lucru mai serios cu compilatorul. ;

3. CE ESTE UN COMPILATOR ?

)
‘

In aceast capitol vom explica notiuni de baza despre
compilatoare si citeva elemente de terminologie. O intelegere a
conceptelor de baza prezentate aici, altfel neesentiala, va va:
sporii wult abilitatea in exploatarea BLAST-ului. Scurta:
sectiune de terminologie trehuie citita si inteleasa. S

Un progran BASIC este pur si simplu o portiune de text in:
care specificam actiunile pe care vrem sa le intreprinda’
computerul cind erogramil ruleaza. Microprocesorul 780 <cu care
este echipat Spectrum-ul intelege doar un limbaj numit cod'
masina. Pentru 780, un program BASIC este o intreaga babilone.
Pentru a rula un program avem nevoie de software care sa:
intel2aca BASIC-ul si sa-1 traduca intr-o forma pe care 780 sa o
poata intelege. Exista doua tipuri de programe de traducere a'.
BASIC-ului, interpretorul BASIC si compilatorul BASIC. I

1) INTERPRETOARE :

Un interprotor PASIC, cum este cel furnizat in ROM ca .partcf
a Spectrun-ului, citeste fiecare instructiune (declaratie) a
progracului 81 facind  aceasta, . intreprinde  actiunile:




specificate. Interpretoarele sint extrem de utile pentru
dezvoltarea programelor, d2oarece se interpreteaza textul EBASIC
propriu-zis. Se poate edita un program, rula si apai reedita
rapid si fara milta bataie de cap. Dezavantajul unui interpretor
este acela ca ruleaza incet deosrece aproape tot timpul
interpretorul incearca sa inteleaga PASIC-ul in loc sa
intreprinda actiunile specificate.

" 2) CONPILATOARE

Spre deosebire de interpretoare, un compilator traduce
intreg programul in ceea ce masina poate intelege, intr-o
singura operatie, numita compilare. Cind operatia este
terminata, avem un bloc de cod masina care este versiunca
tradusa_a textului BASIC, Compilatoarele sint mult mai putin
utile in stadiul de dezvoltare a unui program, fata de
interpretoare, deoarece o schimbare cit de mica in textul BASIC
necesita o recompilare completa a programului. Cu toate acestea,
odata ce un progras a fost compilat, va rula la o viteza mult
sai mare.

4. TERMINOLOGIE

In continuare se vor adopta urmatorii termeni:

COMPILE TIME (compilare) - perioada de timp in care BLAST-ul
compileaza un program
RN TIME (rulare) - perioda de timp in care programil compilat
ovle executat .
SORCE FILE (fisier sursa) - fisierul de intrare intr-un
comgxlator, in acest caz text BASIC, uneori numit si cod sursa
OB.ECT FILE (fisier obiect) - iesirea dintr-un ccmoilator, in
acest caz traducerea in cod masina a unui text BASIC, uneori
nunit si cod obiect . L .
MACHINE COE ({cod masina) - limbajul intern inteles de
~ microprocesorul 180
P-CODE (cod "p") - o reprezentare intermediara a unui
program, intre BASIC si cod masina, fiind o alternativa a
codului masina care nécesita mult mai putin spatiu dar si un
miniinterpretor la rulare, si este putin mai lenta decit codul
masina dar mult mai rapid decit BASIC-ul interpretat ; BLAST-ul
poate compila in p-code, in cod masina sau intr-un amestec al
acestora . . . . .
COMPILER DIRECTIVE (directive ale compilatorului) - un mesa)
adresat compilatorulu care se adauga textului unui fisier sursa
si care afecteaza wodul in care se comporta calculatorul;
BLAST-ul prezinta o suma de directive compilator foarte wtile

DO OOOOO0OOOJ

care se adauga programului sub forsa umor instructiuni REN

speciale ;

5. SA INCEPEN {

Aceast capitol explica cum se utilizeaza BLAST-ul in wmodul
cel mai sinplu, Vom lua un program PASIC deja incarcat in
icaleulator si il vem compila direct in RAN fara acces la banda
san la microdrive. In acest mod (numit mod RAM to RAM) sintem
limitati la pro'%rame relativ scurte decarece atit compilatorul:
cit si programele sursa si obiect trbuie sa coexiste in memorie.,

1) Incarcati BLAST-ul dupa cum urmeaza:
LOAD "BLAST® {ENTER)

BLAST-ul va autorula si va "semna® cu mesajul:
BLAST (c) 0CSS 1985 xxxx BYTES FREE

In acest punct BLAST-ul va face o verificare de protectie
pentru 3 stabili daca sinleti un utilizator autorizat al acestui
produs software. Speram ca mu veti gasi procedura prea
chositoare. Secventa de protectie apare doar cind BLAST-ul se
incarca pentru prima data, Odata verificarea facuta, BLAST-ul va
va perwite sa compilati oricite programe doriti, fara alte
complicatii.

Intre copertile acestui manual sau pe o foaie de hirtie
separata veti gasi o matrice de patratele colorate. Fiecare
patratel poate fi identificat printr-o sispla referinta la
grila, D2 exsmplu pentry a gasi patratelul E-13, se identifica
coloana E si rindul 13 iar patratelul E-13 este cel in care se.
intersecteaza coloana € si rindul 13 (vezi figura), ‘

B...ok.. ;
P !
N
"ABCDEF .

]
., Verificarea de protectie este foarte simpla. Trebule doar sa
identificali corect culorile respective. BLAST-ul va da
instructiuni dupa cum urmeazas |




’

ENTER THE COLOUR IN SQUARE x-xx (M,Y,G,R) ?.

unde x-xx este o referinta 1a grila, Cind ati qasit patratelul
introduceti una din literele W,Y,6 sau R dupa cum patratelul

‘este alb,9alben,verde sau rosu si apasati tasta ENTER. Cind ati

i
3
)

vaspuns corect la patru astfel de intrebari, verificarea de
protectie ete terminata. .

BLAST-ul este acum complet initializal si gata sa compilze
programe. Qe acum inaint2, pina cind se tasteaza MEW sau sa
debranseaza alimentarea calculatorului, Spectrum-ul va raspunde
la un set de coaznzi_aditicnale folosite pentru a coimica oy
BLAST-ul. Comenzile BLAST-ului sint precedate da un asterize (%)
pentru 3 le distinge de cal2 normale ale Zpectrum-ului.

_ Dorim sa folosim ELAST-ul pentru 3 compila un program deja
existent in memorie si sa aves codul obiect ra2zultat tot 1n

'nemrie. In acest mod BLAST-ul se comporta in mod implicit.

Se incarca (sau se tasteaza) un program BASIC, nu mai mare

,:de N si se tastea:a:

0

pentru a-1 conpila. :

In acest moment compilatorul va putza decide daca are nevoie
de memoria ecran a Spectrum-ului ca spatiu de lucru. Nu va
alarmati pentru orice babilonie care ar putea sa apara pe ecranm;
este pur si simplu BLAST-ul folosind optim memoria disponibila.
Presupunind ca nu sint probleme, dupa un minut sau doua,
controlul va va fi reda cu mesajul:

(0) WARNINGS (0) ERRORS

Pentru a rula veriunea compilala a programului, tastatis

_Daca BLAST-ul ramine fara spatiu de lucru 12 compilare, va
va intreba daca poate sa stearga din_ nmemorie srogramul sursa,
Daca nu doriti ca acest lucru sa se intimple, tastati N si_ veti
reveni la interpretor. In caz contrar, tastati Y si compilarea
va contina. BLAST-ul nu va sterge niciodata un progran fara
permisiune,

Atita tiep cit BLAST-ul este in memorie, veti putea edita
codul sursa, rula sub interpretor sau coopila si rula programl
BLAST-at orideciteori doriti. Lucrind cu BLAST-ul veti considera

‘ca uneori trebuie sters programul din nmemorie fara a sterge

-ul. Pentru aceasta in loc de NEW {care ar sterge toata

memoria, inclusiv PBLAST-ul), folositi dirsctiva =N, Aceasta

sterge orice text BASIC fara a afecta compilatorul.

'

O O

@

3

o

i

®
O
O
O
O
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N.B. Desi BLAST-ul poate face fata la codul masina seris de:

utilizator si chemat dintr-un program BASIC, acest lucru nu e:

psinil in modul RAM to RAM (vezi capitolul BLAST SI CODIR'

MASIHA AL UTILTZATORULUL). . :
6. SALYAREA FROGRAMELOR BLASTATE

!

Pantru salvarza codului cbiect se da directiva ¥, BLAST-ul’
va intrsba dana doriti o salvare pe banda sau pe microdrive iar
apai va va intreba numsle de fisier sub care doriti sa salvati.
progravul BLAST-at. Einzinteles, se poate utiliza orice nume de
fisiar lenal dar o practica utila ar fi sa folositi numele
ariginal "al programului BASIC cu un amendament subscris.
Fisisrul astfel scris pe banda sau pe microdrive contine codul
abisal al prodramului d-voastra iepreuna cu sitemul run-time al

ST-ului, €1 nu contine nici o parte a BLAST-ului propriu 2is.

Tastati numele de fisier si_apoi ENTER, .

Pentru a verifica daca codul a fost salvat corect, tastati
NEW pentru a "goli* calculatorul. Aveti .posxhnl1taiea de a
incarca codul cbizet salvat 1a fel ca_si un program BASIC
chisnuit. Pentru a-1 executa tastati RUN. BLAST-ul salveaza
intotdezauna un cod cbiect in asa fel incit se incarca in zona de
menorie rezervata fisierului text BASIC. Compilatorul face acest
luery pentru ea programele BLAST-ate sa poata fi incarcate si
rulate 1a fel ca programele BASIC. Decarece computerul a fost
golit, va fi nscesar sa se incarce din nou BLAST-ul pentru a
putea continua.

7. HLAST-AREA PROGRAMELOR LUNGI

Pina acum am vazut cum BLAST-ul cospileaza din memorie in
memor ie. Dupa cum am explicat inainte, acest lucru este posibil
daca pregramil compilat este scurt. Pentru a rezolva aceasta
problema, BLAST-ul este prevazut cu optiuni de citire a codului
sursa de pe banda sau de pe microdrive, si scriere a codului
obiect rezultat pe oricare din aceste periferice. In continuare

vom explica cun se foloseste BLAST-ul in diverse moduri de
intrare/iesire. :

Solectarea dispozitivelor de intrare/iesire

Pentru a selecta dispozitivul de la care BLAST-ul va citi
fisierul sursa se foloseste optiunea INPUT tastind: :
*

si rasp_unzind intrebarii:




ACCEPT INPUT FRON: RAM, TAPE, MICRODRIVE
cuR, T sau M, . )
Pentru a selecta dispozitivul la care BLAST-ul va scrie
codul obieat, se tasteaza:

si se procedeaza ca mai ‘sus.
Orideciteori e selectata optiunea de compilare cu:

BLAST-ul va cere informatii corespunzatoare optiunilor de

intrare/iesire alese. Spre exemplu, daca a_ fost selectat un

‘microdrive, BLAST-ul va cere numarul microdrive-ului si numele
g: ;ISIGY. Daca s-a selectat banda, BLAST-ul va cere doar numele
isier.

Diferitele combinatii ale dispozitivelor de intrare/iesire,
lasa BLAST-ul cu mai mult sau mai pulin spatiu de lucru pe
perioada compilarii. Daca programul de compilat depaseste
aproximativ 5K, probabil va fi necesar ca citirea sa se faca de
pe banda sau microdrive, in loc de memorie. Daca programul sursa
e foarte lung, (mai wult de 8K) va fi necesara si selectarea
iesirii pe banda sau pe microdrive. Insa oricare ar fi
dispozitivele selectate, BLAST-ul va va conduce pas Tu pas pe
parcursul procesului de coupilare.

Daca dispozitivul de iesire este banda sau wmicrodrive-ul,
compilarea se va sfirsi cu codul obiect inscris pe dispozitivul
respectiv. Evident, programul obiect va trebui incarcat de pe
suportul sau pentru a putea fi rulat, Retineti ca BLAST-ul
insusi consuma o mare cantidate din memoria Spectrum-ului, insa
acest lucru nu va impiedica sa compilati programe lungi, ci doar
va determina sa inlaturati BLAST-ul din memorie atunci cind
rulati astfel de programe. Inlaturarea BLAST-ului din memorie se
face cu c:ganda:

BLAST-area pe microdrive

Este cel mai bun mod de a compila programe lungi. Daca aveti
astfel de programe de compilat si nu aveti microdrive va

recomandam sa va procurati de urgenta unul, BLAST-ul poate fi.

copiat pe ;icrodnve cu comanda:
¥

BLAST-area pe banda

Daca nu aveti microdrive si doriti sa compilati programe
lungi, veti proceda in felul urmator: Datorita naturii limitate
a benzii ca dispozitiv 1/0, programul de compilat trebuie intii

DPOOOOOOO0OO0O0

salvat pe banda intr-un formal special. Facilitatile necesare
sint incluse in TOOLKIT-ul furnizat pe fata opusa a caselei
ELAST-ului. Pentru mai multe detalii va trebui sa consultati
capitolul dedicat TOOLKIT-ului. Odata ce programul sursa 3 fost
salvat pe banda intr-un forsat adecvat, BLAST-ul poate fi
incarcat in memorie si se poate incepe compilare. Procesul @
continuu in cazul in care programul e suficient de scurt pentru
a genera un cod obiect compilat in memorie. Daca programul e mai.

“lung decit 8k, acest lucru nu va fi posibil si va trebui sa

folositi banda atit ca dispozitiv de intrare cit si de lesire.
Desi BLAST-ul permite acest lucru, calea de urmat e destul de
anevoioasa. Daca obisnuiti sa folositi BLAST-ul pentru a compila .
programe lungi, aveti nevoie de un microdrive. '

BLAST-area programelor de pe banda pe banda

In acest mod se folosesc doua benzi: o banda sursa si o
banda obiect. Banda sursa contine programul d-voastra in forma
speciala necesara compilarii (vezi aliniatul precedent), iar
banda chiect ¢ goala.

Sa presupyunem ‘c ti selecta wé banea atit pentru mtrarf cit
si pentru lesire. (1 tastatl pentru incepe compilarea,
BAST-ul va va mstrm sa inserati banda sursa si sa apasali pe
PLAY. Dupa putin timp ralculatorul va fluiera (beep) si va va
cere sa schimbati benzile. Banda sursa trebuie oprita in mai
putin de S secunde de 1a beep, Daca nu - veti proceda astfel,
datele urmatoare vor fi pierdute.

Dupa un timp vi se va cere sa schimbati din nou benzile.
Timpul de inlocuire a benzii ebiect cu cea sursa nu e critic dar
va sfatuim sa fiti rapidla) pe perioada mtregululafroces pentru
a micsora timpul total de mcarcare a programului BLAST-at.

Pe durata compilarii vi s2 va cere sa schimbati benzile
intre ele de un numar de ori ce depinde de lungimea programului
ce se compileaza. In final, compilatorul va afisa obismuitul.
raport despre starea erorilor, _

Cind compilati de pe banda pe banda, fisierul obiect esta
scris intr-un format oarecum nestandard. Cu toate acestea, in
afara de faptul ca timpul de incarcare este mai lung decit in
:gd nor?al nu vor exista diferente majore fata de un progras

isnuit.

8. P-CODE SI COD MASINA

BLAST-ul poate compila programe atit in cod iasina 180 cit
si intr-un pseudo cod masina mai compact,
Argumentele pro si contra ale acestor doua tipuri de cod obiect
pot fi rezumate in tabelul de mai jos:




COD MASINA

Cea nai mare posibila.

P-CODE
Mai mare decit a BASIC-

VITELA

ului dar mai sica decit)
Mai mica decit in EASIC! De requla nai mare decit
‘DIMENSIUNE ! mai mica decit in cod | BASIC-ul, Intotdeanna mai

1}
1
1
1
1
1]
1
a codului masina. 5
'
1
(]
)
H

masina. mare decit 3 p-cude-ului.

Harta memoriei pentru un program BLAST-at este data in ANEXA
'1, Se observa ca in afara d2 cod ocbiect si date, un progras
BLAST-at contine si un bloc de cod denunit Run Tiwe System
(RTS). RTS-ul este in orincipal o biblioteca de  subrutins

chemate din codul cbiect pentru operatii cum ar fi inmultirea,
impartirea si manipularea sirurilor. RTS-ul se  include
intotdeauna intr-un program BLAST-at si necesita in plus 3K din
mesorie. Din aceasta cauza, un progras  BLAST-at  va  fi
“intotdeauna mai lung decit SK. Cu toate avestea, avind in vedere
ca p-code-ul are cam 2/3 din lungimea echivalentului sau EASIC,
.program2le lungi compilate in p-code pot deveni mai scurte d»gxt
orxglnalul. Spre exemply, un program de 3K dupa ce a fost
BLAST-at in p-ccde va ocupa aproximativ 7K; 2/3%3 pentru p-cod2
si K pentru RTS. Similar, un program BASIC da 30K va daveni
dupa compilare de 20K, Evident undeva exista un punct de
intilnire, 1a care cele doua marimt sint aoroxinativ egale.
Acest lucru se intimpla la aproximativ 15K,
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Evident, cele d2 mai sus au un caracter foarte “general.
Unele tipuri de programe genereaza mai putin p-code decilt altele
iar progranele care contin numsroase comentarii vor suferi o
Itd?PC!€ in lungine mult mai pronuntata decit cele care mu le,
contin ‘

flara BLAST-ul este delerminat sa genereze cod masina (in loc’
de p-code) prograrul va avea aproape in mod sigur o crestere in
lungice, Ui astfel de progiram va vula mai rapid dar acest lucru
i n L: folos €203 o ova inczp2a in memorie. Din fericire - insa,:
[:1-ul poate fi determinat sa genereze cod masina pentru acele|
seetiuni din program in care viteza e critica, si p-code
rest. Die pulte ori, compilind o sectiune relativ scurta de BASIC
in cod masina si restul in p-code vom avea aproape aceeasi .
v;éeza ca si cind programul ar fi fost compilat in intregime in!
cod p3sina.

Tipul de cod obiect generat de BLAST este specificat prin:
intarmadinl  dirsctivelor  compilatorului  (veci capitolul |
referitor 1a acest subiect). :

Poatru 3 instrui compilatorul sa genereze p-code vom scries
REN! P-CODE
iar pentru a-1 determina sa genereze cod masina:
REM! MACHINE CODE
BLAST-ul genereaza implicit p-code.
9. BLAST SI CODUL MASINA AL UT lLIZATM.I.UI

BLAST-area unui program care cheama subrutine in cod masina!
nu ar trebui sa prezinte probleme. BLAST-ul a fost proiectat;
pentru comstibilitate maxima cu BASIC-ul Spectrum-ului si
aczasty compatibilitate se axtinde la variabile si la forlatul?
d2 inzinazinare 3 prograsului. In particular, au fost prevazute!
uradtesrel2 practici adootate uzual de utilizatorii de ectrunx;

1) Un prooram PLAST-at poate sa rezerve spatiu pentru cod;
masina coborind RANTOP-ul in med obisnuit. P ke ,

7)rF!A ST-ul inmagazineaza variabilele in exact acelasi mod:
£a €1 FAIC-ul Spectrum-ului. In eonsecinta codul masina care ar.
preivs si nanieula variabile poate functiona sub BLAST.

3) Subrutine)? cod masina care extind BASIC-ul intercepllnd
ﬂuhaullna de tratare ¢ erorii din sistemul de erare al
Spectrug-ului (sau prin alte metode) vor funcliona. Explicatia




acestui fapt surprinzator e urmatoarea: cind la compilare
BLAST-ul intilnesle o instructiune care apare incorecta
sintactic, compilatorul va copia textul suparator in fisierul
cbiect precedat de un cod special de ESCAPE. La rulare, cind
RTS-ul intilneste acest cod de escape, va chema interpretorul
BASIC pentru a-1 manipula. Daca textul e o eroare de sintaxa
veritabila, igterg;ftorul va raporta acest fapt si va reactiona
in mod obisnuit. Daca insa textul e o extensie a BASIC-ului care
, @ fost prevazuta, inlerpretorul se va comporta intocmai ca si cu
programul ne-BLAST-at. (N.T. Desi apetisanta, aceasta facilitatz
nu functioneaza pentru cea mai raspindita extensie de PBASIC,
Beta Basic.) o
Extensiile de BASIC prevazute de BLAST precum si directivele
.compilatorului se introduc sub forma wunor instructiuni REM
“speciale, recunoscute de PLAST la compilare. Este posibil ca in
viitor alte programe comerciale sau chiar codul masina al
.utilizatorului sa foloseasca aceeasi tehnica pentru a introduce
noi comenzi in BASIC. Din acest motiv s-a_ introdus in BLAST
“facilitatea de a permite instructiunilor REM sa fiz trecule
“interpretorului daca incep cu caracterul escape %. Daca BLAST-ul
intilneste o instructiune REM care incepe cu acest caracter, va
genera un cod care va face ca instructiunea REM cu caracterul 7
indepartat sa. fie trecuta interpretorului la rulare. BLAST-ul
indica acest lucru cu mesajul:

COMMENT TRANSFERRED AT LINE xxxx

Este posibil ca unele practici obscure sa creeze probleme,
. Spre exemplu, codul masina continut in instructiuni REM, nu va
‘functiona cu siguranta atunci cind ro?(auul 2 compilat decarece
‘aceasta metoda de inmagazinare a subrutinelor cod masina depinde
de modul in care textul BSIC e organizat in memorie,

N.B. Din cauza unor posibile suprapuneri intre BLAST si
codul masina al wutilizatorului, compilatorul m va permite

‘E:gqranelor sa cheme subrutine 780 cind compilarea se face fin

AN, Astfel de programe trebuie compilate folosind banda sau
eicrodrive-ul ca mediu de iesire.

10. FOLOSIREA VARIABILELOR INTREGI

Adeseori este posibil sa ~ajutati BLAST-ul la crearea wunui
.cod mai eficient informindu-1 despre orice variabila care va lua

‘valori intregi intre -653535 si +45335. Majoritatea programelor

~contin multe astfel de varishile si werita osteneala sa
informati compilatorul. Variabilele intregi se declara printr—o
directiva coapilator de forsa:

REM! INT (lista de variabile)
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de exemplu:
REM! INT 1,J,K,A10,9)

declara variabilele I, J, K si tabloul A(10,5) ca intregi.:
Laclaratia care va initializa variabilele declarate la valoarea
0, trebuie sa apara la inceputul programului, inainte ca acestea
sa fie utilizate. In excmplul de mai sus, declaratia A(10,5)
servaste ca instructiune de tip DIH pentru respectivul tablou si
va inlocui arice instructiune DIN existenta.

Retineti ca daca umei variabile care a fost declarata
intraaga i se asigneaza o valoare neintreaga sau in afara.
demeniului de valori, rezultatele vor fi imprevizibile,

11, COMPATIBILITATEA CU BASIC-L SPECTRUM-ULUI

BLAST-ul a fost proiectat pentru o compatibilitate maxima cu
BASIC-ul Spectrum-ului. Aceasta compatibilitale se extinde mu
numaj lg l}ﬁbaju propriy=zis ci si 1a pediu de progyamare.

n BAZIC, es e posibila oprivea unul program in timp ce el
ruleaza, se pot cili variabile, executa instructiuni s.a.m.d.
Rularea poate fi apoi continuata sau reinceputa. Aceste actiuni:
sint posibile si sub BLAST cu o singura diferenta, Instructiunea

CONTINUE nu va functiona cu un program BLAST-at.
12. PROTECTIA PROGRAMELOR BLAST-ATE

BLAST-ul prezinta un numar de mijloace care pot fi folosite
pentru a preveni amestecul neautorizat in programele compilate.

1) AUTORUN (autorulare)
Daca directiva compilator

REN! AUTORIN

este inclusa 1a Inceputul unui program BASIC, BLAST-ul va face
ca fisierul compilat sa ruleze automat 1a rulare. Posibilitatea
de AUTORUN face pirateria mult mai dificila si duce 1a un produs
mai profesional.

2) P-CODE sigur

Majoritatea programelor disponibile comercial contin
subrutine, scrise de regula in cod masina, care verifica daca mu;
"s-a umblat® prin program si ofera in plus si alte mijloace de

-
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" iprotectie. Deoarece codu) 180 e bine cunoscut celor care se
.ocupa cu pirateria, aceste subrutine sint -adesea gasite si
dezactivate. P-code-ul generat de BLAST e un limbaj nedocumentat

‘si astfel ofera un nivel de securitate mult mai inalt decit

codul masina. Astfel, se recomanda ca subrutinele de protectie
sa se scrie in BASIC si sa se ccapileze in p-code.

13. COPIEREA PROGRAMELOR BLAST-ATE

“Programele compilate mu pot fi salvate direct wutilizind
SAVE, Coa:gda:
nu va resalva un progras BLAST-at care 3 fost incarcat de pe
‘banda sau microdrive. Daca doriti copierea unui program care a
+fost compilat pe unul dintre aceste dispozitive, procedati dupa
‘CuR urmeaza:

Salvarea pe banda

1) Incarcati programul BLAST-at in calculator,
2) Inserati urmatoarele linii:

15 LOAD *<{prog>" '
20 RANIMIZE USR PEEX, 23435+254%PEEK 238364150

unde {prog> e noul nume de fisier.
3) Tastati:

SAVE "{prog>" LINE 15

Puteti verifica (VERIFY) daca codul a fost salvat corect in
mod uzual, inlocuind SAVE cu VERIFY in liniile anterioars,

Salvarea pe microdrive
Metoda de salvare pe microdrive este exacl aceeasi, cu
exceptia ca parametrii de microdrive (cei obisnuiti) trebuie sa

fie prezenti. De exemplu pentru a salva programil <progd,
adaugati liniile:

15 LOAD *"n";i;"
20 RANDOMIZE USR

si tastati:
SAVE %*m";1;"{prog>" LINE IS

)l
E 2383 2I6¥PEEK 236364130

{ . Detalii despre forma_ exacta in care apar prograwele

"W""‘ =T

BLAST-ate in memorie, sint date Tn Anexa I~ ~

14, ERORI

1) Erori la compilare.

Dasi prin editorul Spectrum—ului nu se introduce decit BASIC.
corect din punct de vedere sintactic, exista totusi woduri in
care se poate impune BLAST-ului un cod sursa incorect. De
exemply, lesirea dintr-un generator de programe (program
generator) poate contine erori; de asemenea programul poate f{i
oricind deteriorat pe banda sau microdrive. In plus exista
posibilitatea introducerii de directive compilator eronate sau
instructiuni ale unor extensii de PASIC. Din aceste motive,
E’J'.A“T-ul verifica in mod riguros sintaxa textului care i se
ofera.

Totusi, lucrurile nu sint chiar atit de simple. S-ar putea
ca o instructiune care apare incoracta pentru BLAST 1la
compilare, sa fie de fapt o extensie de BASIC perfect normala,
posibil de genul celor oferite de anumite pro%rame conercxale.
Astfel de extensii sint perfect aduise sub BLAST, problema fiind
doar aceea ca la compilare BLAST-ul nu are sufxnentc informatii:
pentru a 1o distinge de adevaratele erori.

Solutia adoptata de BLAST e urmatoarea: Orideciteori
h.m-m Misseyiv 0 PosIDIlE eroare de sintaxa, afiseaza
textul "suparator® impreuna cu o avertizare (wmim
compilarea continua. Daca se dovedeste la rulare ca a fost de
fapt o eroare, rularea se opreste cu mesajul:

NONSENSE IN BASIC
2) Erori 1a rulare,

La rulare, cu o singura exceptle. progranele BLAST-ate vor
raspunde cu crori cum ar fi MUMBER sau WITHOUT
GO=UB in exact ace2asi maniera ca 51 mterpretorul Exceptia se
rafera 13 eroarea SUBSCRIPT WAONG. Pentru a evita verificarea
continua a indicilor de tablou, 1a rulare, RIS-ul va ignora
aceste erori. Daca indicii ies din domeniu, rezultatele vor fi
imprevizibile.

15, DIRECTIVELE COMPILATORULUI

BLAST-ul prezinta anumite optiuni de compilare care pot fi
apelate prin directivele compilatorului., Acestea apar in
instructiuni REM speciale de forma:




REM! (directiva compilator)
Toate directivele compilatorului sint pracedate de REM!, Zsenul
exclamari (1) permite o cale usoara do a spune daca BLAST-ul <a

‘ignore sau nu textul care urmeaza REM-ului. €Exista ipca doua
tipuri de instructiuni REM speciale recunoscute de BLAST:

face ca textul comentariului sa fie trecut interpretorului la
rulare (vezi BLAST si codul masina al utilizatorului), si:
REMX

folosit ca predecesor pentru instructiunile BASIC permise in
5:« de BLAST. Acestea sint explicate in capitolul extensiilor

I . - .
Optiunile compilatorului disponibile sub BLAST sint:

DIRECTIVA INTELES
1) REN! PCODE Face ca BLAST-ul sa genereze p-code
pina se specifica aliceva. Acest
nod e iwplicit.

2) REM! MACHINE CODE Face ca BLAST-ul sa genereza cod
masina pina se specifica altceva.

3) REM! INT 1,J,K Declara variabilele I, J si K ca
intregl (vezi capitolul referitor
la variabilele intreqi).

4) REM! AUTORUN Face ca programul obiect sa ruleze
automat dupa ce s-a incarcat.

Aceasta trebuie sa fie prima linie

. din program.
SUNARUL COMENZILOR )

Urmatoarele comenzi sint recunoscute de BLAST in starea s<a
initiala. Retineti ca o-comanda NEW va sterge BLAST-ul comolet
din memorie. Daca doriti sa stergeti un program BASIC din
memorie, folositi:

L

COMPILE sintaxa *C

Cerpileaza un program BASIC folosind tipul  precedent ow
periferic de intrare (vezi ¥I) pentry fisierul sursa si tipul
precadent de poriferic de iesire (vezi ¥0) pentru fisierul
cbiect. Modul implicit pentru intrari si iesiri este RAM.

RUN sintaxa ™R

Ruleaza un program compilat. Comanda ¥R e folosita doar pentru a
rula up program compilat din RAM in RAM, Daca a fost selectata,
bsnda sau micradrive-ul, programul obxect trebuie incarcat de pe
aceste dispozitive si executat cu

SAVE sintaxa 5 i
Salv2aza un program BLAST-at care a fost compilat in RAM..
ELAST-ul va cere detalii despre dispozitiv, numar de wmicrodrive
si nume de fisier,

INPUT sintaxa 1

Stabileste dispozitivul de pe care BLAST-ul va citi codul sursa
la conpilare. BLAST-ul va afisa mesajul:

ACCEPT INPUT FROM: RAM, TAPE, MICRODRIVE i

entrin care raspunsul este R, T sau M. Dispozitiwl implicit e
-ul,

QUTPUT  sintaza 0

Stabileste dispozitivul pe care BLAST-ul va serie codul obiect
1a compilare. BLAST-ul va afisa mesajul:

ACCEPT OUTPUT FROM: RAN, TAPE, MICRODRIVE

pentru care raspunsul este R, T sau M. Dispozitiwl jeplicit e
RM'U!. ¢

+
i

BACKUP  sintaxa B :
Copiaza compilatorul BLAST pe microdrive.
QIT sintaxa 0

Paraseste BLAST-ul si elibereaza memoria utilizata de BLAST ia
favoarea altui cod.

o
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16, EXTENSII DE BASIC

Prezentam in continuare o lista a extensiilor de EASIC
recunoscute de BLAST. Deoarece Spectrum-ul mu va acoepla touid
care apare incorect editorului BASIC, toate exlemsiile sint
jintroduse ca instructiuni REM spaciale care incep cu cavacterul
ide escape k.

1) Dezactivarea tastei de BREAK.

sintaxa: REMY BREAK ON
REMX BREAN OFF

Aceste instructiuni activeaza si dazactiveaza ‘tasta de [REAN,
Tasta BRE&K e activata implicit.

2) WHILE ... WEND
sintaxa: REMY WHILE {conditied
REM: WEND

Aceasta face ca blocul de instructiuni termipat cu REM: VZND sa
fie executat in mod repetal, pina cind (vhile) <(conditiad e
adevarata (diferita de 0). Daca {conditie> e falsa la inceput,
instructiunile se ignora (se “depasasc”)

3) REPEAT ... UNTIL

sintaxa: REML REPEAT
REM UNTIL {conditie>

Blocul de instructiuni dintre REML ﬁEPEAT si REML INTIL s<e
repeta pina cind (until) {conditied ce urmeaza lui RENX WNTIL

devine falsa (zero). Indiferent de valoarea <{conditie?,

instructiunile se executa cel putin o data.
4) DOKE
sintaxa: REML DOKE <(ned,{ne)-

Unde {ne> e o expresie mmerlca. Acesta este un FOKE pe 14 biti.
Reaultatul celei de a doua expresii este depus in doua locatii
,de memorie la adresa data de prima exoresie. Datele sin
inmagazinate in format LO-HI. Aubele expresii trebuie sa fi2 in
intervalul 0 la 65535,

5) DEEK

O

O O 0O

P

o O O

sintaxa: REM DEEK <nv3, <ned
Und2 <nv> e o variahila numerica. Acesta esteun PEEK pe 16 biti.
Continutul e2lor doua locatii de memorie de la  adresa data de
c2] G:-al doi-lea paranetru se asigneaza variabilei numerice din

ariral paranztry, Deci {nv)> devine egal cu PEEX ({ne))+2S&xPEEX
({ne>+]).

6) CALL
sintaxa: REHX CALL <ned> !{lista de parametrii)}

Cheama subrutina ced masina de la adresa data de expresia
nurerica <ned. Pararetrii (optionali), separati prin virgula pot
fi varizisile nucerice, in intervalul O la 65335, sau adresa unei
variabile nuicrice exprimate  &(nume_de_variabilad, Acesti
earyatrii sint inmagazinati, in ordine, primul fiind in adresa
specificata de IX. De exemplu:

REML CALL 50000, X,&Y

va ave3 ca rezultat o chemare a subrutinei cod masina de 1la
aresa S00C0, La intrarea in subrutina, intregul X va fi
iniizgazinat in (IX+0) si (IX+1) si adresa variabilei numerice in
(IX#2) si (IX+3).

7 ELS§
sintaxa: REMY ELSE:lista de instructiuni>

0 extensie optionala 1a IF ... THEN, frecventa in numeroase’
BASIC-uri. De exemplus

IF x=0 THEN GOSUB 100: REM: ELSE: GOSUB 200

va avea ca rezultal o chemare la linia 100 daca x este-0 si o
chemare 1a linia 209 daca x este diferit de 0. Instructiunile
Foooo THEN .0 ELZE nu pot fi iwbricate (nested) sl orice ELSE
trebuie sa apara pe areeasi linie cu 1F-ul aferent. RETINET CA
ELSE TRERUIE LRMAT DE *DOUA FUNCTE®, o

8) Functii "multi line"

In BASIC-ul Spactrum-ului exista posibilitatea def:nirni si-
apelarii dz functii cu parametrii. Principala limitare a
functiilor dafinite de utilizator e faptul ca ele pot contino
doar o singura instructiune care trebuie sa fie o expresie.




BLAST extinde aceasta facilitate, parmitind functii pe rai mlte
linii. Acestea pot fi cel mai bine explicate printr-un exemplu.
83 presupunea ca dorim sa scriem o astfel de functie care sa
aiba ca rezultat pe cel mai mare dintre cei doi parametrii de
intrare. Vom proceda in felul urmator:

1000 REM. DEF M(A,B)
1010 IF AYB THEN LET M=A: REML ELSE: LET M=B
1020 REM& END FROC

Functia poate fi chemata cu instructiunea:
100 REME M(X,Y)

Linia 1000 defineste functia M. In linia 1010, M, nuncle de
functie e tratat ca o variahila si e egalat cu cel mai mare
dintre A si B. Linia 1020 termina procedura, si reda controlul
“instructiunii de dupa apelare. Parametrii din definitia de
‘procedura, in acest caz X si Y sint locali pentru procadura.
Aceasta inseamna ca parametrii sint necunosculi in afara
procedurii., In plus, daca X si Y sint definiti in afara
procedurii sau in alta procedura, ei vor fi tratati ~a variabile
‘diferite. 0 procedura poate avea oricite linii ii sint necesare,
dar trebuie terminata cu o instructiune REMY END PROC.

Mumele si parametrii procedurilor pot fi formati_dintr-o
‘singura litera, optional urmata de semnul $. Functiile:

sulti-line pot fi utilizate recursiv.
17. OPTINIZARI

i BLAST-ul nu traduce pur si simplu instructiunile BASIC in
echivalentul lor in cod masina, ci aplica si o ogama larga de
tehnici de marire a vitezei si compactitatii programului cbiect.
Autorii BLAST-ului au aderat riguros la vechea maxima a
producatorilor de compilatoare:

* Ny lasa pina 1a rulare ce poti face la compilare ! *

Aceasta se aplica in special la calculul indicilor de tablou.
Daca un tablou, sa zicem A(10,10), a fost DIM-ensionat cu
constante, BLAST-ul va sti adresa unui element dat A(1,2)
(referit cu indici constanti) la compilare. In plus, chiar dara
un indice e constant, sa zicem A(I,2), BLAST-ul poate sa
perfectioneze codul, facind calculs de 1nd1c1 13 ccmpilare. In
programe care contin nuieroase accese 1a tablouri, se va observa
o crestere de viteza semnificativa.

___ In evaluarea un=i expresii, BLAST-ul va lucra in modul cel

D OO OO0OOOOO OO0

mai economic pentru calculul valorii expresiei, fara a retine si
manipula valori intermediare inutile,

BLAST-ul poale recunoaste aparitia aceleiasi sub-expresii si
daca apare de rai multe ori intr-o expresie sau instructiune, In

acest 0az el va svalua expresia o singura data si apoi va folosi
rezultatul calculat.

Daca cantitatea de memorie permite, BLAST-ul va crea spatiu
pentru varlablle la compilare, in loc sa lase acest lucru pina
l1a rulare. Spre deosebire de PBASIC-ul Spectrus-ului, el va
folosi toata memoria disponibila pentru a inmagazina varlabxle
inainte de a fi fortat sa consume timp * colectind deseurile ®. .

In multe cazuri BLAST-ul poate mari viteza buclelor FOR-NEXI
calculind numarul de ciclari inainte de a fi facute si folosind:
drept contor un registru al masinii.

BLAST-ul oloseste pe larg de aritmetica ln!reaga.,
Intregii se pot manipula mult mai rapid decit numerele in
virqgula flotanta si se va chtine o crestere de viteza,
sepnificativa folosindu-i orideciteori este posibil. Exista
optinnea de declarare a unei variabile numerice ca intreg; in
ac:st caz, la rulare. fiecare valoare e inmagazinata in format:
intreq.

18. SA OBTINEM CIT MAT MULT DE LA BLAST

Spre deosebire de interpretorul BASIC, BLAST-ul mu trebuie
sa piarda timpul cautind prin_ program dupa_numere de linie,
instructiuni DATA si definitii de functii. El cunoaste adresa
tuturor acestor obiecte si le poate referi direct.

Puteti ajuta BLAST-ul foarte mult wurmind citeva principii
simple care-i vor permite sa faca o cit mai mare parte din munca
13 conpilare si nu la rulare. Veti gasi ca facilitatile oferi!e‘
de toolkit va vor fi de mare folos,

In particular, evitati instructiunile de tipuls

GOTO Cexprasie).

Acestea forteaza BLAST-ul sa intirzie caleulul adresei de‘
salt pina la rulare si sa rezerve memorie (pretioasa) pentru:
lista tuturor numerelor de linie si adresele lor la rulare.
Incercati sa inlocuiti o astfel de expresie> cu un numar de
linie propriu zis a carui adresa se poate determina 1la
compilare., Acelasi lucru se aplica 1a toate celelalte
instructiuni ce folosesc numere de linie.

Dasi e perfect leoal, incercati sa nu intrati sau sa iesiti
din bucle FOR-NEXT, Daca faceti aceasta, BLAST-ul nu va putea sa
prevada consecintele si nu va aplica una dintre cele mai
puternice optimizari de care dispune.




Sterge intervalul specificat.
3) MVE  sintaxa: *a{interval>,n

Muta intervalu) specificat la linia n, slergind liniile
originale,

4) REMUMBER sintaxa: #R{interval?,ni,n2

Renumeroteaza intervalul specificat incepind cu ni, cu pasul
n2. Valoarea implicita pentru n2 este 10.

22. FUNCTII PENTRU SIRURI

1) FIND sintaxa: #F{interval}, sir

Cauta in intervalul specificat prima aparitie a sirului.
l'h?o:lim‘ este omis, functia FIND va wutiliza ultimel sir
introdus.

2) SEARCH X REPLACE sintaxa: #3(intervald,sirl,sir2

Cauta in intervalul specificat dupa sirl si il inlocuieste
cu sir2. Noua linie va fi verificata sintactic, Daca apare o
eroare, prima linie care contine eroarea se afiseaza. Toate
‘liniile precedente in care s-a facul modificarea ramin
modificate. Delimitatorii intre intervalul specificat si sirl si
intre sirl si sir2 nu sint in mod necesar virgule; se poate
‘utiliza orice caracter nenumeric.

23. ALTE COMENZI

D e ———————

1) TRACE sintaxa: *Tn

, Ruleaza programul incepind de la linia n afisind numarul de
‘linie a instructiunii in executie. Tasta de SPATIU poate fi
‘utilizata pentru a incetinii executia si cea de ENTER pentru a o

opri.
" 2) KILL sintaxa: &

Sterge toate instructiunile REM din program care nu incep cu
S tsaull

3) WRITE sintaxa: *M(interval),{nume de fisier>

)k:fa)?:ti,:}&,’;; e ‘3&‘.’""!’ z
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Salveaza intervalul specificat pe caseta sub <{nume de
fisier) (max. 10 caractere). ;

§) BLAST SAVE sintaxa: ¥B<{nume de fisier>
alveaza programil intr-o forma care se preteaza compilarii’
de pe banda. Programul va fi salvat in blocuri, impreuna cu
informatiile pe care BLAST-ul 12 necesita la compilare. !
S) QUIT sintaxas %@ "
Paraseste toolkit-ul.

24, CUM S-A NASCUT BLAST-UL

)
'
i
1

1
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0CSS e o fabrica de compilatoare. Compania construieste:
nureroase compilatoare pentru diferite limbaje si masini. Sintew
adesea intrebati cum procedam pentru a produce un compilator ca
BLAST-ul; cit timp lucram la el, ce limaje folosim s.a.m.d. In
gc‘estb capitol, incercam sa raspundem citorva din aceste
intrebari.

In ce limbaj a fost scris BLAST-ul ?

Raspunsul este ca BLAST-ul nu a fost scris intr-un limbaj
anume. Toate compilatoarele OCSS sint generale automat, folousind
"instrumente® de generare automata, Un limbaj cum este BASIC-ul,.
e un limbaj ca oricare altul si astfel poate fi descris prin
mijloace gramaticale. De exemplu, putem incepe prin a defini o
propozitie in limba engle2a scriind: !

Cpropozitiedsss¢subiect<verbd {obiectd) l

. . )
unde t:= inseamna "se defineste ca® iar numele _dintre
parantezele unghiulare sint obiecte numite "non terminals® care,
vor fi definite ulterior. De exemplu, {verb> poate fi definit.
dupa cum urmeaza:

{verb)::="maninca®! 'doarlef 1"sunceste” letc.

unde bara verticala () inseamna ®sau®. In exact aceeasi maniera
putem defini o instructiune BASIC:

{instructiuned>:s="LET"(variabila>=(expresie>
1 *6GOT0"{numar de linie)
1"PRINT"Clista de expersii) s.a.m.d.
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Folositi extensiile de BASIC prevazute., Acest2a duc la un
cod mult mai rapid decit echivalentul lar BASIC.

Incercati sa nu utilizati acelasi tablouw de mai multe ori si
FOLOSITI COMSTANTE pentru a defini dimensiunile tabloului,

Incercati sa folositi variabile dintr-o singura lilera
orideciteori este posibil, deoarece BLAST-ul tratesza saceste
variabile in mod ep2eial.

—

e

19. TOOLKIT-UL BLAST-ULUI

BLAST-ul este livrat iwpreuna .cu un toolkit conceput sa:

ajute la dezvoltarea programelor.
TOOLKIT-ul se gaseste pe fata a doua a casetei. Pentru a-l
incarca, tastati:

LOAD *TOOLKIT® CENTER> ;
TOOLKIT-ul va porni automat si va semna cu mesajul:
BLAST TOOLKIT (C) 0CSS 1985
La fel ca si compilatorul, TOOLKIT-ul se incarca in partea

supericara a RAN-ului si pozilioneaza RAMTOP-ul sub zona pe care
0 ocupa. TOOLKIT-ul reduce memoria disponibila cu aproximativ

' " Notar TOOLKIT-ul nu poate sa coexiste n RAM cu
icompilatorul. ‘

‘Facilitatile dlsponiblle sint listate nai jos. Fiecare
functie este executata introducind un asterisc (¥) urmat de o
cenanda formata dintr-o singura litera si un  numar de
paramatrii,

In contimare n, nl si n2 sint 1ntre91.

Portiun2a de program asupra careia va avea efect o anumita
conanda e specificata de un interval de numere de linie dupa cus
urmeaza:

ni-n2 inseamna liniile de la nl la n2 inclusiv

nl- inseamna de la linia nl la sfirsitul programului
inel -n2 inseamna de la inceputul programului la linia n2
inclusiv

Daca un interval de numere de linii ¢ omis, toolkit-ul va
considera ca acest interval cuprinde tot programul

Utta punct (,) poato fi utilizat pentru a indica linia
curenta.

20, COMENZI PENTRU LINII

1) EDIT  sintaxa: #En}

Linia nl e afisata pentru editare.

2) COPY  sintaxa: *Cnl,n2

Copiaza linia nl peste linia n2 care se pierde.

3) DELETE sintaxa: *Dni

Sterge linia ni,

4) MOVE  sintaxar xMnl,n2

Muta linia n1 1a linia n2, stergind linia nl.
21. COMENII PENTRU BLOCURI

1) COPY sintaxas x*C{interval),n

Copiaza liniile din intervalul specifical 1la linia n,
scriind paste orice linie existenta. Liniile vor fi numerotate
consecutiv, incepind de la linia n.

2) DELETE sintaxa: x*D<intervall}

s ol i i tae Lo
Sz
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Bineinteles, toti “non terminalii® trbuie definiti jar definirea
corpleta a BASIC-ului de Spectrun e un fisier de sule de linii.
Pina acum am vazut cu se poate scrie SINTAXA unui  limbaj.
Pentru a face insa un compilator, trebuie sa gasim o cale pentru
a exprima SEMANTICA, adica intelesul instructiunilor si
actiunile pe care trebuie sa le ia computerul atunci cind
recunoaste o instructiune. Notatia folosita nu o vom explica
decarece @ mai complicata decit definirea sintaxei, Totusi ceea
ce se intimpla in esenta e ca specificatiile referitoare la
sintaxa impreuna cu cele privitoare la semantica sint oferite
unui_program numit METAFOD care le foloseste pentru a scrie
codul compilatorului. METAPOD-ul, dezvoltat de OCSS, ruleaza pe
un sisten UNIX multi-user si genereaza fisiere sursa scrise in
limbajul C. Bineinteles, METAFOD-ul insusi este un fel de
cospilator; accepta un fisier sursa (definirea limbajului) si
produce un fisier obiect (compilatorul), astfel putind fi
%hzat pentru a se genera pe sine insusi. Asa a fost creat

De ce folosim un generator de compilatoare ?

In special deoarece ¢ mai ieftin. Scrierea “de mina® a wnui
compilator ia wult time, iar produsul final e wult mai
susceptibil sa contina erori. Un compilator generat, reflecta
exact specificatiile cu care a fost alimentat gemeratorul de

compilatoare si nu apare tentatia de a "taia coltul® in scrier=a.

codului, Bineinteles, exista parti_ dintr-un compilator cum e

O
O
®
o
O
O
®
O
O
®
O

"BLAST-ul care trebuie scrise "de mina®; RTS-ul BLAST-ului a fost;

scris de mina pantru a creste viteza de rulare a programului. |
Intr-un compilator precum BLAST-ul aproximativ 701 din cod e!
t

-generat automat.

Putem genera compilatoare pentru orice limbaj ?

Pentru majoritatea limbajelor, raspunsul e da. Bineinteles!
ca limbaje ca PASCAL, MODILA, C s1 BASIC fac parte din planwrile;
noastre de viitor, desi putem produce si compilatoare dedicate:
pentru aplicatii cum ar fi controlul masinilor si robotilor,
rapid si competitiv.

AEXA 1 ?

26, HARTA MEMORIEI PENTRU BLAST

PRANT
0 USER DEFINED GRAFHICS {(grafice definite de utilizator)
BLAST

RAMTOP
GOSUB STACK (stiva de GOSUB) |
MACHINE STACK (stiva masinii) i
SPARE RAM (RAM liber) !
STKEND i
CALCULATOR STACK (stiva calculatorului) '
STKROT :
NORKSPACE (spatiu de lucru) |
WORKSP ;
EDITING AREA (zona de editare) ‘
E1INE -
VRS BASIC VARIABLES (variabile BASIC)
BASIC PROGRAM (program BASIC) .
PROG

CHANNEL INFORMATION (informatii de canal)

MICRODRIVE MAPS {(harti pentru microdrive)
INTERFACE 1 SYSTEM VARIABLES (var. de sist. pt. interf. 1)
SYSTEM VARIABLES (variabile de sistem)

PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta)
ATTRIBUTES {atribute de culoare)

DISPLAY FILE ’(ﬁwic video)




Comanda ¥S poate fi folosita doar pentru a salva un program
compilat pe cazeta, Utilizatorii posesori de microdrive vor gasi
ca e mai usor sa se compileze de pe microdrive pe microdrive.

Cind BLAST-ul compileaza pe microdrive se scriu doua sau’
trei fisiere, necesare pentru rularea programului. Numele lor

27. WARTA MEMORIEI LA RULARE

PRANT
USER DEFINED GRAPHICS (grafice definite de utilizator)

DG, RATOP GOSUB STACK (stiva de GOSUB) O et

RACHINE smcp(s(;ﬁva masinii) - nunele de fisier al codului ohiect (cel specificat). :
SPARE RAM (RAM liber) - acelasi nume cu .P anexat ' §
STKEND — = un fisier optional .V (vezi capitolul de variabile:
CALCULATOR STACK (stiva calculatorului) O salvate 1a sfirsitul manualului). |
STKBOT WORKSPACE (cpatin de lucru) Programul compilat se executa incarcind primul dintre acestea
' WORKSP : _ lcu rumele specificat de utilizator) si tastind RUN, i
E-LINE EDITING AREA tzona de editare) : O . Capitolul referitor 1a copierea programelor HL.AST-ate esteg
' RUN TIME VARIABLES (variabile de rulars) incorect, In cchimb, s-a furnizat un program pentru copierea;
VARS progran2lor BLAST-ate pe fata a dona a casetei, imediat dupa:

A BLASTED PROGRAM (program BLAST-at) toolkit. Pentru a incarca acest program tastati:

e O

|
] CHANNEL INFORMATION (informatii de canal) LOAD “COPIER" !

MICRODRIVE MAPS (harti pt. microdrive) ' si urmati instructiunile programului. . ,
RUN TIME SYSTEM (sislem de rulare (RTS-ul)) Retineli ca toale comenzile (xC, #N, etc.) pot fi tastate

atit cu majuscule cit si cu ninuscuie.
INTERFACE 1 SYSTEM VARIAPLES (var. de sist. pt. interf. 1)

O

Comanda ¥B (BACKUP) nu a fost implementata., In schimb s-a!

SYSTEM VARIAPLES (variabile de sistem) prevazul cptiunea de ccpiere a BLAST-ului pe microdrive imediat,
PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta) dupa_incarcar=a programului. .. 1
ATTRIBUTES (atribute de culoare) oy . Datorita penurizi de memorie, extensiile de BASIC nu au fost
DISPLAY FILE (memorie video) ) implencntate. Drept coupensatie, toolkit-ul a fost prevazut cu

ROM A cinci noi comenzi (vezi capilolul de informatii aditionale la

sfirsitul manualului).

ERATA § O TOOLKIT
! —— B
1 Comanda: R -
N.T. In documentatia originala referirile din erata s-an -
‘facut ga ttii\t/erse numgrj: de pagina. Dettaarece dogumenlati? detfata RANDIMIZE USR 60500 :
s-a redactat pe un editor ce nu suporta numerotar=a automata a va reactiva toolkit ul dupa comanda ¥Q,
paginilor, sarcina punerii in corespondenta a celor de mai jos O Ceoanda #D fara paran.:.gtrii va sterge intreq programul lasind'

cu un anumit capitol, revine in mod ingrat cititorului, varizhilele intacte.

Cantitatea de memorie disponibila pentru codul sursa este de Ip sonznzile F si X3 este imposibila introducerea directa a-

. v . : N intelor cheiz PASIC. Exista totusi un artificiu pentr
X si nu XK. Bineinteles, un program de orice marime paate fi 7y Svjyclai‘varea ! tAall . _pentru
ik o 0 27 1 problen2i, Cind e nevoie de un cuvint cheie, se
:‘i]:fg:itve?e Pe banda pe banda sau de pe microdrive pe e t'az;}o:rszi? intii THEH si apoi cuvintul cheie. Apol se muta
Retineti ca directiva #N sterge din memorie atit programul °"“fﬁ“eoéiﬁi’;?i,’éggﬁcﬁt%?m
surs3 cit si cel obiect, > THELEE L i
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i, Separatorul trbuie sa fie o virqula.
ii. Sirul care e inlocuit nu poate fi vid.
iii. Liniile modificate nu sint verificate sintactic,

Daca intervalul de numere de linii e omis dlntr-o comanda a
toolkit-ului,rebuie inclusa orice virgula care ar urma
intervalului respertiv,

Comanda ¥B (BLAST SAVE) se foloseste cu caseta, BLAST-ul
poatelcompila un program care a fost salvat pe microdrive in mod
normal.

Comanda TRACE (%T) (de urmarire) nu are ca parametru un
numar de linie. *T va activa cptiunea TRAME care va ramine
rperativa pina 1a dezactivarea ei cu comanda #l.

Functia de renumerotare nu va functiona 13 mai sult de 843
de linii odata. Programele lungi pot fi renumerotate in doua sau
mai multe etape.

Foarte rar, BLAST-ul poate ohiecta unei linii de BASIC care
apare corecta 1a inspectare. Daca se intimpla asa ceva, BLAST-ul
se va opri cu mesajul:

WARNING - HIT ANY KEY

[eindata ce s-a apasat o tasta, BLAST-ul va face c3 acea

instructiune sa fie trecuta interpretorului la rulare si va:

continua compilarea. Desi acest eveniment va fi etichetat de,

BLAST ca n averllsment%T llnu va afecta rularex progragului:
-u

final. De asemenea, BLAS te fi fortat sa trcaca o linje
interpretorului inserindu-i REML la. incepul (vezi manualul).
Acest lucru poate fi util daca o anumita linie da probleme la
compilare. Aceasta facilitate nu poate fi folosita penlry
functiile definite de utilizator.

EXTENSII DE BASIC

\ Din pacate, din cauza lipsei de nemorle, acestea nu au  fost
isplementate, In schimb, ca o compensatie, s-a extins toolkit-ul
cu inca cnncu comenzi.

¥ listeaza diferite variabile de sistem utile, inclusiv
cantitatea de memorie ramasa libera.

. & listeaza toate variabilele BASIC, definite in mod curent,
inpreuna cu valoarea lor.

{%J {nr, de linie> se alatura liniei indicate ulterior.

<
1
X
3RS

C 00O OO0 OO0 O0

o0
\\ -/, \._.

€D

¥6 si ¥A. In mod normal operatiile de cautare si gasire se
vor cpri si vor astepta ca utilizatorul sa apese o tasta dupa
fiecare gasire sau substitutie, Pentru a dezactiva aceasta
?c?alg{atek folositi %6 iar pentru a reveni la vechiul mod,
olositl %A,

VARIABILE SALVATE (DOAR PENTRU MICRODRIVE)

Pentru a economisi spatin, multe programe BASIC sint salvate.
imprenna cu o parte din variahile. BLAST-ul trateaza o astfel de
sventualitate folosind directiva REM! AUTORUN dupa cum urmeaza:

Daca directiva AUTORUN apare 1la inceputul programului, -
BLAST-ul va crea un fisier separat (pumit .V) care contine.
varisbile salvate, Cind se incarca programul BLAST-at, acest:
fisier va fi adus in memorie automal. Daca directiva AUTORIN nu
este inclusa, BLAST-ul va considera ca nu are de salvat
variabile, :

. 0 alta metoda, aplicabila si pentru banda, si pentrul
microdrive, e urmatoarea !

Ze incarca toolkit-ul si programul BASIC de compilat, Se:
folosecte conanda %0 pentru a sterge programul si apoi se
salveaza variabilele sub un nume adecvat, ca un program normal.
Se insereaza o linie 1a incepulul pro ramului de compilat pentru
a fare BOUGE cu aceste varisbile vazute ca un program
PASIC), Cind prngranul BLAbT-at va rula, el va face merge cu

acaste varjabile.

B Ut DR

ENTILNE 11!

ATE
NI PUTETI FOLOST BLAST-L FARA ACEASTA TABELA DE DECODIFICARE |
NU O PIERDETI 11

ABCDEFGHIJKLNNOPQRSTUVHXY

DRYGRYGGRYGUGGYRRYGYGYGHYGG 40 !
g? § G g YUGYGG6RGYRGYGGRGRGYGRGR3 !
PGYGGYRRGYGYRGYWYRYRGRGRGYG 3B

XTRGYGRYGGRYWYRGYGWGYGYGYGORI |
2YROGGYGRYGOGRGYGRGRGUWGYGROY 36
S5G6G6YVGUYWYGRYRGRGYGYRYGWYRY S
MRAYGRRAYGYRYGYYGYYGYRGGRYGYGH
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AGYWGRYGRGGRYGRYRGYGRYRGGBRG 3!

¥
H
4




ABCOEFGHIJKLMNOPQRSTUVHYY?Z

e
.\\,\k I
1 .
-l‘,
J
7
i ¢
g
s
. -
\\
& tf.l...u
K
} .
{ R
Mm ( Y /
. «_ /"
; ;
§
§
!
t
BREKERISHNT oz er=nNzn SO u—
XE>O>E>E>»>O> ™~ EO>>EOO>O>E ™ > OXOOEXO>O=R ~
OEDEID>>WO>0 > SEE>E>OXOO > D= 3= >= X (D>~ ¢D >
>OXCOXO>RWEO < REOO>TO>IM> 2 X>OE>O>0EES >
OR>E>O>E>0E B O>XOXOROOE = BOX>O>TEO>> =B
>OE>TFOXOE D> >OO>OEEO>X> > B>OX>OO>»Ox >
FOEODO>OXZOO > EZEO>O>>>O>0 —] DR OB/>EOEXZO P~
> (DO D> 0C > - OBO>>OEXEO>O0O - BOOE>>O>E>O [ o
E>ORO>OXOx O D> OO>RMOO> O D= (D >= 0 >= 08 ¢D O >= o
S= > ODI>O> [+ OXE>OEZO>XO o DE>>O>OOE>CD o
EOXOOOROE> & EOOXOOL>OO> O X>OXOX>KE> o
> OOEE>CEX>O Q. XEOEX>OELX>E o DO D>=JWO >R a.
OXOEX>OEEOG O >X>OO>XOXRG © >OX>EO>OXG O
>O>OXEO>E> X ROOE>XEI>O> X B>OxOKO>Ox =X
E>OZO>OX>®O E >B>OOCEOIIO KX >OE>XOEOE> B
QB> O> X >0 > - EOR>>E>ROOO U EXTOOEO>XZOO |
O>OOXOOROE ¥ >E>OOES>E> X O>E>OROO>O X
K> O> ORI VW EOxOxXEEXEO>>TRX ™ >OEOVWE> D> -2
EOE>E>E>>O> T >OOOX>OIOE X OOXE>ORO>WO> X
>O>E>OOE>® O K> EE>E>>DO O E>OOO>OE>=R O
EOOXOR>OEO> L >BrOX>OOE> W OX>RO>EOO> W
 ORO>>EOE>E W OOOEOXO>OO W >>OX>EOO>ES W
>O>EO>E>EO A >OX>EX>EOOR O >E>O»OEOO> O
CXOOOEOO>E O >EOCOOOE>E> O GOROEO>»>EOx
E>E>E>OOXO MO OO>BOX>O>E 0 O>OX>WO>O> A
> XEOEI>OEO>>D << E>E>>O>OO> < EOXE>>O>O>= <
SRERILINNT ZemEnEoNs  Seenonwon—

T i e w5, ¢
b

Re

sa fie
tea
SET

documentatii

gresite a codurilor de

Cu toate acestea ele ar

N.T. Aa incercat ca traducera acestei
sa existe, in special in tabelul final. Pentru eventualul
al sistemului in cazul introd?cerii
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lipsita de erori de orice natura.
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Optivaile comenzii VIEW:

§-S4VE, T-TEST, K-DELETE, V-Trece la uratorul fisier.
F-Se irtroduce/schimba 'flag’-ul.
N-Se introduce/schimba numele.
A-Listore in ASCII. _
L-Listare PASIC-numai pentru programe BASIC.
" R=QUTC RUN TFF-numai pentryu srograme BASIZ.
3-Pune/sierge pauzc ia inceputul salvarii,Pauza e marcota prin
apritia unui disz '#'.

Kseroks V3.0 sste primu! prooram de coviere din ROM compsrahil
cu cele din YU si UK,
Optiuni de lucru:

LOAD-Permite incarcarea fisierelzr cu 'header?, ;
DATA-Incorcg fisiere fore 'hecder’, ‘
G

Optiuni-in listeore!
1
ENTER-listare racoda,P-listaren unei sinoure linii,SPACE-reveni
re {n meniv.

EXIT-Reintcarcere in BASIC,

FLEN-Incarca fisiere cu 'flag’ cunoscut si lungiae cunoscute. |

SAVE-Salvecza fisierele incepind cu srimul, i

TEST-ver;'aco fisier ele salvete.Cele eronate vor ft semnalate

. prin cporitia unui blinker la ccpat de rind.

VIEW-Optiuni relative la un sinour fisier.

_RESET-Stzrge tonte fisierele,

HEADER-Citezie doar informatic din ’header’,

MAXBYT-Incorco fisiere cu lunoime (=4907S,0ptiuni in MAXEYT 3,
L-DATA.S-58YE,A+5-EXIT.

i
i
H

Fizierele incarcate cu eroare se pot pastra prin opasares

......
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Nota : Aceste insemnari despre pachetul LASER GENIUS al firmej
0ASIS reprezinta traducerza unui articol aparut in numarul 24 al
revistei RACUNART sub semnatura lui Zeljko Juric. Ele nu au pre-
tentia unei documentatii complete si se refera doar 13 asamblo-
rul LASER,pseudocompilatorul PHOENIX si pachetul de rutine aju-
tatoare Tfll.KIT. Pachetul LASER GENIUS mai cuorinde in afara de
acestea si un dezasamblor/monitor ‘cu performante deosebite (in 2,
versiuni),precus si un analizor RPN. Traducerea din limba sirbo-
croata si editarea au fost realizate de catre Tiberiu Onu,care
\{a fi‘ere anticipat scuze pentru eventualele greseli strecurate in

ext.

!

V-ati gindit vreodata ca popularul GENS nu merita o nota de
trecere in primul rind din cauza editorului care ingreunesza
sqbstanhal sunca programatorului ? De asemenea,v-ati gqindit ca
binecunoscutul debugger MINS poate fi folosit mai bine 1a vina-
toarea de ursi decit la cea de bug-uri ? Daca raspunsul la aces
te doua intrebari a fost pozitiv,rezolvarea este foarte simpla :
luati pachetul DEVPACK 3, aruncati-l 1a lada cu vechituri si
procurati LASER GENIUS - pachet de progrrame pentru lucrul in cod
masina. Acest pachet cuprinde un asamblor/editor,pseudoccepila-
torul PHOENIX,pachetul de rutine ajutatoare TOOLKIT,doua ver-
siuni de dezasamblor/monitor,analizorul RPN si alte citeva pro-
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rame utilitare. LASER GENIUS este opera proaramatorilor firmei

IS Software care au intrat deja in legenda datorita prograse-
lor MACHINE LIGHTNING,WHITE LIGHTNING si LASER BASIC,

Pe piata exista trei versiuni ale pachetului LASER GENIUS,ca-
re se deosebesc in anumite privinte, Prima versiune a fost scoa-:
sa pentru calculatoarele AMSTRAD/SCHNEIDER CPC 464,664 si 6128 ,
cea de-a doua pentru SPECTRUM 48 si SPECTRUM+ ,iar cea de-a
treia pentru calculatoarele SPECTRIM 123 si SPECTRUM 42, Dife-
rentele intre versiuni vor fi mentjonate in text, In afara de
cele mentionate ,autorul este convins ca programul MAGUS ,evi-
dentiat in toate cataloagele de programe pentru SPECTRUM 128,
este unul si acelasi cu aceasta a treia versiune a pachetuluil

»
PUNERE IN FUNCTIUNE —

Dupa ce introducem comanda LOAD ,se incarca un loader BASIC
{aproximativ 3¥) care ne intreaba daca dorim o copie a programu-
lui pe microdrive (in cele ce urmeaza referirile la wicrodrive
vor i legate de calculatoare SPECTRUN iar referirile la disc se.
vor face pentru calculatoare AMSTRAD) ,daca dorim modificarea
culorilor ecranului si a tipului de imprimanta utilizat si daca
dorim ca impreuna cu asamblorul sa se incarce si pseudocompila--
torul FHOENIX sau pachetul TOOLKIT (functionarea acestora este:
conditionata de existenta asamblorului in memorie),

Dupa aseste intrebari plictisitoare asteptam incarcarea ,care
dureaza citeva secunde daca dispunem de microdrive sau discdrive
sau mai mult decit un minut daca ne folosim de casetofon.

Unul din neajunsurile mari ale programului este consumul im-




portant de memorie (acest neajuns este nesuparator insa in cazul
in care lucram cu AMSTRAD 4123 sau SPCCTRUM - 123).  Asamblorul
singur ocupa &3 Ko de memorie. Daca m3i incarcapm si pachietul
TOOLKIT (1,5 Ko) si pseudocuompilatorul PHOENIX (3 Ko) (latbels
insa pot lipsi) si daca luam in considerare si diferitele spatii
de lucru si buffere folosite de program ,observam ca ne ramine
foarte putin loc pentru fisierul text si pentru ccdul obisct.
Din fericire insa ,progranul a fost astfel conceput incil fisie-
rul sursa este construit inlr-o forma incredibil de compacta (de
6-7 ori mai scurl decit un fisier OENS echivalent) iar rciznzile
INCLUDE si OPENOUT (mai cu seama pentru microdrive si disc) sint
excelent impementate. . )

In total ,versiunea pentru SPECTRUM 123/42 ocupa 32 Ko de me-
morie ,deoarece TOOUKIT si PUOENIX se incarca intotdaauna iepre-
una cu asamblorul si aceasta versiune poseda comenzi suplinanta-
re, Versiunea pentru 128 Ko s2 incarca in RAM-dise si lucreaza

rin paginari ,astfel ca nu consuma nimic dip memcria “normata’.
:isierul sursa este de asemenea stocat in RAM-dise.

EDITORWL

Dupa incarcare ,loader-ul BASIC se sterge si RANTOP-ul se
pozitioneaza la adresa 25500 (la SPECTRIM),

Inca de la inceput ne gasim in fala unui minunat SCREEN -
editor ,care lucreaza pe 42 (la AMSTRAD 40) de coloane si care
utilizeaza un buffer special de stocare a textului inserat. Ini-
tial acest buffer are o dimensiune de 10 Ko ,dar cu ajutorul u-
nor comenzi speciale marimea sa poate fi redusa la doar IKo
(penlru a asigura un spatiu de memorie suplimentar pantru codul
obiect si fisierul sursa, Bufferul editorului foloseste la
stocarea oricaror comenzi introduse si nu trebuie confundat cu
spatiul de lucru necesar construirii fisierului sursa. Ecranul
se prezinta ca si o fereasira interioara acestui buffer ,textul
care a iesit din ecran putind fi revazut folosind cursorul.

, . Foarte interesanta este capacitatea editorului de a permite
-introducerea de linii care contin mai multe instructiuni in lim-
baj de asamblare. Daca intoducem de exemplu linia :

10 loop: DEC BC (ENTER) LD A.B (ENTER) OR C (ENTER) JR NI, loop
(ENTER)

OO0 O0O000OOO0OO0

10 loop : DEC BC
LD A,B

2 fow
11009
20 RET

U1n acest motiy ,comanda AUTO nu este necesara. 0 linle
poale avea o lurgine de pina la 10 ecrane, :

D2 asemenea ,nu exista nici tasta pentru tabulare ,deoarece
tabularea se executa automat,

Lungigea maxima a unei etichete este de 240 de caractere.
Num2le un2i elichete poate contine si caracterele 7. sau ‘$ si
se sfirseste cu caracterul ‘:” care slujeste doar ca separator
si-nu face parte din nuse.

Comentariile sint in continuare precedate de caracterul /3’

La editare aven 13 dispozitie urmatoarele taste de control
{c212 din paranteza sint valabile pentru AMSTRAD) 3

CURSOR deplasarea cursorului

CAPS 4 (SHIFT 9) cursorul 1a anterioara

pozitie tabulata

CAPS 9 (TAB sau SHIFT  cursorul la urmatoarea
RIGHT) pozitie tabulata

CAPS 0 (FEL) sterge caracterul din
stinga cursoruluj !
YN 0 (CLR) sterge caracterul din

dreapta cursorului
CAPS 3 (SHIFT DEL)

SYM F (CTRL DEL)

sterge rindul care con-
tine cursorul '

sterge de la cursor la
capatul rindului

SYM 1 (SHIFT TAB) introduce un rind gol
SYN W (COPY) introduce un spatiu
CAPS | (CTRL TAB)

I
]
|
|
|
|
1

si apoi : ?ornestelopreste sodul
20 RET (ENTER) SN 6 (CTRL L") sterge ecranul si buffe-

listingul va avea urmatorul aspect : - . "l de editare :
QT O filieke ool o licie "‘ o o olile ke SN e TN odle 5 ofie o o
s ')”5-:; 'Y":' jo's W s T T 0 s S By o ve ullle!
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La AMSTRAD exista si o schimbare specifica a cursorului ca-
re se cbtine cu ajutorul tastelor SHIFT si CTRL. La SPECTRIM
sint interesante ccabinatiile 5YM Q si SYM £, Comanda SYH A fo-
loseste 1a oprirea oricarei cperatii.

... Dura introducers=a fiecarei instructiuni ,se realizeaza ve-
rificarea sintactica-si se afiseaza comentariile de rigoare. De
exeuply ,introducind LD H, (BC) voa primi mesajul “illsgal s2cond
operand” si cursorul va fi pozitionat in locul in care a fost
perceputa eroarea, Dupa corectarea erovii ,mesajul va disparea
de pe ecran. In fiecare situatia asasblorul va raporta foarte
detaliat toate erorile de sintaxa intervenite,

PARTICULARITATILE ASAMBLORULUI

, este un macroasamblor in dova treceri ,realizat dupa
toate standardele 7ILCG. Parametrii numerici ai  instructiunilor
1 80 pot fi specificali ca si constante sau ca si expresii.

Constantele pot fi : - zecimale lex: 239)

= binare (ex: 2101101)
- octale
. - hexa (ex: #5034 sau 5C3AH)
i .= alfanumerice (ex: "A®)

Expresiile pot contine constante ,etichete ,numaratorul de
locatii ($) si numaratorul de adrase (.) (acestea din urma vor
fi explicate ulterior). In cadrul expresiilor se permite utili-
zarea urmatorilor operatori (cifrele din paranteza reprezinta
prioritatea) :

OPERATORI BINARI

(adunare , 7) -

(scadere , 7)

(inmultire , 8)

(impartire intreaga , 8)
(restul impartirii madulo ,8)
(mai mare decit , 5)..

{mai mic decit , 5)

(mai mare sau egal , %)

(mai mic sau egal , 5)

(ggal ’ 4)

= linggal , 4)

¢  (shilt-are spre stinga , 4)
»>  (shift-are spre dreapta , 6)
& (rotatie spre stinga , )
8> {rotatie spre dreapta , 4)
t (AND binar , 3)

' (OR binar , 3)

VISR 1 &

LAk S

0

(XOR binar, 3)
{AND logic , 2)
{0R logic , 2)
OPERATORI UNARI
:mug unar ,9‘:)
A ie ,
(HOT-CPL Bihar + 9) .
{continutul adresei-pe 14 biti , 9)

- B® »
-y

b L |

Un bun cuncscator al lirbajelor de Programare va recunoaste
multi aperatori imprumutati din limbajul C. o

Ze observa ca LASER ,cere deoszbire de GENS ,are prioritati
ale cparatiilor (9 este prioritatea cea mai mare), Pot fi folo—
site si paranteze,dar cu grija spre a nu fi confundate cu paran-
tezele linhajului de asamblare 1 80. |

Hunaratorul d2 adrese (L) are valoarea adresei la care se
ttacheazs momantan codul obiect ,iar numaratorul de locatii ($)
centing valoarea curenta a contorulni de locatii ,conform direc
tivei ORG. Aceste doua numaratoare au de obicei {dar mu totdea-
una) acerasi valoare. N L . _’

In cadrul evaluarii expresiilor ,in tmful asamblarii ,fie
care vioare inlervenita se raporteaza textual (de exs ‘nusber’
out of range -128,127° si ny doar ERROR 10 ca si la GENS). Im
total exista 32 de tipuri erori de sintaxa si 30 de lipuri de e~
rorl oo pol aparea in tigpal rularji ,clasificate dupa importan=
3 ip 3 -:.ate?orh : WARNIRG (avertisment) ,ERROR (eroare) si
FATAL ERROR (eroare fatala)

MACROINSTRUCTIUNI

Macroinstructiunile reprezinta o arma forte a asamblorului
ATHASH, Macroinstructiunile LASER nu sint atit de puternice si
(filex%t_o%le c3 si cele din MACHINE LIGHTNING ,dar sint deopotriva

e utile.

Definirea macroinstructiunilor se face prin comanda NACRD

intr-o sintaza de forma @

eticheta : MACRO \ parametri

Caracterul “\’ (backslash) foloseste ca si separator care
spacifica incepersa parametrilor macroinstruetiunii.
. lata in continuare doua exemple care vor demonstra modul de
utilizare a macroinstructiunilor :

outehar @ HACRO \ code




LD A,code
RST 16

#acroinstructiunea de mai sus va tipari un caracter dat.
Urmatoarea macroinstructiune schimba intre ele valorile a
doua registre pereche (intr-un mod destul de neelegant) :

swap ¢ MACKO \ regl,reg2
PUSH ?

req
PUSH reg2
POP  resl
PP  reg2

Macroinstructiunile astfel definite pot fi ulterior utili-
zate in cadrul unui program in cod masina ,fiind apelate astfel:

outchar 65  sau
oulchar "A" sau
outchar "A"+] sau
. swap HL,BC *

. Evident ,caiéi parametri ai macroinstructivnilor pot fi fo-.
losite si expresii ,dar constructii de tipul :

LD A,codetl
nu sint permise in definirea macroinstructiunilor.

COMENZI DIRECTE ALE EDITORULUI

In continuare se prezinta comenzile directe pe care le ac-
cepta editorul GENASM. In cadrul celor de mai jos ,x$ y§ ...
reprezinta stringuri arbitrare ,n nl n2 ... reprezinta constante
.zecimale ,x x1 x2 ... reprezinta expresii arbitrare ,iar b bl b2
<+ veprezinta blocuri de program definite in stil CONHIONINE (de
ex 1 10-50 sau -50 sau 10~ s3u 30 samd). Blocul implicit de pro-
aram este cel dintre liniile 0-83524.

s sterge ecranul si bufferul de editare

SETSPACE n stabileste dimensiunea spatiului de
lucry al editorului ,in octeti, La
SPECTRIM 123 3ceasta comanda nu este
prevazuta din-cauza spatiului sufi-
cient de memorie.

O0O000D000O0O0

LIST (b)

LLIST [b)
DELETE [b]
CoPY b, b2

MOVE bi,b2

RENM
[n1C,n2(,n311]

FIND x$ [,b)
REPLACE
»$,v$ [,bl
NEXT

PRINT x [,n)
UFRINT x [,n)
PASE n

oM

HIOTH [n]

listeaza programul sau o parte a sa.
ca si LIST ,dar la imprimanta.

sterge un bloc de linii.

ggpiaza blocul de linii bl la pozitia

" nuta blocul de linii bl 1a pozitia b2,

renumeroteaza programul astfel incit
prima linie sa fie n1 ,iar pasul n2,
Renurerotarea se executa incepind de
}‘g linia n3. (Implicit ¢ ni=n2=10 ,

gauta stringul x$ in blocul de linii

inlocuieste strinqul x$ cu y$ in blo-
cul de linii b, Inlocuirea se executa
optional la afisarea mesajului @
‘replace ly/n) 2/ .

continua executia comenzilor FIND si
5 E daca aceasta a fost intrerup-
a.

afiseaza valoarea expresiei x in baza
n ,in notatie cu semn. (Implicit n=14

afiseaza valoarea expresiei x in baza
:’i é;’ notatie fara semn. (Implicil

stabileste valoarea implicita a bazei .
pentru comenzile PRINT si UPRINT. Va-
:?r;éposnbxle ale lui n sint : 2,8,10

trimite un caracter de ‘form feed” la
imprimanta,

stabileste latimea paginii la impri-
manta. (Implicit n=65534).




LENGTH (0]

MARGIN [nl

SAVE [x$ [,b]]

LOAD x$ [,b]
VERIFY x$ [,b]

CODE x$,x1,x2

CAT

ERA x$
TAPE
TAPE.IN
TAPE.OUT

MDRV (n]

“slabileste numarul de rinduri pe pa-

?ina 1a imprimanta. (Implicit n=45536

stabileste pozitia marginii din stin-
9a la imprimanta. (Implicit n=0),

salveaza blocul de linii b_pe dise,
casetofon sau microdrive. In cazul in
care se utilizeaza casetofonyl ,sal-
varea se face in blocuri a cite ko,
ceea ce este necesar comenzii INCLUDE
(Implicit x$=numele ultimului fisier
incarcat). :

-incarca programul x$ si il plaseaza

1a pozitia b.

verifica salvarea pe banda a progra-
milui sau a unei portiuni de program.

salveaza zona de memorie dintre adve-
sele x1 si x2 ,sub nunele x$. Versiu-
n2a gentru SPECTRIM 128 mai admite si
un al patrulea parametru optional
care selecteaza pagina de RAM.

face catalogul programelor de pe disc
sau cartridge, La AMSTRAD ,comanda
functioneaza si pentru casetofon.

sterge articolul x$ de pe cartridge
sau disc.

selecteaza casetofonul ca si dispozi-
tiv de intrare/iesire.

selecteaza casetofonul ca si dispozi~
tiv de intrare.

selecteaza casetofonul ra si dispozi-
tiv de iesire.

selecteaza microdrive-ul numarul n ca
si dispozitiv de intrare/iesire, (Im-
plicit n=1), L3 AMSTRAD se utilizeaza
comenzile DRIVEA si DRIVER 1a selec-
tarea unitatii de disc.

) O 0 0O 0000000

MDRV. IN
MDRV. OUT
REN x$,v$
ASSEN

ASSEMC

TABLE [n]

_LTARLE [n)

TABLEN [n

LTABLEN [n)

MISSING [n)

LMISSING [n]
UNUSED [n

LUNJSED [n)
CLEAR

EXECUTE
x (,p1,02,...]

selecteaza microdrive-ul ca si dj
2itiv de intrare. L: ;HSTﬁgﬂsﬁlgéffﬂ:

selecteaza microdrive-ul ca si dispo--
2itiv de iesire, La AMSTRAD DISC.OMT.

schimba numele programului din x$ in
y$ pe disc (doar la AMSTRAD).

asambleaza progranul.

asambleaza programul fara stergerea
valorilor etichetelor ,ramase de la.
asamblarea anterioara.

afiseaza tabela de simboluri (numele
si valorile asociate etichetelor) inm .
format ASCIL. Parametrul n stabileste -
formatul de tiparire. (Implicit nz16)

ca si JARLE ,dar la imprimanta.

afiseaza tabela de simboluri in for-
mat numeric.

ca si TABLEN ,dar la imprimanta.

tipareste numele tuturor etichetelor

care au ramas nedefinite in decursul
asamblarii.

ca si MISSING ,dar la imprimanta.

tipareste numele si valorile tuturor
etichetelor care au fost definjte in

grquam ,dar nu au fost niciunde fo-
osite, . - o

ca si UNUSED ,dar la imprimanta.

sterge tabela de simboluri.

Porneste programul masina de ]a adre-
sa x. Paramefrii optionali »pl,p2,...
pot fi de orice tip (de ex: EXE

start,"Video Byte Studxos',S,llQllO,'
prog®) si se_adreseaza prin regisirul
IX. "Registrul A contine numaru Eara-
m2trilor. Versiunea pentru SPECTRUM
123 mai admite un paramelru care se-




STATS

EXI7

lecteaza pagina RAM in care rezida:
programul, ;
prezinta harta memoriei (unde se. ga—
seste asamblorul,fisierul sursa,tabe-
la de simboluri,bufferele,samd). La.
SPECTRUN 128 se prezinta si harta
RAMDISC-ului.

intoarcere in BASIC. Revenirea in a-
samblor se face cu RANDOMIZE USR

apeleaza un program de COPY/SEARCH
incorporat asambloruluj ,care serves-
te la copierea fisierelor .cu ajutorul
lui LASER. Acest progran dispune de
10 comenzi proprii ,dintre care cea
mai importanta sste COPY x$,y$. In-
toarcerea in editor se face prin co-
manda EXIT.

COMENZILE PACHETULUT TOOLKIT

LOADASCII
x$ (,nl [,n2]]

:&po Jukv ',A. ; o ool

A A
kol L
: T

incarca si recodifica fisierele care
ny au fost scrise cu ajutorul lui
LASER ,astfel incit sa apara intr-un
format specific acestui program. x$
reprezinta numele fisierului ,nl fe-
prezinta optiunea de vrecodificare
timplicit nl=0) ,iar n2-numarul de
instructiuni reunite in cadrul unej
linii (implicit n2=10),

In total exista 14 optiuni de reco-
dificare (0-15) ,fiecare din cei pa-
tru biti ai cptiunii specificind o

functie speciala in recodificare.

L4 recodificarea fisierelor HENS se
utilizeaza pentru SPECTRM n1=12 ,iar
pentru AMSTRAD n}=8.

Greselile de sintaxa rezultate in,
urma recodificarii ,vor fi specifica-~’
te prin “bad line’.
comanda foarte complicata ,care rea-
lizeaza asamblar2a selectiva a unor
rutine din bibliotera utilizatorului.

-~ x
sle i ol

”~
At

EXPORT x$

|
INPORT x$

REDUCE

Explicatiile referitoare 1a efectul
acestei instructiuni ocupa 2 pagini
intregi ip manualul de ugtluare.

salveaza tabela de simboluri pe banda
(disc sau microdrive.

incarca tabela de simboluri salvata
cu ajutorul instructiunii EXPORT.

functioneaza asemanator lui CLEAR ,

dar nu sferge valoarea etichetelor

protejate prin clauza speciala CARGD,
A

FSEUDOCOMENZI ALE ASAMBLORULUI

—— 0 .
Bl vEET
PUT x
7
DEFB parametri
DEFM parametri
DEFW parametri
(.Y

XX R X Rl

o \.\;"' jo o o ol i
= ‘ol e ln‘'e’o SIS NEs Sllis'e o
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e o o offis’sla ol
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" doar de la aceasta adresa.

stabileste x ca fiind valoarea numa-
ratoruluj de locatii ($). In acest
fel ,programul asamblat va f(t;nc}gotp:
i
$=RANTOP). relic

stabileste x ca fiind valoarea numa-

va fi stocat la aceasta adresa ,ceea
¢e nu inseamna ca va si functiona in
aceasta pozitie. Folosind $ ,mu-
varatorul de adrese va lua valoarea
numaratorului de locatii. (Implicit
«=RAHTOP). La SPECTRUM 128 se poate,
selecta si pagina RAM in care va fi
depus codul obiect.

stocheaza octeti in codul obicct.
Spre deosebire de GENS ,parametrii
got fi de orm tip (de exs DEFB 22,

. Comanda DEFB poate 1{
prescurtata prin DB. !

aceasta comanda a fost introdusa
tru compatibilitate cu GENS. Ace asi;
efect se poate obtine cu DEFB. =~

stocheaza numere pe 16 biti in codul
obiect. Poate fi prescurtata prin DW.




DEFS x rezerva un spatiu'de x octetl in co- " WPRINTER f ermite sau nu fesirea 1a_ imerimanta
: dul obiect. Se prescurteaza prin BS 'i’n timpul asamblarii. lwhcﬁ (I.:??

i . i i i el w0ac3 sau nu listarea programului

€U x gggenfﬂe valoarea numerica a unei e ®IST ¢ :;c:g?gn R iyt i e

. i ci

eticheta: DEFL x modifica valoarea unei stichete deja . . N

- definite. Iata in continug‘;e un exem~ HLIST f ca si ALIST ,dar la iumlan'ta. .

Plu de ulilizare a acestei comenzi: | *FORM trimite un caracter ‘form feed’ la

count: EQU | ( isprimanta. )

R ¥TITLE x8 [,x]  pernite scrierea de titluri pe_ pagi-

nile hirtiei de la isprimanfa ,in'.

counts %countﬂ timpul asamblarii. x$ reprezinta tit-

! Jul ,far x numarul paginii.

Aceasta secventa construieste tabela — —— A

primelor 15 numere impare ,utilizind

un ciclu WHILE... . :
Comanda DEFL poate fi prescurtata

3 prin DL. ,

N COND X, o0 daca este indeplinita conditia x ,a—
oo ELSE... samblarea continua. Daca nu,asambla-

. ees rea se executa de dupa comanda ELSE.

Stirsitul secventei de asamblare con-
ditionata se marcheaza cu ENDX.
Instructiunea ELSE poate lipsi ,fo~
losindu-s: do?( cons mdé:SE
. S rm a xl!l e
eas?e: 1dentica }n unctionare cu ilg X.
..ELSE...END din GENS.

eticheta :CARG0  foloseste la protejarea etichetei de
stergerea prin comanda REDUCE.

PSELDOOPTIUNT ALE ASAMBLORULUI

L _

MACLIST f permite sau nu prezentarea codului

care se genereaza cu ajutorul macro-
instructiunilor. Implicit OFF, '

Pseudooptimmile asamblorului conteaza doar la asamblare si
ny au nici un efect asupra codului obiect. Se introdyc in lis-
tingul fisierului sursa si asemeni pseudooptiunilor GENS ,incep
tu o steluta (%), Litera f spacifica in continuare un flag (ON

i POO0OOOOD0O0D0O0O0OO

sau OFF). ‘
¥SCREEN f permite sau m1 accesul la ecran in *INCLITE x¢ fagg ;asamb;?rea e 'f)g iban;lalgisclni-
. crodrive, aza
tinpul asamblarii. Isplicit O, 2itia data in Brogram. Are acelosi oo
XXIL " T i @ Ol cofocolihoce o ofhollie 0.0 o ollholliiie alle ol e o ol inee Siiee o o
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X0PENDUT x$

¥CLOSEQUT

XPROMPTS

*COUNT f
XREPORT
*CODE f
¥PRINT x$

¥PAUSE

MMHILE x

fect ca si ¥F la GFNS. La SPECTRIM

122 ,areasta optiune lucreaza si cu
RAMDISC-ul.

face asamblarea pe handa/disc/micro-
drive., Salveaza codul cbiect in blo-
curi scurte ,in timpul asamblarii ,pe-

dispozitivul curent de iesire, Cu a3~
jutorul cogbinatiei INCLUDE/OPENOUT
pe disc sau microdrive ,se pol asaw-
bla simplu program2 foarte lungi.

opreste trimiterea codului cbisct va-
tre dispozitivul de iesire.

perfnite sau nu tiparirea mesajelor |
de ex: ’s%ar}.tgge’énin éimpgl as?m-

aril. Isplici . Numai pentru
82cHom, /

gornesge sau opreste afisarea pumara-
orului de linti in timpul asamblarii
. Implicit OFF, :

permite sau nu tiparirea mesajelor de
eroare in timpul asamblarii. lwplicit
ON. *REPORT OFF se foloseste uzual 1a
utilizarea comenzii ASSEM..

permite sau nu generarea codului o-
biect. Isplicit ON.

tipareste stringul x$ in timpul asam-
blarii.

ia intilnirea acestei optiuni ,asam-
blorul asteapta apasarea unei taste,

inceputul buclelor WHILE la asamblare
. Instructiunile dintre MWHILE si
¥ENDY vor fi asamblate atit timp cit
conditia x este adevarata.

sfirsitul buclelor WHILE la asamblare

inceputul buclelor REFEAT-UNTIL la a-

_ samblare.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

¥UNTIL x sfirsitul buclelor REPEAT-INTIL 1a a-
samblare. Instructiunile dintre *RE-
PEAT si %NTIL vor fi asamblate pina,
cind conditia x va fi adevarala.

PSEVDOCOMPTLATORUL PHOENIX

Pseudocompilatorul PHOENIX reprezinta cea mai importanta i-
novatie a pachetului LASER. L

Este varba despre un compilator al unui limbaj foarte sim-
plu sPHOENIX Cintrucit autorul nu a mai auzit despre acest lim-
baj ,prosupune ca ar fi vorba despre o inventie a programatori-
lor firpci OASIS), Limbajul are posibilitati relativ mici ,dar
faptul ca instructiunile sale pot fi amestecate cu instructiuni
130 it confera o forta decsebita si permite atingerea unor re-.
zultale remarcabile, . .

Irpreuna cu LASER se primesc pro?rane demonstrative pentru
desenarea raoida a cercurilor si elipselor si calculul nume-
relor prime cu ciurul lui Eratostene. Programele demonstrative
sint scrise in doua versiuni ¢ in cod masina pur si intr-o com-
binatie 90 % PHOZWNIX si 10 % limbaj de asamblare. Aceasta a doua
versiune se¢ deosebeste in viteza foarte putin de prima ,iar lun-
gimea codului obhiect este cu aproximativ 15 1 mai mare decit in
cazul_ccdulul masina pur. L . .

FhICNIX poseda palru tipuri de variabile numerice si sir ¢
INT , CHIR , PINT si PCHAR. Prefixul ‘P’ deriva de la POINTER,
Varisbilele numerice si sir se declara cu ajutorul comenzii #0S
{d2 altfel ,toate comenzile PHOENIX sint precedate de caracterul
‘47 ,de und? si denumirea de HASH EXTENSION). Aceasta comanda se
utilizeaza in forpa @
. identificator:#DS tip,x .
Oe exemplu 3

num: #0S INT,15
delara un sir de 15 numere intreai ,cu numele “‘num’. Elementele’

sale sint : num [1) , num [2) samd. Bineinleles ,indexurile pot
fi ex resig numer ice.
nda 3

numar: 305 INT,!

deféneste o variabila intreaga obisnuita ,cu numele ‘numar’. Co-
panda :

cuvint: #0S CHAR, 430




declara un string cu numele ‘cuvint’ si lungimea de 40 de carac- i BEx=(y=z2%¥42-15,
tere. Stringurile nu pot fi apzlate global ,ci. doar caracter cu

caracter (de ex: cuvint {51 ) . j care ar putea fi scrisa in BASIC astfel 1
n ®&od analog se declara si variabilele de tip POINTER. ! .
0 comanda foarte asemanatoare comenzii ¥D3 este comanda #DI LETy=2#%2
care declara variabila si 'otc-data ii asociaza si valoarea. [In— - IETx=y¢z-15 .
claratia : Conand
xcor: #DI INT.255 ' t—-— o e '
i L H MEx=y %72
este echivalenta in BASIC cu 3 ! P e ¥ o ;
4 : i are in urmatorul echivalent :
LET xcor =255 . ; ‘ \ |
: ' LET x = (y = 2) i
In mod analog pot fi declarate si stringuri : . i
. . | Comenzile #DSE si #DUE pot fi utilizate si fara operatorul
text: #DI CHAR,"Video Byte Studios® . ; ‘= caz in care rezultatul va fi introdus in registrul pereche
H al procesorului. Pentru a simula comanda BASIC :
Compilarea expresiilor aritmetice L DPOYE 20000, x+y .
L von proceda astfel @
Calculul valorilor exprasulor se execyta in PHCENIX cu 3~
Jutorul comenzilor #DSE si 8ME. Prima realizeaza calculul in fﬁﬁ ’(‘5&,00,,,1 .
nolatie cu semn ,iar ce3 de-a dma ,in notatie fara semn, Pe O .
linga operatorii expresionali enuntatx (PHOENIX mai aduite si o- in timp ce pentru a obtine efectul comenzii ¢

peratori Ml. Dmtre acestia ,cel mai mportant este  oparatorul

de asignare ‘=’ (a nu se confunda cu ‘?=’). Acest operator se e- < POKE 30000, x
w‘ﬂueau de la dreapta la stinga si are cea mai mica prioritate _ .
Comanda 3 , O va trebui sa folosim o secventa t
IEx=y*y+$ | Pl - l'.][)imx,l. .
este echivalenta cu comanda BASIC 3 I N . . LD (30000),A . ‘ l
- T x=yky+S . ‘ S ﬁ;ﬁ?if’%ﬁghﬁﬂ?t!” varisbile amestecate ,din toate ce e‘
s SPE ettt e forte semrtr - :/ e WML B
MEx=y=0 , i e ' BUUE numar = string (13 + 2 * string (2) - 5
care este echivalenta cu : este echivalent cu linia BASIC
C =0 LET nusar = CODE *a® + 2 % CODE b° - 3 ;
‘ETx=0 ! Doi operatori noi imprumutati din limbajul C sint :'#+° si

. ! = o espectiv decrementarea -
sau chiar : Q . €i realizeaza mcre-nentarea crespectiv decre ope




randului care ii succede. Do exewmplu @
DE x = +4y
este echivalent cu ¢

LETy=y+1
LET x=y

B

far 3
| $DUE —x
“este echivalent cu @ -
LET x= x-{

si noua valoars a lui x se transfera in registrul H.
- QOperatorul unar ‘%’ semnifica “adresa lui...’. De exemplu :

$DE ptr = &ent

confera variabilei ptr ,care trebuie sa fie de tip POINTER ,a-
dresa variabilei cnt. Constructiile de tipul :

#DUE byte = *count

sint posibile doar daca count este o variabila de tip POINTER si
se refera 1a continutul vanahllel pe care o vectorizeaza varia-
bila FOINTER.

Variabilele de tipul PINT se deosebesc de cele de tipul
PCHAR doar dupa actiunea operatorilor inrementali si  decremen-
tali (sa nu uitam ca o variabila d2 tip INT se retine pe dni nc-
te%it in timp ce o variabila de tip CHAR se retine pe un sinqur
octe

Pentru transferul valorilor din re91stre in variabile poate
fi folosit urmatorul truc :

wvork: [EF5 2 . .

var: #DS INT,! :
LD {work), HL i
$IVE var = *uork

Secventa de mai sus simuleaza ccmanda
LETvar =W . !

DO OO0 OO0CO0O0O0O0O0

FNH:TH . CONDITII $1 CICLURT

PHCENIX permite si definirea functiilor. Acestea se declara
cy ajutorul comenzii #FNC ,in sintaxa s

identificator: 3FNC tip

Parametrii se declara prin comanda #PRM.

Inceputul definitiei functiei se marcheaza prin BBEGIN ,iar
sfirsitul prin BEND. Rezultatul final al functiei este cel con-
tinut in registrul HL (sau L daca functia este de tip CHAR).

Iata in continuare si un exerplyu de definire a unei functii
square: 8FNC INT

1

%e #PRM INT
y: PRM INT
APEGIN

BUE x xx ¢y %y
$END

Functia astfel definita poate fi apelata prin :

RDIE 2 - square (2,3) s
$IUE square (10,z+§) -9 sand.

Inainte de comanda #REGIN pot fi definite variabile locale
torin interzadiul lui #D5). Parametrii functiei sint de asemeni
variabile locale ,astfel ca functiile pat fi apelate recursiv.

Functiile fara parametri se apeleaza prin doua paranteze .
fara continut. De exemplu :

BDUE t = tige ©)

Functia poate sa nu dea nici un rezultat ,caz in care va-
loarea regl:truhn . este imprevizibila,
Comanzile 41F x , WELSE si 3ENDIF sint clare si nu necesita

explicatii., In exemplul care urmeaza poate fi urmarita actiunea
acestor comenzi ¢

maxime AFNC INT !

xe #FRM O INT

i APRMOINT R
#REGIN '
BF x>y ;
BOLE x :
BELSE .

TR oS




Urmatoarea functie scrie un caracter pe ecran si nu trans-

E v
mite nici un rezultat :

$ENDIF
$END
chrout: #FNC INT stipul este neesential,functia ne-

Dupa definirea acestei functii ,comanda : stransmitind nici un rezultat
code:  #PRM CHAR

$DLE n = paxin (5,9
asociaza variabilei n valoarea 9.
De asemeni ,comenzile MMILE x ,#ENDM , BREPEAT si SUNTIL »
sint binecunoscute. .
Urmatorul exemplu defineste functia putere :

power: #FNC INT
'] fPRN INT

;: ) $PRN . INT

ocal: %ﬁmm"
#UE local =1
SREPEAT

S0E local = local * x i

Comanda SRETURN foloseste la intoarcerea din evaluarea
functiei ,oriunde in interiorul unei constructii BEGIN...END.
ALTE- INSTRUCTIUNI

In final au mai ramas de discutat comenzile #LIB si #STACK.
Comanda #LIB trebuie cbligatoriu sa se gaseasca la sfirsi-

DO OO0 OO
35

E —y tul unui program care utilizeaza instructiuni PHOENIX. Aceasta’
SUNTIL y 2= 0 instructiune introduce in codul obiect rutine pentru executarea:
:g.f lacal comenzilor PHOENIX. Daca se omite aceasta comanda ,se obtine up;

St N T i

3= o

P o




en de p-code si orice incercare de a lansa programul are um.
3§znodamint fatal. . . . -
' Comanda #5TATK ([x] pregateste stiva aritmetica pe_ntru uti-

y —— e R . —- R

. Mai trebuie avuta in vedere o greseala uzuala. De exemplu ,
avind programul :

ORG 25500
PUT §
var: D1 INT,100

acest program nu trebuie in nici un caz lansat de la adresa
25500 ,ci de la valoarea etichetei “start’ (aici 25502 ,ceea ce .
se poate afla prin UPRINT start). Cea mai indicata este lansarea
programului direct din editor ,prin EXECUTE start.

it s i ] . st el S,

IN INCHETERE :

- emaman.

Cele de mai sus reprezinta o scurta descriere a posibilita-
tilor pachetului LASER. .

Ar mai fi citeva cuvinte de spus despre MPAFNCSPHN si TRANS
1Prograne care se livreaza impreuna cu asamblorul, MP
contine definirea unor functii PHOENIX care permit lucrul in -FP
{doar adunare ,scadere , inmultire si impartire). TRANS trans-
forma blocuri salvate prin OPENOUT si SAVE intr-un format care
permite incarcarea lor din BASIC. L

In final ,iata si un bug - nu salvati nimic din LASER pe

microdrive ,daca nu sinteti sigur ca pe cartridge este suficient
spatiu liter, .
T T I S——

lizarea functiilor si de obicei se introduce la_inceputul pro-
gramelor. Aceasta instructiune nu e indispensabila in toate ca-
:zgsile sdar in general este dezirabila. Ea genereaza urmatorul
cod

r

“Daca se introduce si parametrul x ,1a inceputul secventei
de mai sus se adauga : ) »

LD SP,x

rastfel incit intoarcerea in BASIC trehuie facuta cu atentie.

>) OO OO O0OO0OO0OO00O0

s
Daca se foloseste instructiunea #STACK fara parametri ,in- -
toarcerea in BASIC trebuie facuta prin : . _
I 5P l - .
‘ RET .
ek e e m - ~.;f‘;'5‘,‘3‘"';' e ?i.?’i";’ﬂé* CorEEE 5“ f:’ff'.’: fvfll"’,‘)f z .
x ,& "’fx,")‘"l:“c" . AT - XA A S G B e e - A :

PP . L o . DUy
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I. GRAMATICA LIMBAJULUIL
R D b D D e e e A e B vy

Elementezle fundamentale ale
LOGO sint procedurile si cuvintele;
definesc ca serii de caractere alfanumerice,
fiecare caracter al cuvintului ecanstitoind un
element al acestuia. Cuvintels s disting de nu-
m2le procedurilor prin utilizarea ghilim2lelor in
fata lor, spre exemplu: "CARTE  (intre * si
carte nu  trebuie lasat spatiu). Exem o | da2
utilizare al unei proceduri: FPRINT “cart. LECELe
cuvintul carta). Numerele sint cuvinte Lar
fi folosite fara ghilimele in fata lor ca si
,vintele predefinite TRUE si FALSE.

limbajului
cuvintels ge

OBIECTE: sint cuvinte sau liste
intrari si iesiri pentru procedari; listeles sint
o serie de cuvinte 'si”liste, deci apare o struc-
tura imbricata a listelor. Lista s2  incadreaza
intre paranteze componentele din
interior

utilizate ca

drepte si

8 s2para prin spatii intre 21,

EXEMFLE DE LISTE:
1.1 -lista vida
2.Lradio frigider masal -are =
3.5[

elemente
—Ar2 2

radio
iste

frigiderl (Cmasall

SPACE, [, 1, ( ), =, < >, + -,

3,

SEFARATORI 2

INTRARI: unele proceduri au nevoie de obiecte la
intrare pentru a functiona; aceste obiecte sint
Jdate fie la apelarea procedurii, fie ca iesiri
ale altor proceduri.
Frocedurile se impart in doua grupe:s
1.FRIMITIVE
2 OEFINITE DE UTILIZATOR
SINTAXA IE DEFINIRE A UNE]I PROCEDURI S
TO nume :obiect (linia titlu)
o END L , . — N
Frocedurile FRIMITIVE =exista deja in  sistem.
In procedurile care necesita intrari- acestea

52 spacifica la inceputul definirii  procedurii
in linia titlu.

axemplu: TO scrie :telafon
~tzlefon va fi ubi?ctul ?e in%rare pentrg
roedura cu numele series po apare ma
guTRQJ intrari folosind ca delimitatori
spatiile intre intrari. .
Nacas un identificator este folosit fara sa fie

precadat de nimic, LOGI interpreteaza aceasta
o chemare a unel proceduri cu acel nume.
Daca identificatorul este precadat de
" oatunci 2ste cuvint
: —atunci e2ste obiect

ca

& imbolul

[ ozt odintr-o listas
24 2 el g R~ T‘-I"‘E - k“ B =
AL EEPR L EON
- ”H'.’l‘ . - '.‘ - : o

gty
LN -

e e b,
. [

KRS




T <catunei  permite utilizarea  mai  multor] |variabilele, in_ functie de regiunea pe care
intrari la o primitiva; paranteza este folositallactioneaza sint locale sau globala.

si in operatiile aritmetice. a) Variabilele create cu procedura MAKE sint
i} Dupapmodul in care lurreaza, procedurile se||globale, valabile pentru orice procedura  si
pot clasifica. in COMENZI si OFERATIL. COMENZILE| |2xista si dupa executia procedurilor,.

el Ceshir o ~ o5 ivi e | -iabile linia titlu a unei
Gpre dewsebire de OPERATII nu au iesiri, deci wuf|b) Variabilele dafinite in

a0 ca rezultat al executiei o valoarae. OPERATLILE||proceduri sint locale pentru procedura VeSPfctivg
au la iesiri valori care trebuie sa fie insallsi subprocedurile continute de aceasta, =xistin
intrari la rindul 1lor pentru  alte proceduri,||numai pe parcursul ei.

2 - i - i -0 comand: LOGOD poate contine pina la 242 de
lantul eprindumse Intr-o comandsa. caragteﬁg.eCOntinﬂarea se realizeaza automat prin
TTTERempluY T TOT3danab T R o eamnul ! 3 linia se termina apasind tasta ENTER.

Eﬁn+ 3 REGULI DE FORMARE A INSTRUCTIUNILOR:

—— ——— — e " > 000 4 e S T S G s Svn" S e S e e et S ST M

1. Daca apare un nume de procedura trebuie sa
?adunald 6

obaservam ce 2ste: comanda sau operatie si cite

' ; “t gay a ' i intrari are.
mesaj: you don‘t say what to do with 11 - égiaa procedura a unei linii LOGO trebuie sa
T~ 33 fie otcoTanda._ iri care servesc ca intrari
=== nEmnpIn eoFectI T 3dunas = 3, eratiile au iesiri ser
exemplu corects QUTBé%n?; +¥5 * ?RL;fté proceduri (lantul se sfirsesta intr-o
3 : comandal.
e EﬂD —— 4. %ggte intrarile din proceduri trebuie folosite
PFRINT adunal é | | exemplus S
apare pa =@20vanis 11 ! )
—— —_—— —— ——— e e e TPRINT SENTENCE [I AM] WORD BUTLAST scuv "IER
Valoarea de igsire a operatisi adunaj, carz2 egt
11 serveste ca intrare pentru comanda FRINT care PRINT

este o primitiva.

Observatie: o comanda nu poate fi folosita ¢
intrare pentru alta comanda deoarece nu poseda
iesire, deci nu pot fi inlantuite doua comenzi.
exemplu  incorect: FRINT FD 100 ; pentru a

§ 1
! }
deplasa turtle o suta de pasi . LI AM] WORD
o
!

mesaj: “fd does not output to print’

o :
[ ] L]
VARIABILE: - BUTLAST "IER
) ¢
Variabilele pot fi  create utilizind procedura cuv
MAFE. exemplus MAKE “"a 1

Valogarea variabilei se obtine astfels FRINT :@a
Variabilel: pot tine locul 1la o varistate de
tipuri de date.

Daca valoare variabilei CUV este HAPPY atunci pe
ecran va apare tiparit: I AM HAPPIER.

——— et 1t et e e S S Pt S S D St it S S D D D D e G S Mt WO GO S

__EQEEEIG?--~ﬁﬁEEozg"rf"g“ﬁT' PRIDRITATEA opevatiilor aritmetice este: / = — +,
Sau MAKE “"a L[rosu 10 galben gradl Ohswervatie: print random 4 + 7 e2ste acelasi lucrud
_ . - . S h e O '
’\; 87 LW & “::".\-‘ kS = ‘i; A'-!:. T - :‘:"3‘? :‘"’:':*




O e y e RECURSIE ASCE )
Fu prine vaon L TR T
i ~ - ‘ o IF Peiart < 80 [ tripleaza :Start % 31
ECRAN, MODURI SI PROMPTERE: ENDPR :Start .
—Ecranul de text are 22 de linii si ultimile doua
linii pentru tiparit mesaje ca si in BAZSIC; . e
-Ecranul de qrafica are 24 linii. ? tripl ‘
a) Modul divrect de lucru: fiecare instructiune mesajs 1325
este interpretata si executata imediat; 45
ﬁrom terul este 7?7 : 1
b) Modul TO: este wutilizat pentru  scriereal S
procedurilor; prompterul este 37
c) Modul editare: este utilizat pentru creare

— - S S - - T S0 S (20 G G S8

sau modificare proceduri; prompterul estell o ———————————
flashing. {
. ; exemplu de recursie descendentas
%D numara N :
RECURSIVITATE: ﬁﬁ :m =0 [ STOP 1
H
Acest fenomen apare atunci cind o procedura s= . __humara N - 1 .
apeleara pe ea insasi. Fiacare autoapelare a pro-— END
~eedurii formeaza o recursie descendenta daca nr ) _______.__ : e e e e
procedurii care se apeleaza creste, in mod direct,
fiecare iesire a procedurii fiind intrarz2 la o ? numara 3
‘comanda la fiecare pas; recursia este ascendenta mzsaj: 3
daca controlul este preluat crescator prin inlan- 2
luirea procedurii, adica iesirile vor constitui, 1
intrari in comenzi, in ording inversa fata de
celalalt tip de recursie, de la coada spre cap. Nl e S

Urmeaza apol c nzile STOP si END. ‘
P omenz =1 exemglu de recursie ascendenta:

—_—— —— -— _— ! 0 -enumara :N

| IF :tN = O [ STOF 1
exem?éua RECURSIE DESCENDENTA

enumara N — 1

dubleaza :Start i PR =N

IF :Start > SO € STOP 1 . : END

PR :Start “ !

dubleaza :Start = 2 A e ——————
END -

? enumara 3
mesaje }

i

|

|

? dubleaza 3 !
S ‘ J

2

mesaj : .3 ; 3
20 gy --————————====-= T el oy
MlpPrima procedura (numara) este executata in od
40 ! dgrectp fiecare iesire a procedurii fiind "fa

fimcare pas intrare pentru comanda PRINT. - —

s e - e hom e s e S o e G . M b e e et bran et e s oo s o rs oy s
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A douz procedura (enumaral)  functioneaza caeva
mai complicat: '

i) ?rima instructiune

ui N este Q3

ii) a doua introduce N -
enumara (daca valoarea lui N
Z2rod; i
instructiunea FRINT :N se executa la momen-
tul in care in procedura 2numara, N intra ou
valoarea O, dar nu . s2 incheie exscutia deoca-
rece N a avut mai multe valori care astzapta
in memovrie spre a fi introduse in comenzi ca
spre exemplu in cazul de fata PRINT. LOGD in
cazul de fata tipareste prima _data 1.
urmatoarea instructiune e2ste END dar nu se
executa decarece mai sint valori ale  lui N
in mamorie, deci LOGD da un pas inapoi  in
cadrul inlantuirii recursive, unde “2numara’
avea valmnarea lui N22,s5i se tipareste 2,dupa
care s2 reia rationamentul pina se termina
valorile lui N. Aceasta se intimpla ori de
cite ori mai sint de executat instructiuni,
deci daca procedura este apelata wundeva in
mijlocul procedurii.

verifica daca wvaloarea
rocedura

mare CAa

1 in aceesasi
2r7a mal

iii)

iv)

IESIREA DIN LIMBAJUIL. LOGO:

Daca se doreste iesivea din program fara a se
reseta calculatorul, s2 tasteaza cdmanda BYE si
s2 intra din nou in interpretorul de BASIC.

Pentru a reintra in LOGO se tasteaza RUN  si
se intra fara a modifica ce s—a lucrat.
’ %
¥*

1I. TURTLE
et g

Turtle 2ste. triunghiul care apare pe

ecran
2ind se lucrzara ou grafica limbajului. Ori de
site ori se apeleaza o primitiva legata de misca-
rea lui TURTLE, apare triunghiul si s2 trece in
moranul de grafica. Dispare daca se trece in
aochil e editare sau text. Ecranul de rafica

eate 236=173 da;a nu este modificat de utilizator

primitivels utilizate pentru TURTLE sint:

BACE, (EE)D
BEACKROUND (RG) --intoarce un numar intre O si 7
raprezentind culoarea hirvtieis;
CLEAN W%AF¥PE ecranul fara a schimba pozitia 1lui
IRTCE S

TURTLE
centrul

TURTLE s2 misca n pasi inapoi fara
a-si modifica directiag

n -

CLEARSCREEN (CS) —~sterge ecranul si_ muta
in pozitia initiala in
ecranului;

00T Cx y1 —pun2 un punct la  pozitia 'spécificata

de % si y. TURTLE nu se misca ¢

FENCE —-miscarile lui TURTLE sint limitate la mar-
ginilte ecvanului. Daca acestea sint
doepasite prin instructiuni se trimite me-

X cajuls “turtle out of bounds” ¢
FORWARD (FD) n ~TURTLE se misca n pasi  inainte
(sau 1¥qp?i daca n este nega-

iv);

HEADING -intoarce un  numar intre O si 359

N corespunzator orientarii lui TURTLEs
HIDETURTLE (HT) -stervge triunghiul de pe ecran,
crescind viteza de desanares
HOME -muta TURTLE in pozitia initiala, in centrul
ecranului si daca creionul era jos se tra?a
n

o linie «cdin nzitia anteriocara pina
~ementrul ecranului. Orientarea devine Og
LEFT (L.T) n - TURTLE se roteste cu n grade la
i stingay
FENCOLOUR (PC) ~intoarce un numar intre O si 7
. reprezentind culocarea creionuluiy
FENDOWN (FD) —lasa creionul jos astfel incit daca
. _ TURTLE se¢ misca apar linii pe ecran
FENERAZE (PE) —-sterge liniile pe deasupra carora
tvece TURTLE
- witx oo < ’-"‘""J\W'l




PENREVERSE (FX) -sterge acolo unde sint linii
. trage linii acolo unds nu
FENUP (FLU) -daca TURTLE se misca nu este

sints;
trasas
nici o linie;
POSITION (POS) —intoarce pozitia TURTLE ir
se roteste cu n grade la dreapta;

lui
coovdonate =sorang
RIGHT (RT) n -

SCRUNCH —intoarce vaportul [x yl dintre coordona-
' tele ecranului, initial 100 100;
SETBG n -seteara culoarea hirtieis

SETBORDER (SETBR) n - smteaza culoare border;

SETHEADING (SETH) n - seteaza orientarea lui
. TURTLE;
SETPC n - seteaza culoare creion;
SETPOS [x yl —-TURTLE se deplaseaza pina la pozi-
tia indicata lasind eventual o dira

SETSCRUNCH [x yl - seteaza raportul x si y;

SETX n —deplaseaza TURTLE pe x lasind ordonata
neschimbatas

SETY n - 1la fel ca SETX n pe y;

SHOWNP —~intoarce valoarea de adevar TRUE daca
TURTLE w2ste in SHOWTURTLE san FALSE

altfel:
SHOWTURTLE (ST) -~ face TURTLE vizibil;

TOWARDS [x yl —-intoarce ‘orientarea 1ui TURTLE pe
: care av trebui sa o aiba in acea
%ozitie Cx yl. TURTLE este neafac-—

at:
WINDOW —este opusa lui FENCE, deci TURTLE poate
' parasi marginea ecranului. Se poate depla

sa maxim 32767 pasi din centruj
WRAP - acelasi lucru cu WINDOW;
XCOR - intoarce coordonata x a pozitiei curente;
YCOR - intoarce coordonata vy a pozitiei curente.

& il

TTTTTTTTTUINIL CUVINTE SIOLISTE
e E R e S

listele constituie
de caractere alfanumerice
fiecare caracter fiind ur
al cuvintului. Limitele cuvintelor sint
marcate prin SPACE sau sint precedate de caracte-
rale ¢ 5i " fara a lasa SPACE intrve cuvint si
simmbol. " urmat de SFPACE reprezinta cuvintul vid.

Feantru a introduce in cuvinte si- caracterele
L1CY+—x/ trebuie folosit in fata cuvintelor / .
Acest slash spune limbaiului ca semnele respecti-
v?t}r?buxe tratate ca elemente de cuvint si nu
a al.

Listele sint compuse din
liste, cesa ce duce la formarea
imbricate.

Cuvintele si obiecte.Un
cuvint este o seriae
exceptlind SPACE--ul,

21lemant

s8i alte
structuri

cuvinte
unei

FRIMITIVELE CARE LUCREAZA CU CUVINTE SI LISTE:

ASCII "caracter (daca este cifra nu trebuie ") -

0§ U™

intoarce codul ascii pentru caracterul
introduss .

RLITFIRST obiect (BF  obiect) -intoarce tot, cu
gxceptia primulul caracter al obiectului
spacificat (obiectul fiind cuvint sau
lista). BF pentru un obiect vid este o
eroare;

BUTLAST obiect (BL obiect) -analog cu BUTFIRST
dar pentru ultimul caracter;

ZHAR n —intoarce caracterul al carui cod ASCII
2ete n intre 322 si 183; )

COUNT obiect —intoarce numarul de elemente ale

obiectulul specificat 3

“METYP obiect ~intoarce valoarea TRUE daca obiec-
tul este vid sau FALSE altfely

ZQALP obiectl obiectn -—-intoarce valoarea TRUE
daca obiectl si obiect2 sint numera egale
sau cuvinte identice sau liste identice;
FALSE altfel;
- IRST obiect —intoarce primul
lui care poate

element al obiectu-—
fi cuvint sau listaj

FPUT obiect lista —intoarce o noua lista in
care primul element va fi obiectul spe-
~ cificaty o o o )
ITEM n —intoarce al n-lea element dintr—o

"Iista

data initial;




LAST cbiect —intoarce ultimul element al obiec—f-rmmemmommm e —_—

tului specificat; - . - . .
LIST obiactls.on..obicatn ~intoarce o lista in exemplu: UQ“FP;QNIQAL 'PISICA
care elemantele sint obiectele specifica- FR :PISIC )
tes .
LISTSP ogiect Tintoarce valoarea TREEE daca mesal: F1SICA
obiectul este o lista, altfal FALSE. e . .
lista vida este tratata ca un cuvint; ggh?piﬁ?lRAL '‘PISOIAS
LASTPUT ;LP%T) obigct li?§a Iinto?rce to no?a FisiL
ista in care wultimu elemen este - .
cbiectul specificat; Mzsaj: PISDIAS
MEMEERP obiwct lista —-intoarce valocarea TRUE daca e m o e e -

20 tul apartineg listei, FALSE altfel;
SENTENCE (oE) wbiectl...ubiwctN ~1ntuaree o lista

formata din cbisctele de intrares NAMEF obiect —intoarce valoarea TRUE daca obiec-

tul are o valoare altfel FALSE

wDRD cuvé"f%';&QSﬁ%Q;ﬂ,;;";ﬁg{ﬁi“fHVC?Xi?}"{E;mjt THING numef Iiﬁtoagc?. coptinutul variabilei 1a
WORDP obiect —intoarce TRUE daca obiectul este 21l ca si nume;j

cuvint, sau FALZSE altfel.

_— e B — ? V. OFERATII ARITMETICE
o xempl-a de ut i 1 i Zal’:f‘ s +++t+t+++ttrr bttt

s - - ‘ Adunarea, scaderea, inmultirea si impartirea
gperatie  intrarel  dintrare2 rtesire pot fi utilizate ca simboluri: + - /"Psau’ "in
LIST "TELF: "FE'N LTEI E'F',:lN] formele pr efixate: SUM, DIV sau F’RODUCT urmate de
CPUT "TELE "EON [ TELEFIN] frele doua intrari carﬁsguqzatoare._Mai este folo-
SE “TELE "GN LTELEFON] , sita si primitiva EQUALP in operatiile aritmetice
------------ ——— — 3 FRIMITIVELE OFPERATIILOR ARITMETICE:

ARCCOS n —-ca si in BASICs
IV. VARIABILE | JARCCOT 0 " '
D o o L A S EARCSIN n wn ;

Variabilele pot fi create utilizind procedura
MAKE. sau la intrarile unei’” proceduri, in mome n~ |[ARCTAN

n " u - ,

tul definirii. Este pousibil de a s2 atasa o va- g —_— i
logrn una i {drla?%lepedqeb}? rlnaui Yld sa t?i?|CUSINE (CO3) n " :
valoare pentru alta varia a, constiruin astfe - "
o structSra arborescenta. ” JFOTANGENT (COT) n —""- 3
PRIMITIVE: = DIV a b —intoarce citul impartirii lui a prin  b;

MAKE numa ubigct -gtaseaza valoarea “obiscts va- INT 'n —intoarce part»a intreaga din n;
riabilel “nume”; rRDDUCT Aveaneen

s ovm b el

=~'<xr ER IR G S
'-“‘X,.-A" e




‘—daca este un

agree

RANDOM  n_ n
un i n—1;

N intreg
n
REMAINDER a'b —intoarce restul impartirii

numar intre Q

2 lui a

a

ROLIND n winioarce valoarea lui n rotunjita 1la

. o2l mai apropiat intre?;

SINE (SIN) n — folosit ca si iIn BAZIC;

SORT n -radacina patrata a lui n;

SUM @.....N -intoarce suma celor n termeni;

TANGENT (TAN) n ~folosita ca si in BASIC;

o j

' Trebuie avut grija la diferenta intre semnul]

~— .51 op2ratia pg care o defineste semnul. Semnul

fara SPACE intre el si obiect defineste un numar
operatia de scadere obtinindu-se ou

neaétiv,

SPACE intre operanzi.
Mai exista operatiile > < si =.
Spre exemplu: a < b intoarce valoarea
este adevarata expresia altfel FALSE.

-
=

TRIUE daca

VI. DEFINIRE SI EDITARE
B o o T I o o wre

i
!

EDIT (ED) nume~procedura -2 inira in modul edi~
tare la procedura sauy lista de proceduri spe2oi-
ficate. ED fara nimic aduce un editor gol.

CONTROL EDITOR: —deplasarile se fac ou cursoruls

-Ex tended-mode + deplaseaza cursorul 1
éniepgtgl tgxtulué; . J

—Extended-mode + deplaseaza cursorul 1
sfirsitul textului; plase

—Emode + Y sterge- linia de la pozitia

pozitiv,]

@H

x CUrso-
rului in jos si o salveaza;

—~Emode + R introduce linia salvata la pozi-
tia curenta a cursorului;

~8ymbolshifi{ + S opreste scroll, apasarea

oricarei taste reia scroll-ul;
—Emode + P muta cursorul la pagina anterioar
-Emode + N muta cursorul la urmatoarea pagin
—Emode + C introduce modificarile facute si
se retrece in modul dirvrect;

T - =T < o

o S'URNe - [0 & O T, -\,:i,)?-t\' . o Ky = > fe'e

LA A f ~ .ﬁ}"‘.- - - D N e e e

r - - 3 SA z - ~ .
. I < SR o <HyN ¢ . 1
PG o © PN LD oA Tm -
‘wolollin e o co oo e © > o

TEBREAK ignora modificarvile ~efectuate si se

retrece in modul divects ‘
drimitiva EDNS @ xJ
DNS num=2
EDNS [nume listal —editeaza numele obiectelor si
valorile lor din lista specificata. Fara

nici un parametiru listeaza toate variabilele
si valorile lor.

mo-—

TO nume intrarel....intraren -se intra in
dul definire procedura; pe ultima linie trebuie
sa fie numai comanda END.
VII.EXFRESII CdNDITIUNALE S1
PRELIJAREA CONTROLULMUI
B B o A b 1 b o 2 o L S R
Instructiunile de conditie fac sa se execute o

anumita instructiune daca este indeplinita o apu--
mita conditie;
Instructiunile de vepetitie fac sa se
o lista de instructiuni de mai multe ori;
Instructiunea STOP opreste executia procedurii

repe te

curente si se preia controlul de catre  procedura

imediat superioara in inlantuire. .
SINTAXA: i ST

IF pred listainstri listainstr2 -If-ul

testoaza valoarvrea de adevar

a ?redicatului
dupa care daca valcarea este

RUE atunci

g2 executa lista de instructiuni 1 altfel
se executa cealalta listay listele fot sa
na fie prezente_amindoua_ in  acelas timp

si atunci avem IF partial.

—— e —— — - - - S o -———

exe?glui
alege )
DIF 8 = RANDOM 3 COP “yesl [OP "nol
N
7FRINT alege
no
e s s (o
Rl o : L0 . .
'":": = ;"n'-z 'S 'v~ < a:'t\'v ' _‘:"l.'v Y £ < 2= ~'-:.‘x (51?:5“* 3
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VIII. OPERATII LOGICE
“+++++++++++++++++++++

(4 1n rari se fo yvesw rante
: ;ktéurgl 1nft;uutiugx ; Dréﬁé ézil £y
' . arce g valoara I ca au
Nd# pred -neaga gn prgdzcgiy d

» OR predl....predn - la fel ca si AND

v

~daca

IX. CUVINTE EKTERIOARE
D R R T o e

KEYP ~intmarcé TRUE daga o tasta. sag cHmbi R -
' 1tee1 Qkauaé

da taste a faost apasata,
PRINT (PR) obiect —tlparestgﬁcontinut abiecty

READCHAR (RC) -asteapta agasarea unei taste ﬁ&@ﬂ‘
combxnat11 de taste ai intodrce un ca+i

cter corespunzatgr; . ! i

READLIST CRL) —~intoarce o lista care a fost data}
la intrare; intreaga linie tastat aste ]

luata drept lista; E

SHOW obiect —tipareste un numar, cuvint sau lis-§
QOUND Cdta gate c? %nétar) -d t b 0* 2&5 {
8 urata amplitudin ~durata intre w -
ilitudinea ?ntre —53 si 75y O= DO gentral;y |
=START OBOT -pentru un rébot atasat calaulatoru-f

uiy
STOPRGSOT -operatxa inversa lui STARTRDOBOT;
TYPE obiectl....obiectn —tipareste
© gervan

" fage comanda PRI
' NAIT n ~LOGO astéapta n'%.1/50 dintr-o seCunda;

X. COMENZI ECRAN
PR S R N

BRIGHT N - unde N este O sau 1;
CLEARTEXT (CT)

obieotalé pe :
dar nuy lags o lipie libera asa  tum}]

{cursor -

intn?rgf agmgru} 1lin{ai 51 coloanet“
| .‘\ s ru s
defFres si 1RUEASETD TRTRAIUES! 1M ERGAES Bina se
¢} ok 2NREOU _geuma nota NG i '
el £\ ﬁAL - tnitia&;zggza val¢ri!¢ i FLASH, BRIGHT .
~ﬁ“3%3avsn n o~ 15t AT RS BRIGHT) ’
f*st:‘rmm SSEYCUR) Ca a -
; aa utala aratdgamﬂx § gﬁogpéjrul ta
gsg#fc tn n] - §eteaza »uiﬁarea : rtte? si‘g pr fm—
ttxrmﬁﬁ ""?é LA e i
¥ ~mﬂdﬂ aatugfg de test

Warrcauauﬁ G?Q)xnset@aza ¢u”ﬁ%re'eér;gaiae

- gterge textul de pe ecrang. in §.-
modul grafic sterge textul din cele doua N
. linii din part@a 2 jos a ecranalui;
COPYPGRELN ~ rynlx'a ﬁﬂrahul 2 IX rlntur'




. bilelor;
POPS —tipareste definitiile pentru toate proce-—
: - o durile; '
POTS -tipareste t{tlurile procedurilor din spa-
A - (NLen A

PROCEDURI FRIMITIVE:

OUTPUT (DF) obiect —aceasta primitiva, s1i

STOP opreste executia procedurii  dar
spre deousebire de STOF trimite obiesctul
inapoi procedurii spre a fi  folosit in
continuare.

ca

0 procedura care, se termina ou END in  timpul
executiei functioneaza ca o comanda spre deosehi-
ra de una care se termina cu DUTPUT si care func-
tioneaza ca o operatie.

REPEAT listainstr.
instructiuni
pozitiv,

RUN listainstr. -RUN executa lista de
‘ tiuni ca pe o linie LDGO;

n de
fie

52 trunchiaza

-repata o lista
de n ori; n trebuie sa
daca este zecimal

instruc-—

STOP -—opreste executia procedurii curente si  da
controlul procedurii apelante; :

TOPLEVEL -opreste executia curenta si  preda
controlul primei yutine " apalante din
inlantuire; ;
e

XI. SPATIUL DE LUCRU
+++++t+ bt bbb+

!
|
ERALL -stezrge tot din spatiul de lucru; |

ERASE (ER) nume -sterge procedura specificata
de nume; .

ERN nume -sterge variabilele specificate, din
spatiul de lucru;

ERNS -sterge valorile tuturor variabilelor din

_ spatiul de lucru;
ERPS.—sterSe toate prozedﬁr;le;

PO nume -?g%g? pe eéﬁgn definitia procedurii ape%
POALL —aduce be ecran titlurile i definitiile
procadurilor si valorile pentru fiecare
variabila; I

PONS ~tipareste numele si valorile tuturor varia-—

tiul de

I. SALVAREA SI INCARCAREA FISIERELOR

XX
R R R R S e R i o

.+.
n fisier poate fi de trei feluri:
1.fisier procedural --contine procaduri
aventualele variabile create;
Z.fisigr sditor —constituit din
rent al editorului;
3.fisier eoran —ecranul curent.

1.0GO

continutul

51

[l g

FROCEDURI PRIMITIVE:

Yhumefisisy si eventual un nume
exemmplu: SAVE "filal "patrat
SAVE "fila2 Cpatrat cercl
SAVEALL "numefisier —salveaza tot ce contine spa—
tiul de lucru .in acel moment;
3AVED "numefisier —salveaza continutul editorului

ZAVE de obiect;

SAVESCR "numefisier —salveaza totul dg'pe ecrans

SETDRIVE 0...8 -salveaza p= caseta daca este O
sau pe unul din cele 3 microdrivere;

CATALOG —-catslog de microdrivej

ERASEFILE "numefisier tipfisier -—pentru MICRO
DRIVE dhca ipfisier lipseste se ia impli-
cit tigul LOG. Alte tipuri sint:s BIN (bi-
nar), SCR (ecran),

TXT (editor).
LOAD "numefisier tipfisier —-daca

doua proceduri
au acelasi nume se pastreaza numai cea mai

LOADD Qﬁazéfisier ~incarca tot ce a fost salvats
LOADSCR "numefisier —incarca sl afiseaza ecranj
PRINTON —tipareste pe imprimanta tot ce
PRINTOFF —opreste tiparirea la imprimantaj

COFPYSCREEN -copiaza peste 22 linii.

urmeazag




YIII. DEFINIREA ¢ I REHEFINIREA FHNITIILHR
R a O e A

CDPYDEF numenol numavechi —copiaza definitia
durvii sub un nou nume;
DEFINE nume lista -are doua
nume de procedura, a douz2 un nume e

Elementele listei constituie intrari
procedura specificata, apar astfel ca
mptrlx ai unei proceduri numele altor

uris

DEFINEDP cuvint ~intoarce valoarea de adevar TRUE

e
intraris (. prima un
ll"'tlﬁ.
pantiru
pava-
proe--

daca cuvintul este numele unei proceduri,
altfel FALSE;

PRIMITIVEP cuvint =intoarce TRUE daca  cuvintul
este numele wunei primitive LOGO, altfel
FALSE;

TEXT nume —intoarce textul de definire al proce—
durii speciflcate d2 numz, ca pe o lista.

2xemplu: TO PRDPEb :X 1Y
* FD X
LT =Y
END
PRINT TEXT "PROCES
C 2X ¥ 31 CFD 22X 23 C LT ::Y 1
XIV. DIVERSE FUNCTII:
B L k2 s S ot ST N S TS
Cu primitivele ce vor fi prezentate seo va
putea lucra cu memoria direct, deci 2ste bine oa
spatiul de lucru sa fie salvat in prealabil, de-
caraece ar putea fi distrus; in general aceste
proceduri incep cu simbolul “.7
NODES —intoarce numarul libey de nodurt libere,
deci spatliul ramas liber pentru var1ab1le,
pr0uedur1 81 rulari. Un nod ocupa S5 octeti

in_memorie;

RECYCLE "ellbwrwavn nodurile care pot i elibe-
rate in mzmori2 printr-un  proces de  cura-
tire a locurilor inutil ocupate din

2gate da seoundas

timpul

anterionare,

executii

~intoarce o lista cu tot

compilatorul de LOGO 3 aceasta
malte noduri in mod inutils

.Ph[MIrIVC: ~tipareste primitivele lui LOGO;

« CONTENTS ce intelege

poate ocupa

-RESERVE n --daca se doreste rezervarea unui spa-
tiu in memorie pentru niste program2  in  cod
masina trebui la deschiderea sesiunii de 1lu-
ory 54 s2 introduca numarwl de ocoteti ocupati
prin ng

TABELUL STRUCTURII INTERNE A MEMORIEI:s
L0002 2 82 R 28 B B B B 2, B B 8, 8 2. 8. B B R 2L R B R B BB 2K
--------- —=— 65535
VARIABILE DE SISTEM LDPD
_________________________________ &5024
optiunala REZERVAT
---------------------------------- 64824
SPATIUL
DE
LUCRU
Lnuo
- 24332
VARIADIL& cISTEM BASIC
—_ ——— 16384
ROM
...... - . . _A- 0
.RESERVED -intoarce adresa de inceput si sfir-

sit a zoneil rezervate in memorie;

LELOAD "numefisier adresa -—incarca fisier in
mamoris la o adresa dovitay; in tabz21l spre
exemplu adresa estu e224.

LBEAVE "numefisier adresa-inceput lungime -

aaivra-a de la adresa respectiva cu lungimea
atas

. SETS ER{A% n -seteaza viteza de transmisie a
22 H

L SERTALIN itjrte tot ce soseste la portul
Sy e, - )-

a1 R
.uLRlALﬁUF n —trimite un octet la portul serialg

lui n 1la

valoarsaa

DEPHSIT adresa n -plaseaza
nr-*ﬁ fpﬁﬂlf]ﬁ‘i*'

- - 4
y VT ) X | . L - .

Wﬁyaa--unux: O P vow oW R T4t e & o4
- -t e e e - - - S ‘4‘.,‘_~ - o wm - . - PR B ]
.aoA e . . 1

DELR

N ~ e e We Wl ' o o . =

95

—— " —

~ —~ -~

e fiattad

PR ERESE T o X 4
g

".’ - b | .
{\ - Rl
K -, « - ‘_,"

O R LA

. e~ -




«EXAMINE adresa =~intoarce data de la adresa

cificata;

-CALL adresa —porneste program in cod masina

la adresa specificata.

XV. MESAJE LOGO:
L L T

Not enough inputs to...

I don‘’t know how to...,
You don‘t say what to do with...
ee.does not output to...
«esls used by Lo?o
seeig already defined
«ss18 Not true or false
seels Not a word

- e..defined
Too many inside paranthases
«eso0p2n file problem
essfile not found
Bad file name
You‘re at topleval
STOPPED! 1!
Turtle out of field
Not enough space to proceed
eesdorgn’t like
. . has no value
eceis a primitive
Not enough items in...
Overflow '
«secan”t devide by zero
e« NUMber too big
«.sas input
I.lln

spé:"

de

DICTIONAR DE PRIMITIVE LOGO:
PP R AV R S R A SR I I A A A A A AR G IR AR R R AP A A 4
- I :.._... — - o
PRIMITIVE i FORMA NECESITA
: SCURTA INTRARI
1.Turtle i
-B-ACR:::.:T-::::.-:-:-I"!--.IIBKII.... ..I..Ie
BACKGROUND... L BN B ) " e a0 8n
CLEAN :
%LEARSCREEN..... eesesasC3 e
FENééI....I..I.I .I...lfl....ll LB BN BN BN BN )
F'DR“ARDI.I...II. ..I...FDU..II. I.l'.-e
HEADING
HIDETURTLE. cvevelecaeesHT
HOME
LEFT.III..I.II.I ll..l.LTl;llI. ...I.'Q

H

!

!

{

!

!

|

!

PENCOLOUR. s v 0 v el
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‘CALCULATC
SPECT

PENTRU REALIZAREA ANIATIElI PE
2 F;‘EE,,.ER%@MPAU IBILE

0. GENERALITATI ’ o

‘Realizarea animatiei cu ajutorul calculatoarelor s-a dovedit
a fi o tehnica atit spectaculoasa cit si dificila. Avind 0 arie
de aplicatie foarte larga, de 1a simulari in stiinta si tehnica
pina la domeniul loisirului (jocuri video, filme) ea &
constituit_intotdeauna una dintre aplicatiile care folosesc 1la
saximum viteza de calcul si (uneori) memoria disponibila,
Prezentul articol. isi propune sa_ dea utilizatorilor
calculatoarelor compatibile Spectrum posibilitatea de a realiza
animatie 1a un nivel profesional.

1. PROBLEME

_ Animatia reprezinta generarea unei imagini in miscare prin
af;sarea succesiva a unor imagini statice cu o frecventz mai

mare decit cea care poate fi decelata de sistemsl nervos ‘usan,
dind astfel iluzia unei miscari continue. Similar, generarea
unei imagini pe un display cu tub catodic se obtine pris
baleierea suprafetei ecranului acoperita cu un luminofor de
catre un fascicol electronic. .

Ne-am pemis sa reanintim aceste considerente binecunoscute
pentru ca din ele rezulta trei probleme puse 1n calea unei
animatii de calitate. ‘

1.1, Viteza.

v

Dara frecventa de afisare a imaginilor statice care compun
im:ainea ip mizcare sste prea mica se pierde semzatia de miscar2
coriina. Intr-un lirbaj de nivel inalt, —spre exemplu
interocetorul EASIC al Cpectrun-ului, ~viteza ~de  afisars
suceesiva a imaginilor statice este limitata de viteza de
igt%{pretare a unei linii BASIC. Exemplul de mai jos va va
edifica:

10 FOR X=0 10 30

20 PRINT AT 11,X;° % °
30 MEXTX .
30 FGR X=30 T0 0 STEP -4
T X TR

PR




50 PRINT AT 11,X;* * °
60 NEXT X
70 GOTO 10

‘Spatiile din stinga si din dreapta asteriscului sint
necesare pentyu ca 1a o nousa tiparire vechea sozitie <3 fi:
stearsa. Daca presupunem ca am creste viteza dc liparire (sa
zicem prin compilarea acestui program) ceea ce ar deveni
suparator ar fi faptul ca distanta intre doua pozitii succesive
este prea mare. Apare o a doua problema:

1.2. Distanta intre doua pozitii succesive.

Din Sinclair BASIC pulew afisa un caracter doar intr-un cimp
de 8%8 pixelei. Acest fapt strica aspectul de nmiscare *reala"
dind senzatia de "artificial® dupa cum se vede si din programil
de mai sus. Solutia ar fi sa dispunem de un lisbaj care sa
permita afisar=2a unui caracter la oricare din coordunatele celor
236%192 pixeli disponibili pe ecranul Spectrum-ului. Eineinleles
pentru ca viteza aparenta de miscare sa ramina aceeasi esto
necesar ca viteza de afisare sa fie de 8 ori wmai wmare. Primul
deziderat poate fi realizat din Beta BASIC (extensie a Sinclaiy
BASIC-ului binecunoscuta posesorilor de Spectrum):

10 FOR X=0 TO 231
20 PLOT X,87;" ¢ * -

_ 30 NEXT X
10 FOR X=231 T0 0 STEP -1
%0 PLOT X,87;% ¢ ¥
70 GOTO 10

In acest caz sintaxa instructiuni PLOT pemite si tiparirea
unui sir de caractere in coordonate grafice (in pixeli). Pentry
detalii, consultati manualul de Beta BASIC [5). Prin vularea
acestui program se pune in evidenta una dintre cele mai spinoyse
probleme al unei animatii de calitate si anume ceea ce autorii
numesc: :

1.3. Fenomenul de pilpiire,
i . Dupa cum am aratat mai sus, pentru a afisa o noua imagin:
statica, cea precedenta trebuie stearsa. Atit afisarea imaginii
moi cit si stergerea celei vechi consuma un timp  finil
‘proportional cu marimea imaginii. In cod masina viteza unui
program de tipul celui de mai sus poate fi marita de peste 100
de ori, ceea ce duce la frecvente de afisare caiparabile cu cele
de baleiere ale fascicolului electronic pe dicplay, In acast ca-

poate aparea nefericita situatie (dupa Murphy “apare sigur) in|

care fascicolul electronic traverseaza imaginea in miscare
tecmai in momzntul in care imaginea veche e stearsa si cea noua
e in curs de afisare. Daca frecventa de baleiere este egala on.
cez oz zfisarz vow vedea doar o imagine incompleta (vertical sau!
orizontal in functie de modul de afisare), in caz contrar vom’
2,23 fenunonal de pilpiire.

0 solutie partiala este ca inlocuirea vechii imagini cu ced:

noua sa nu se faca conform principiului:

=~ sterge complet imaginea veche
- afiseaza imaginea noua

ci:

- sterge o portiure cit mai mica din imaginea veche
- inlocuieste-o cu cea noua

Aceasta modalitate reduce simtitor efectul de pilpiire (dar!
nu-1 =linina conplet) si in plus poate aparea senzatia de
rupere” a imaginii. Aceasta este determinata de faptul ca’
deasupra zonel in care fascicolul electronic traverseaza
im3gin:a avem imaginea nova iar dedesupt imaginea veche. Pentru:
a minimaliza acest efect, se poate afisa imaginea statica inm
sens opus directizi de baleiere (adica se afiseaza de jos in sus
si de 1a dreapta spre stinga). Aceasta metoda a fost utilizata
?ﬁEngge A.C.G. in primele jocuri video din gama ULTIMATE PLAY

2. SOLUTI

|
N H

Efectul de pilpiire poate fi eliminat complet daca ne
asiquran ca fascieolul electronic nu traverseaza niciodata o
2o in curs de wodificare. Unele calculatoare (ex. COMODORE
AHIGA) au facilitati hard care ofera programatorului informatii
privind pozitia fascicolului electronic. In acest caz efectul de
pilpiire s-ar elimina printr-un rationament de genul:

;.asteapta pina cind fascicolul electronic a depasit zona de:
afisare ;
- sterge vechea imagine

- afiseaza noua imagine

Un astfel de rationam:nt poate fi cablat hard si duce la asa’
numita notiune do SPRITE HARD (SPRITE = ceea ce pina acum am




“numit imagine statical. T

Spectrus-ul nu are astfel de facilitati si sprite-urily!
trebuie tratate prin soft. Singurul instrument pe care-1 avem la
indemina este faptul ca pulem sti destul de exact cind
fascicolul electronic incepe o noua cursa pentru formarea
imaginii, Mai_ cunoastem (ca standarde ale normelor do
televiziune) viteza de deplasare 3 fascicolului electron:c,
sodul de parcurgere a imaginii etc. i

Afisarea la nivel de pixeli se poate face scriind un grup de
subrutine adecvate acestui scop. Se pune prcblema gasiril unor.
solutii ce duc la viteze maxime. i

0 viteza corespunzatoare se poate obtine numai in cod masina!
folosind toate artificiile care conduc la cresteri de viteza. ;

3. METODE PROPUSE PENTRU REALIZAREA ANIMATIEI

|
F

In urma numeroaselor experimente care au dus la concluziil:
de‘mai sus, autorii au pus la punct un asa numit INTERUPT DRIVEN
SPRITE ?ROfESSﬂR (pachetul IDSP). Acesta permile utilizarea 2
opt sprite-uri soft (desi numarul lor poate fi crescut sau
scazut in functie de necesitati). Spre deosebire de sprite-urile
hard in cazul de fata nu se impun limite privind dimensiunile
acestora. Sprite-urile mari insa pot conduce 1a aparitia wunui
efect de rupere iar cele foarte mari la un efect de pilpiire. i

Pachetul IDSP se bazeaza pe faptul ca cererea de intrerupers
spare sincron cu impulsul de cadre. S-a utilizat tehnica de
/ectorizare a intreruperii in IM2 care a fost prezentata pe larg
in alt articol al autorilor [2].

Serite-urile sint afisate in perioada in care fascncolul
electonic se afla pe partea supericara a BORDER-ului. Timpul in
care are loc afisarea acestora este marcat prin schimbares
culorii border-ului. In mod deliberat, acesta nu a fost limitat
11 aceasta zona permitind optimizari puternice in .cazul unoi
sprite-uri care-si restring miscarea in zone din partea de jos a
ecranalui, l

Tot din motive de optimizare stergerea sprite-urilor a fost
lasata in seama programatorului- care trebuie sa prevada un
"chenar alb” de dimensiuni mai mari decit distanta maxima intre
doua pozitii de afisare succesiva. J

Afisarea sprite-urilor se face in wmodul “intii pe
orizontala® in sistemul "natural® (notiuni explicate pe larg in
[11), Astfel se permite o foarte avantajoasa tratare &
spzlte-ugxlor care nu au dimensiunea pe verticala ca muitiplu de
opt pixeli.

Pe orizontala, s-au prevazut opt zone de date pentru arelasl
sprite. In cazul unei miscari de alunecare. cele ort z2ane se pnl

OO OO0 00000 O0

z FLAYVER.

L
D e T A )
v %

construi automat oy ajutorul subrutinei EXPAND. Aparentul comsum’
rarit de menorie devine un avanta) cind forma sprite-ului se
schirba la deplasar2a pe orizontala (ex. mersul omenesc) si cind -
depl?aatea s¢ face cu distante mai mari decit din pxxel in
pixs

Viteza maxima la deplasarea din pixel in pixel este de 50
pixeli/ssc,

In aceasta versiune s-a eliminat deliberat orice afectare a
atributelor de culoare.

Fachetul IIGF este prezentat impreuna cu un program de
demonstratie si doua sprite-uri predefinite, De asemenea s-a:
prevazul si subrutina K_SCAN de baleiere a tastaturii, oferind,
date pentru programil™ de demonstratie, Includerea acestei)
subrutine “in intrerupere® conduce l1a o “sensibilitate® marita
13 comanda miscarii sprite-urilor. N -

4. DESCRIEREA PROGRAMULUI

Programul de dnmonslratte ernite miscarea a _doua
sorile-uri, -llnﬂl pna‘e fi deplasat atit pe orizontala cil si
pe verticala din tastele §,7,8,9,0 (sau Sinclair joystick). Al
doilea 2e de 513L2373 doar p2 orn;ontala 1a aceeasi coordonata cu
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primul. De asemenea din programul de dewonstratie se poate
cbserva modul de apelare a subrutinei EXPAND, ) )

Bazele de date pentru cele dcua sprite-uri permit
evidentierea structurii diferite (miscare de alunecare respectiv
miscire complexa), . . ) )

Subrutinele 5PRON si  SPROFF permit activarea respectiv
dezactivarea procesorului IDSP, Subrutina SPRON mai_ realizeaza
si generarea tabelei de vectorizare a intreruperii (21,

SPROC este apelat la fiecare cerere de intrerupere si
afiseaza sprite-urile conform parametrilor din bufferels
aferente BUF1 .. BUFS. Afisarea este realizata de subrutina P
care "stie® sa opreasca tiparirea unui sprite de dimensiune
nula. Subrutina de calcul a adreselor din display file a fost
inclusa in PW din motive de viteza. )

K_SCAN si EXPAND sint doua subrutine utile folosite pentru a
da respectiv prelua date din/in programul de demonstratie,

In bufferele de sprite-uri BUFn este rezervat, Xn si Yn sint

rului BASIC la computerele compatibile SPECTRUM, Revista INF'

. 2, Timisoara, 1938

[3] Hebb, Advanced Spectrum wmachine language, Melbourne

House Publishers, 1933

[4) #xx 180 CPU ~ instruction set, Zilog
{51 %% Manual de utilizare Beta BASIC, Betasoft

liSoft GEN Assembler IY Spectrum
-1X Microdrive Vers%n 4.0 eeirun

Copyright (C) HiSoft 1587
'V4.0 All rights reserved

iPass 1 errors: 00
i

i

100 BERIIMIIER I NI KNI

1HO* 'V IDENOI I 1%

{gg FEINI MBI BRI IIN AN
ORG

1.0 ENT ¢

130 DEM0  CALL EXP NI

160 CALL SPRON

170 DEMI LD HL,(XIT)

180 LD (xh,H

190 w AL

220

RET
230 FRREAREIRIIIEEREREREUNN
ggo igenereaza cele 8 poz.
250 ;pe orizontala pt. primul
260 3 xsgrxte
270 EXPNL LD t,DX Nt
280 D DX

1

0
LDI ‘
310 LD H,W10
320 LD  (BASE);HL
330 CALL EXPAND
340 T
350 FBHEKEEEEIRERR
360 * EXPAND ¥

370 EREEEEREREREREFERUREERRNL
330 EXPAND LD H, (DX)
390 LD B,L

2]

<

coordonatele de pozitionare (in pixeli), Din si_DVn sint EASO
dimensiunile sprite-ului (in sistemul ®natural®) iar DRADn cele - EASO
opt adrese corespunzatoare celor opt pozitii pe orizontala. "n* B EA50 CD73EA
reprezinta numarul de ordine a sprite-ului si este-o cifra intre EAG3 CDBDEA
- EX
5. CONCLUZIL (L e B EAKC 7D
-— CES e M "EASD 320872
Lo B (EA70 18F4
Metodele propuse au rezultat in urma unui numar mare de TR ‘EAT2 C9
variante experimentate. In (3] autorul prezinta un grupaj de - A
vetode asempanatoare, care insa se preteaza doar la sprite-wri A
destinate jocurilor video. In plus, in lucrarea mentionata sint
prezznte si un numar de erori de programare/conceptie. Autorii
prezentului articol au incercat sa largeasca domeniul d ~ EA73 2126EC
utilizare a animatiei inspre latura tehnico-stiintifica si L EA74 11B9EA
educativa. Dat fiind domeniul relativ larg de ulilizare si . EA79 EDAO
numarul mic de restrictii impuse, performantele nu sint cele mai | N EA7B EDAQ
ridicate. Autorii au comwingerea ca in situatii particulare ‘ . €A7D 2123EC
performantele animatiei pe calculatoarele compatibile Spectrus EAS0 20FBEA
pot fi imbunatatite sub aspectul marimii imaginilor in miscare. Eﬁ%’g (‘_3:337&
BIBLIOGRAFIE
(1] Puterity N., Program pentru vizualizat sprite-uri, EAS7 2AB9EA
seturi de caractere si UDG-uri, Revista IN nr. 1, Timisoara, Eﬁg% 2%
(2] Mesaros-Anghel V., Puterity M., Extinderea interpreto
hel V., e P EASC 210000
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EABD 2100FE
EACO 01FDO0

Sy~
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420 p EC EA‘;‘: EOSE 500 N 2
410 b DL ENE 18 ue El
5’3 AR1 ﬁ?ﬁz 'A‘ﬁ'lm 930 EEEEFEEREEERNRE KRB IRRLRE
430 1area inhi EADD 33 40 SPROTF LD A, 83
450 LD DE,(BASE) | EAlia £ >
470 DD HL.DE ‘ EA[h} ED47 980 LD I,A
500 :hl points to basetarea | Eg%; g 3{1‘(}) ?dlET
510 ,de points to base . 990 FIAKEEERRREREERE i~
520 L™ B, thor.pos. A A
530 EXP3 LD AL 1000 ¥ SPRITE FROCESSOR ¥
540 Lo 'A ! 1010 B¥REXSRERRINERHHIIIRNNH
550 PUSH BC EADS ES 1020 SPROC PUsH HU
S0 EfF2 LD A (DX . ey 1 1030 PUM B2
570 . B'A i EADA S 1010 PUSH BC
280 DEC B !  EADB FS 1050 PUSH A7
590 jfirst shift EAIC DS 106 FUsH IX
200 D | EALE 1070 EXX
610 LA EAE I 3 1050 PUCH P
620 N DE ' EAEX ES 1100 FUSH HL
650 jthen rotate ! 1120 ;border magenta
P A EAES DGFE 1100 T (254),A
€90 LD (H),A EAET DD‘;IFQFI 1150 b IX,EBiF1
0 e EAEB CLGEER 1160 CALL B
200 IN EACE DD2107F2 1170 10 IX,BUF2
710 DUNZ EXPI EAF? COZRER 1180 CALL. FH
720 ke ¢ i EAFS DI211CF2 1190 LD~ IX,BUF3
% & NLEP2 EAF? CUZBER 1200 CALL PU
o PP BC | EAFC DO2LI1IF2 1210 (D IXCUFY
LN EXP3 , EE0O COGLER 1220 CALL F)
o R | e puE 12 Bun
! (07 COSCER f) ; 'y
= ‘{,’;*****’&;;’5*‘*******’**1 EPOA DD2I2EF2 1250 D IX,EF6
00 DEFB O | EROL COIBER 1280 CALL P!
800 BASE DEFW 0 EB“: D_U'c}'_l%(F? 127'0 U.:l IX,EUF7
810 **x&*&*&*xx**&*xxw*&x**&' EBLS Cloece 1250 \
830 LD m $00F EEAC COELR 1300 CALL FH
810 LP1 LD ). C ‘ 1210 PREERXEREERLRERRERERRELRR
850 T ) 1320 ;border red
840 DNZ LPY EBIF 3E02 1330 I.D A:?
250 LD e | €623 COSBEB 1330 CALL K SCAN
" 890 w1 1360 ;border magenfa
A EB26 3603 1370 b A2
S / :
e e e s SRR
D)

B2 IOFE

EE2/ D9
£B2B El
EBZC DI
£B2D C1
EB2E DY
EB2F DDEL
EB31 Fi

EB2EB DDA604
E€B3E 78
ERIF BY
£B40 C38

ER41 DOSE0L
ERA4 DOSEO2

EMD 32‘3768
ERS0 3C
EBS1 325AEB
EBA [7

EBSS DOSEQO
€653 DOS600

£B38 D9
EESC DY

1280 o (54A
11390 £33332333333333333:3333334

400 EXX
1410 POP H
1420 POP DE
1430 POP BC
1440 EXX
1430 - PP IX
1460 POP AF
1470 POP BC
1430 POP DE
1430 POP H.
500 El
1510 ;border Breen
1520

1530 um (ésc) A
1540

1550 x**x&x&*»nxm*&mﬂ

1550 PRINT WINDOW *
1570 EEEEREERRERREENRIRIURNS
1580 P4 LD B, (IX+3);dy
1590 LD AB

1600 OR A-

15610 RET 1.

1620 ;self lOdlmeg code
1630 LD B, (IX+1);x
1640 LD E,(lx+2),y
1650 LD AD

1860 AND 100000111
1670 RLA

1480 ADD A,S

1690 o (fi+2),A
§700 INC A

1710 LD (1242),A
1720 CEXX

1730 ; nodlt[s here

1740 11 D E,(IX+0)
1750 12 LD D, (IX+0)
1760 3 de’ pointer in dbase
1770 £XX

1760 PU3  EXX

1770 LD B, (1X¢3)
1800 EXX

1810 LD AD

1820 KRA

1830

1840 RRA -

1850 AND %00011111
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EE7? IF
EB73 E£618
EB7S 67
EB76 7B
ER77 E807
EB79 F640

1240 L0 LA l 5
1370 b AL EBAS 79 2340 LD AC - o
1820 T ! EBAS E61E 2330 AND 700011110 - )
1390 RLA : EEAT EE12 2360 XOR  %00010010
1900 AD 711100000 | EBAA 2367 2370 R,
1910 0R L ; EEAC 79 2330 AC =
1920 LD LA | Eeal Cod7 2370 BIT 0,4 ;FIRE
G S , EEAF 2811 2400 7,FIRE
1940 RRA 3 EEE] CR4F 2410 RIT 1,4 )
1950 £RA EEES 2813 2420 1P ALCATRAZZ
1920 RRA EBES CES7 2430 BIT 2,A
1970 AND 700011000 EGE7 2817 2410 JR 100NN HARRY .
1980 D hA €67 CESF 2450 BIT 3,4
1590 D AL ELEE 221B 24£0 J& 2,RIGHT
2000 AR 100000111 EBED CBS7 2470 BIT 4.A
2010 R 101000000 ECLF 221F 2420 K7, LEFT by
X = EBCY €9 2470 RET
% 1D HA | T — 2“?3 b oL 3 B.JONES.
2040 PUSH HL (2 CODOEA 25 SPROFF t
5050 EXX ECCS (37075 2% 20054 b €X 1984 .
228% o {-gp iy -8% ;will be modified approp. ©® MASTERTRONIC LTD.
A'( &) H
. 2080 D (u,ﬁ ERC3 °A25€c ”SSOUP LD A, (Y1D) L
2070 I L Eecc ke 2340 IEC A ECO1 3D 220 DECT A
7 PW2 LECy 25 : 05
120 EXX Efr[['g JAZEC 2570 DOWN LD A, (YIT) £C05 2A24€C 2850 L LD A, (XIT)
2130 N E ERIR 3C . 2600 NG A EC07 30 2850 DEC A
2140 DNI PW3 EEDD ok 2l LD (¥1T),A ECOA 3224EC 2870 LD~ (XiT).h
2150 RET ; B0 e RET ECOD 3AZ5EC 2880 oAb
2140 FEEXBHRREEREREREKHRRERRRR | EB[![, TZQE f""'o RIGHT LD,. A,(Xﬂ) €C10 3¢ 2870 INC A
2170 * KEY SCAN % B I s ECIL 3225EC 2900 LD (YIT),A
5{%’ K. gﬁm“mm‘*m’ml E[’ﬂf ngasc WO lL?gr (xm * Eﬁs g?msc 2'3!'8 IR E‘ A, LXIT)
LD BC,61438 9 22 '
2200 ;Sinclair ,o,shck 1 EEEQ ZA24EC r,7o LEFT LD A, (XIT) ECI3 2 2930 IN A
210 N EHE3 30 2650 c A Ecw VUEC 2940 LD (XIT),A
2220 LD 5954 72245C soo LD (XIT),A ECIC 2425€C 2990 Lo A, 1f)
2730 AND zmaum ECET7 C9 2700 RET ECIF 3C 2960 INC A
2240 YR 100001100 {'E 3A”4EC 2710 W LD A(ID ECX0 3225%EC 2970 LD (YIT),A
2250 K LW LEg 3 2720 DEC A EC23 €9 2980 RET
2260 L0 AC EE:C 34&4EC 272 (XT),A 2990 ERKERNEERKERFININN KRR IS
270 AND 200011110 ECEF 3405EC 2740 LD A, (YIT) ECZ4 00 3000 X1T  DEFB 0
2280 YOR moowgoo EBF2 20 2750 DEC A £C25 00 3010 YIT DEFB 0
2290 K LR - EBF3 3225EC 2740 LD (YIT),A 3020 HEREHOERE RO
2300 L AC E5Fé €9 2770 #eT 2030 FEEENEXREHERRIRERRRUIRIIRK
2310 AND 700011110 EL7 3A4EC 2720 R LU A(KIT) 3040 ¥ NAVA | (7%18,M0D 2) *
2320 XOF  %006091010 ECFA 3C 2750 e A 2050 EEERREFRHREREERRRIEINRLLE
2320 KL ELTE 3024EC 2600 L XIm,A EC24 07 3060 DX_NI DEFB 7
COFE 2AZRIC 1210 LD A (T £C27 14 3070 DY N1 [DEFB 20
- ™ T:E'z:”:: WYX, RS T T T T e aa - - e _
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BOSOWT;O"EFB0,0000003I“54 :

0.0, 31,255,0 0,0,0,0

e TR 1,253,41,1,254,220,1, 255, 252
EC?S »-\.l- !Ic (":v_c" 4{’2'??' p“-" .) 7
S T mER 00 AR I RIRE
ECAB OFFFEO00 3100 TEFE 15,255, 2240, 6,0, 13:255,0,0, [V 0,7, 152,031, 200,0,63, 248,0,127, 52
ECS9 CE77CTDE 3110 DEFB 14,119,157 ug,hw,o 47,23, 07,5 LD 0197, 200, 0, 35,230 0, 295, 34,0, 255, 234
ECS7 OTICIFST 3120 LEF 7,220,223,87,3,0,0,0, 124, 2 ; [ L8 G300 S0 0,127, 52,0, 127,
EC75 OCFFFEAF 3130 DEFB 12, 23,4, 175, 255, 191,0, 22 240 B 0,63,248,0,31,240,0,7,1
ECE3 TFEFFFFF 3140 [EFB 127,25 ,25; 255,3,224,0,12 310 Eesmmr R
€091 10700780 3150 TEFB 28,112,7, 12, 0,0,0,0,0, 3,24 go A g
%C?F 000000FF 3160 DEFE 0,0,0,255,242,0,0,0,0,1,2 240 FEEEREK HRERRERRRRRRIRENL
2

ECBA 3170 NV1_1 DEFS 7%20 511155 88 ggﬁg %IFL %ﬁg g
D . MM RO I FiF4 00 %70 Yl LEFB O
£ES8 3200 NVI~4  DEF3 7%20 FIE3 07 3¢50 DXI DEFB 73dx nl
EELA 3210 NVI™S DEFS 7%20 FiFé 14 2570 DYl LFE '(' sd¥ n
€770 3920 W15 DEF3 7%20 FIF7 22ECBASC 3700 LTADI CSFW nw o‘vi _1,0V1_2,NV1_3,NV1_8,NV1_5,NV1_6, W1 7
EFFC 330 Wi~ DEFS 7%20 F207 00 3710 BUF2  DEFE 0

' & : , F203 00 3720 X2 DEFB O

3240 **!*!!****kﬁ§§§§§§!'§§*k§* F209 18 379 Y2 068 24'9!. demo

3230 ¥ ROBOT ROTITR L3x15H2e F304 02 3730 DY2  DEFB 3;dx fr

T e PR OF 3750 V2 DEFD 1Sidi v
;% 9‘3 3220 ng.?g‘ DEF3 3 F2GC 2AFOR7FO ,35;;8 ?[»A[‘? [EFW RR_O, RR l RR_2,RR_3,RR_4,RR ! 5.RR_ 6,m 7
gw % g?g RR20 tm 35224 .0, 1%243 ,0,31, 25259563 %gg .0 0 3378 'ﬁﬁ’ﬁ?‘ﬁé?ﬁ}ﬁ,f;tg“f,ﬂ"‘

4 ’ 1 &
FoRe TFrCO00F 30 DEFB 3 %36 06 15 v %sg b 33"”:4 0D "?8 jaceasts desonstrati
! & ) 12 1Vy 9y - i
FOB7 01F00007 3340 RR_1 ﬁ ,0,7,124,0,1 ,zm,é,zs,gss,o ) Fa1c 00 20 BF3 thBoo
FOC3 1DFF0039 3350 ner 255,0,57, 255, 128, 63,255, 123, 59, 255, 128 F21 00 20 EF
FOCF 3FFF8037 3360 DEFD 44, 35, 120,51 258, 136, 29,235.0, 20, 59,0 F2IE 00 Y n’g‘, LA
FOFS OOLO000 3300 RR2  DEFB 0,320, .8 205,07 303,0,15, 143,123 F2 % 210 0Y3  TEFR
FOFO OFOFS0IF 3390 ~  DEFB 15,273, 128,31, 143, 152, 31, 255,152, 31,203,192 E41t 00 270 1103 CFW eI, UB2, DE3, DB4,DES, DB6, DB, 3
FOFC IFFFCOIF 3400 DEFB 31,255,192, 31, 143,192, 15,223, 123, 15, 143, 123 e o0 fey lEEB 0
F108 O70F0003 3410 DEFB 7,223,0,3,222,0,0,243,0 Fe.2 00 g0 o
F111 00700001 3420 RR_3  DEFB 0,124,0,1,247,0,3,251,128,7,249, 172 Fe e s Bl
* - F11D O7FDCOOF 3430 DEFB 7,253, 192, 15, 252, 224, 15, 255, 224, 15, 254, 224  F2od 90 w0 Do
F129 OFFFEOOF 3440 0EFB 15,255,223, 15, 252, 224, 7, 253, 192, 7,249, 192 22 R
F135 03FES001 3450 DEFB 3,251,128,1,247,0,0,124,0 - 30 (LA IEFU , D4, 85, DBS, DB7,
F13€ 003E0000 3460 RR 4  DEFB 0,62,0,0,255,123,1,235,192,3, 15,2 F237 00 e xs IER O
F1AA 02D7E006 3470 DEFB 2,215,224, 6, 151, 240, 7, 111, 240, 7, 255, 240 o o S0 Ve B O
F156 07FFF007 3430 DEFB 7,255, 240, 7,255, 240, 3, 235, 224, 3, 255, 224 ,;,c % ,;}0 n, X 0
F162 OIFFCO00 3490 DEFB 1,255, 192,0,255,128,0,62,0 mrf % 7o DB
F16B 001F0000 3500 RR.S  DEFB 0,31,0,0,127,192,0, ,224 1,224,240 2 2% s Teky o S
_F177 010F7003 3510 DEFB 1,223,112, 3,219, 120, 3, 223, 248, 3, 235, 243 £2%0 00 370 jULAIG TCFW DB1, D62, DB3, DB4, DES, DB, D67,
F133 03FFF303 3520 m 3,255,248, 3, 255, 243, 1, 255,240, 1, 255, 240 Fo2e 00 o bre B0
, F1$ WFEM 0]2%,224 0, 2 192,0,31 0 l",10 00 4020 Y6 DEFB o -
198 000F3000 . 3540 Ra_s_ws 0,15, 128,0,43,224,0,137,290,0,254,28,0,23,104 | b F5:¢ 0 1030 DX&  DEFB 0
> J\f:i’ ’ fx:ﬂh‘ffin ¥* o T o \‘X;.,A x ]“""L“*"""’/ =
i 106 |




F2F 007 4080 DYS  DEFB 0 \ - S TR s o
o 4050 1D DSE;“ DB1, DE2, DE3, D24, DES, DB, DB7, 58 Mg a0 WS Ear de R ARl
e n g A W ¢ O §

23 20 ; PU3  EESC  RIGHT EFL@

F233 00 4090 X7 DEFB 0 0 5 F28 Y6 £
PR R0 Sk B%Emonm DB2, DE3, DBA, DBS, DBS, D7, 063 B2 Rl b F |
: : R FIE SRS FIB

F236 00 HES TR ] | SPRDC EADS  SPROFF EADD . Eree e 3000
F27 00 4180 Y8 DEFB 0 | SN0 EARD UL EGES xecutes: <
F238 00 4150 DX3  DEFB 0 ; P OE3 R EGFT
F239 00 4160 DY3  UEFE 0 | X1 FIE3 X7 ECo
4170 ;DBADS DEFW DB!,DB2, B3, DB4, DES, DES, DB7, DES X2 F203 X3 FIiD (4] o

4130 BEEHEEHERRRRERE R 14 Faz2 X5 Fa27

4150 055 ¥IFD o

4150 S

4210 *****x*********&xxx*****x

w _- i o - - _\b&
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DX RR F038
DT FIFé ;
w3 F220 ]
VS  F22A :
DYy F2
DY NI EC27
Pl EAB

XP3 EASB
EXP _N1 EA73
EB33




RADU DRAGOMIR

_LIST-ROLIOM

»HISOFT GENS3M2 ASSEZMBLER%* 1
ZX SPECTRUM ’

Copyright (C) HISOFT 1983,4 I
All rights reserved

Pass 1 errors: 00

10 =C-
20 sPROGRAM DE LISTARE
30 3PE IMPRIMANTA ROMOM
40
0 .
60 3C 1988 RADU DRAGOMIR
20
" 80
%0
100 JAVANTAIJE:
110 ... , -
120 ;-ESTE RELOCATABIL
130 ;-FOLOSESTE INTREAGA
140 :LUNGIME A RINDUILUI |
150 ;-SE POATE SPECIFICA |
160 :;MARGINEA STINGA CU

:"j . "‘K:-.‘ N o L~ ST
Cox

Ay~

R N N

170 :POKE X+50,N:LPRINT
180 :X ADR DE INCARCARE
150 N NR DE &FATII

200 »~3E LAN3SEAZA CU

210 $RANDOMIZE USR X

pEHERE T TERFPEEYE TR L L

220
CaC3 240 PUSH BC
C2C4 250 LD A,#E4
C2Cé6 240 CALL #33D4
cocy 270 LD A, #AD
C2CB 230 CALL #3304
CZCE 250 LD A, #FF
C2D0 300 CALL £33D4
€203 310 POF  EC
C2D4 320 LD  HL, #0019
c2p7? 330 ADD HL,EC
C2D8 340 LD  (#S5CCS),H
L
C2DB 350 RET
. 340
c2pc 370 P #3D
C20E 380 JrR  NC,ET3
C2E0 370 cP 831
COEZ 40D Jr  CL.ETH

C2E4 410 ET2 CPL

C2ES 420 JP  #38D4
C2E3 430 ETi1 CP.  #0D
CZEA 440 RET NZ
C2EB 450 cPL
CZEC 480 CALL #38D4
C2EF 470 LD A, #F5
C2F1 480 CALL #38D4
C2F 4 490 LD B,é
CaF & 500 REL PUSH BC
C2F7 510 LD  A,#DF
CZF9 520 CALL #38D4
CIFC 530 POP BC
CZFD  S40 DINZ REL
C2FF 550 RET
300 540 ET3 SUB #AS
C302 570 JP  NC,#0Ci10
€305 580 LD A,%20
C307 590 JR  ET2
600

S10 30 % 3 36 3 36 3 326 T 3 96 36 36 2 2 M

Fazs 2 errors: 00

D u':(rné -::,‘;('-..

e gt




OVIDIU ANDRASESCU:
TELIA DE CASA

SE DA: 0 SECRETARA LA MAI MULTI DIRECTORI, SECRETARA CARE ARE: UN CALCUI.ATOR
UN HARDIST SI UN SOFTIST, PERSONALE.
SE CERE: SA SE AJUTE SECRETARA; SA I SE PUNA LA DISPOZITIE O MINICENTRALA -
TELEFONICA AVIND URMATOARELE ROSIEILITATI:
- AGENDA, CU NUME, ADRESE SI NUMERE DE TELEFON;
- AFELEUL (DIRECT IN RETEAUA TELEFONICA, IN IMPUI.SURI SPECIFICE) A
CORESRPONDENTULUI, PRIN NUME SAU ADRESA SAU NUMAR DE TELEFON SAU
NUMAR DE ORDINE DIN AGENDA; A
- APELUL NUMARULUI (SAU NUMERELOR DIN COADA DE ASTEPTARE, PB RIND),
PINA CIND RASPUNDE;
- APELUL CORESFONDENTULUI CU TEXTUL (AUDIO) "ALO, VA ROG ASTEPTATI"
SI SEMNALIZAREA CONTACTARII;
- LA APELURI DIN EXTERIOR, ACELASI TEXT PENTRU CEL CE SUNA SI
.AC'BIASI SEMNALIZARE;

SE DA: UN TATIC, CALCULATORIST, DOTAT EVIDENT CU UN CALCULATOR.

SE CERE: REALIZAREA UNUI PROGRAM CE PERMITE INVATAREA CITIRII, ASTPEL:
LA TASTARE WEI LITERE, APARE SCRISA MARE PE ECRAN SI SE AUDE TARE
IN DIFWOR.

SE DA: UN TEXT DE DOCUMENTATIE, UN CALCULATOR SI O IMPRIMANTA MATRICIALA.

SE CERE: SA SE REALIZEZE UN EDITOR DE TEXTE CARE SA STIE SA SCRIE UN NUMAR
VARIAEIL DE CARACTERE PE RIND, ASTFEL INCIT UN RIND DE "I“-URI SA
AIBA MULT MAI MULTE CARACTERE DECIT UN RIND DE "W "-URI.
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