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~--AS. ING. CIE7lAil R1~nuN-. ----... 
ING. DANilIKlLA IIBllAD 

ING.EAllALD §Clal~PF 
SISTEM1lJJL IDlE OPERARE 

TIM-S V2 

1. Intt·oducnt? 

La mai bin~ de 1 ~n · de la lan~~rea 
microcalculatorului TIM-S, purtind discutii cu 
diferiti utilizatori ai acestuia, a incep~t sa ~e 
contureze necesitatea efer:t1Jar·ii unr.1r n1,::dific.;;r"~· 
in sistemul de operare, 

1.1. Sistemul d~ operare TIM-S V1 systi~e 
iesire grafica pe imprimantele s1::AMP CDC ?3::::, ~i 
MIM-4(i dar rnaj,:,dtatea TIM-:::-urilc,;· 11.1 : ::;i 
livr"-:tte c•.1 impr-irr:ante '3CAMF' C[IC '?'3:::::-. F;C•t,:·:R,:•n 
6:::: 11 <. FOMOM) , RC1E:OTRON ,;.2, 13. IJ l t er i,:,r ;-a i n,: ~ ;-c .; ·: 
adaptare~ SO T!M-S Vl la 3cette 1mPriffi;~t€ 

~ '.! n ·: : ·..:: J ~- :.=. i ·:2 :: ~ 

',;( 

··.,.·.~:.) .. ..;..:)._ .. .>-).,; 

o 
o 
o 
o 

de s1.:b r.c,ntn.1lul r"~-::lizatorili:n·. SO TIM-:;•,;;, 
~ealizea:a o tr3tare ~nitera a imprima~telor 
~numerate mai sus prin LPFlNT g;-afic, LPRINT ASCII 
·;; i C.OF''i. 

1,2, Multi ut1liz~tor1 si-~u exprmat dorinta 
unui rind mai lat atit P€ ecran cit si la 

Ei:r.an;.11, dat,:,rit:1 struct,Jrii h.ardw~r>!, a 
'putut fi e::lin:i la rr:anrn 64 cara:-tere irind. Prin 
;ceasta realizare 1n SO TIM-S V2 s-a prîgatit in 
acelasi timp 1mplementar€a pe microcalculatorul 
TIM-fa SO CP/M, 

La impr1m~nta po3te fi ;electata o latime ~ 
r"1ndului oe ~ina la ~55 caractere(teorelitl i~ 
r·,;<3rn1 ._FEPH A::CII, u=RINT grafi,: r.3.;ninind. 1~ 
ld~ir:s·:6 j~ .::,.:. ::·;t.2·:·tf!'r.:.: ;r·ind. 

........ , · .... 

_:,).:<.:-'.>< "' 
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roate-· ie-·siriie-·p·e· e~ran se fa,::: prin c.inal 1J!° 
"S", iar la imprimanta prin canalul- "P", de i"apt c 
crestere a compatibilitatii SO TIM-S v2 fala de SG 
ZX Spectrum ·(s-a renuntat la canalele 
11 A 11 ,. 11 a II p II B II r llb li 1 li X li 1 li X li r li G li '1 li g li t "M li p li f(I li ) a 

Selectarea ,:,ptiunilc,i- p,rntri~ ecran si 
irnprirnanta se realize3za cu ajutorul instriJctiunii; 
FORMAT (neutilizata in SO ZX Spectrum 48K). 

1.3. Pri~ii 16 KO RAM nu au fost practi2 
folositi decit pentru memc,n1re.:1 '.:,O dir, ROM Fentn.: 
a putea lucra la o frecventa de tact de 6 MH:. 
Tc,tusi aceasta posibilitate a f,::;st rar· fe:l,:,sit~
datorita lipsei de microprocesoare ZSOB. I 

I. 

DU=!ELL 

o 
o 
o 
o 

-
• 

'.::istemul tle-· op,ar·a"re TIM~S-,1:~ foloseste in mc,c 
rational acea~ta zona de memorie cu ajutorul 
instructiunii POKE si a functiilor PEEK si USf 
,:are v.;id tc,ti ,:::ei 81) kO mern,:,rie (1'6.kO ROM+ 64 kO 
RAM) cit si a instructiunii MOVE {neutilizata nici 
e3 in cadrul SO ZX Spectrum 48K). 

1.4. S-au inlaturat doua erori din rutiriele 
de .:;,.fis.:ire si ·s-a cc,rectat functia SCREEN$ care 
functioneaza acum corect. 

PRINT CHR$(9) desi nu semnaliza eroare~ nu 
a~ea ni,:i Un efect in afisare; acum muta cursorul 
cu o coloana la dreapta. 

PRINT CHR$(8) functiona corect doar pina in 
~oloana O, rindul 1; acum se poate e~ecuta B5 

-~Eack $pace> i:,ina in coloana O, rindul O. 

2.Diferente intre SO TIM-S V2 
si SO ZX ~;pec\rum 481< 

2.1 Ins1ructiunea FORMAT: 

fORMAT "nume",NC:nr.1,BD:nr.2,G:nr.3 

.nume: "S","s" -ecran 
"D","d" -imprimanta SCAMP CDC 9335 
"E", "e" -irnpr imanta ROEOTRON 6311 
"F","f" -imprimanta ROBOTRON 6313 
"G","g" -imprimanta utilizator 

Utilizatorul 1s1 va scrie p~opria rutina de. 
dialog cu imprimanta siva plasa in locatiilei 
2:3728<.#5CBO) -octetul low si 2~:729i.#5CB1 > -octetui: 
high adresa acestei rutine .Aceasta met~da se 
poate folc,si pentru tiparirea it, re~im ___ ~SCI~_·_ 

:r_ --~"::i..-.. .,.,.r._,. 



.. -----·-·· 
nr. 1: - numar reprezentabil pe un oct~t (cuprini 

in intervalul 0-255J. 
- da numarul de caractere pe rind de ~cran 

sau .imprimanta. 
Obs.2.1.1 -pentru nume =S sau s pentru O=<nr.1=<32 
se va afisa cu 32 caractere /rind iar pentru 
nr.1=>33 se va afisa cu 64 ~aract~re/rind. 
Obs.2.1.2 -pentru impdmanta dupa tipari"r"ea a nr.1 1 

caracter~ pe rind SO insereaza automat ~aract~rele 
CR (IOD) si LF (#OA). 

nr.2: 

nr.31 

i 
- trebuie sa fie un numar din urmatoarea· 

li Sta: •of 5(1 t 11 op 300 1 C,(10, 1200 1 , 

2400, 4800, 'il600, 19200. 
O va selecta dialog cu imprimanta 
intermediul interfetei paralele 
CENTRON Ic::;. 

~celelalte valori vor selecta BauD 
pentru __ dialogul cu imprimanta 
intermediul interfetei ser)ale 

· RS232C. 

• i 
pt· 1 n 
tip 

Pr iri
tip 

i 

- O selecteaza 
imprimante. 

regim ASCII · pentt·u: 

- 1 selecteaza 
imprimante. 

i 
I 

regim grafic pentr~ 

-- de fapt nr.3 poate fi un n1Jman 
reprezentabil pe ,i:m octet <.0-255) - •Jn! 
riumar par selectin·d regiri ASCII iar •Jn1 

numar i~par selectind regim grafic. 

Obs·~2. 1.3. Dupa initializare este selectat regimul 
de afisare cu 32 caractere/rind de ecraD s~ 
imprimanta, dialog prin intermediul interfe_tei; 

o 
o 
o 
o 
o 
0 

o 
o 
o 

inf luer,teaza 
viceversa. 

parametrii pentru imprimanta si 

2.1.5 Pentru ecran param~trii BD si G sint 
nesemnificativi, dar obligatorii (din pacate). 

2.1.6 Selectarea tipului imprimantei prin 
:"nume" este necesara doar pentru regimul grafic, 
~entru a trimite caracterele de control specifice. 

2.2. Instructiunea PRINT 

2.2.1. Ri:girnul de afisare cu 
caractere/dnd. 

In acest regim nu exista nici o deosebire 
fata de ZX Spectrum cu exceptia corectarii celor 2 
~~ori amintite in capitolul introductiv. 

2.2.2. Regimul de afisare cu 64 
:ar.3d':!re/r ind. 

In acest regim de afisare exista urmatoarele 
:?art icul ari lat i: 

PRINT AT R, C 
- C poate lua valori in domeniul 0-63 

PRINT TAB C 
-· i:: v,1 fi redus la Cmod64 

PRINT r.:u, 
- va 3fisa in coloanele O, 16, 32, 48 

Paral"'l cu 1·mpr1·manta ~:C:A"1P CDC ,._,.,-=i:-:i_:=, 1·n regini_ .-. - .- 1 R 1 t· • - ,- - - i)bs.,.i..,.::.. .c-zc, 1J 1a 
o 

de atribute (lNK, 
cea din regimul 

PAF'ER,: 
3„1 

graf ic. ! 3RIGHT, FLPSH) r.:tmine ,:u ·~ 
i .. 2. 1.4. ·selecl3.rea pa··arnetrik,r P~t:1tr 1-! ecr-1n m.1 :;y~,:ii:·,·c·: -~· ~-v:•, -•;;.:•"-ii,•---------.---• •----•---•-•--•-......-... -.. ~. ~-~-• -. ':""-~-,-,.,--••-f ~ •r-_._....,..._ __ _,._.....,... __ .,..__..,_• ... ~'!"'!% •""'' .... .!!«11111111!111.Q ..... -""!!-'!"'!41!"""'IIIIJIIII~-... 
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. .. . . --- ·- ! ---- -- - ... _. --· ---··-··---•-·· -- .. ·•·· .. -- · .. -.'.---.:~ ... 
2.2.2.2 Atributul pe o zona caracter 8•~ 

pixeli este ~fixattt de ultimul caracter inscris i~ 
aceasta zc,na, fie in cele 4 cc,li:,ane din· d inga) 
fie in cele 4 coloane din dreapta zonei. 

2.2.2.3.Desi editarea liniilor BASIC se poats 
face si in regim.de afisare cu 64 caract~rir1nd 
pot aparea dificultati in urmarirea cursorului 
datorita celor mentionate in ob;er~atiile 2.2.2.1 
si 2.2.2.2 

2.2.2.4 
matricea de 
caracterele. 

INVERSE si 
4;t,:8 pixeli 

OVER functionea:a P• 
in care sint afisat~ 

2.2.2.5 Pe uri acelasi rind se pot alterna or~ 
de cite ori se dofe·ste cele 2 regimuri de afisare 
(cu ajutorul instructiunii FORMAT). La trecerea 
din regimul 32 in regimul 64 numarul coloanei in 
care se va afisa urmatorul caracter se calculeaza 
cu formula: 

C64 = C32 * 2 
La trecerea din regimul 64 in regimul 32 numarul' 
coloanei in care. se va afisa urmatorul caracter s~ 
calculeaza cu formula:. 

C32 = INT ((C64 + l) /2) 

2.3. Instructiun~a LPRINT 

2.3.1. LPRINT grafic 
.i 

In regim grafic LPRINT functionea:u ca si 1a, 
ZX Spectrum cu imprim·anta ZX Printer c1J deeisebirea: 
ca buffe..--ul de imprimanta se transfera prin do•Ja 
treceri ale capului de tiparire prin fata hirtiei:: 
la prima trecere se tiparetc cele 6 ?i~el-line~ 
superiori ai zonei caracter iar la 3 dou~ trecere! 
c~~e _5 ,pixel-lii:-es_ i__11t__~_ri,:1tţ plu_:::_ in,::.:::i 4_Jj_nu' .. 
albe. · 4 

o 
o 
o 

o 
·O 
1 ~· 

·-
-
o 
o 

• ·-:-:--=--2~ 3. 2-.--LPRINTASCI C 
I 

In acest regim lungimea unui rind la 
imprimanta poate fi selectati, funct ie \'de 
posibilitatile acesteia, pina la · max. 
caractere. 

255 

\ ~:e transmit spre imprimanta t(=.tate codu.rile 
ilSCI I ~oo - #7F, ,:,_ trat_an! 1peci"ala · av.ind doar 
ui-'matoare\e: 

IOD <CR) 

tt7F <DEU 

automat dupa acest cod se mai 
emite si codul #OA (LF) 

- in locul acestui cod se 
transmit codurile caracterelor 
urmatorului sir: "lc)" 

Coduril~ semigrafice si UDG se inlocuiesc cu 
:,:,d•Jl #20 r.::;p). 
:its.2.3.2.1 Listarea pr,:,gt·ameleir in~_~est regim 
poate Produce surpri:~ - -neasteptate datorita 
caracterelor de control Spectrum pentru afisare pe 
ecran care trec si ele spr€ imprimanta. 

2. 3. I-,.str•Jct iunea COPY 

COPY Cnr.J 

;nr. - nu.mar repre::enatabil pe •.in octet (0-255) 
- opt ional (la fel ca s i• .. la RIJN sau LIST> 

COPY (;,al.l echivalentul COPY 0) va copia 176 
pixel-lines (in .regim grafic) sau 22 de rinduri 

·(in regim ASCII) de pe ecran la imprimanta. 
COPY 1 (de fapt odce numar #0) va copia 192 

Pixel-lines (in regim grafic) sau 24 de rinduri 
(in regim ASCII> de pe ~cran la imprima.nata. 

PriMa forma este identica cu COPY la ZX 
s~~c1v~~ ~; utiJ~ in un~le ~rogr3m@ cum ar fi 



MA::;TERFILE s.au ·::UFEJ;:CCDE. 
Cea. de-a d,-,,,.=, v-:iriant.;;· CQf.•ia:::: i:-,iJ<.:-;iul: 

e,::r-an. identic TIM-'.:; 'Jl, si ~-;t.e ;;1 ea 1.Jll la in' 
diferite Pro1:.r,-ame de gi·afi,::a ,:,:~.r-e: P•2nr:it 
utilizarea intregii zone ecr~n (fereastra,. 

2.4. Instructiunea POKE 

POKE_ nr.1,nr.2 

Noutatea consta in faptul ca nr.! este acum! 
un numar cuprihs in intervalul 0-131071 (128r,. 

Pentru O=<nr.1=<65535 se lucrea:a ca s1 inl 
vechiul SO. ~ _ _ . . __ J 

Pentru 655..:!6=•:._nr. 1=<.131071 instruct 1 uMa PULE 
va adresa cei c:-4 kO RAM, indi fer.Ht din car·e' 
pagina lufre3za SO. In acest fel se poate modifica 
continutul unor locatii din primii 16 kO RAM. 

2.5. Functia PEEK 

PEEK nr. 

Domeniul de. memorie adres~t 
acelasi cu cel adresat de nl·.1 din 
F·OKE. 

de m-. .;iste 
instnJct iunea· 

----- ,:;-~. ---- -· ------

USR nr. 

Si pentru nr. sint valabile obs!~vatiile 
referitoare la nr.1 de la instructi~ne~_PUKE~ 

2.-7. Instructiune~ MOVE 

MOVE m-. 1, nr. 2, rn--. 3-

o 
o 

-
-
-
-
-
·O 

• 
o 

Aceasta instructiune transfera continutul 
unei zone de memorie in alta zona, avind la baza 
urmatorii parametrii: 
nr.1: - adY~sa m~morie zona sursa 
nr.~: adresa memorie zona destinatie 
nr.3: lungimea zonei care se transfera 

)bs.2,7,l Parametrii nr.1 si nr.2 se refera in. 
exclusivitate la cei 64 kO RAM. 

J.7.2 nr.2 + nr.3 nu trebuie sa depaseasca 
~ran1ta celor 64 kO. 
· 2.7.J Zona de memorie RAMO dintre adresele 
#3C0O ll536O) - #3CFF (15615) este protejata la 
;scrie!-e .atit pel'ltru insh"•Jctiunea MOVE cit si 
linstructiunea POKE, aceasta zona continî-ad 4 
,ariabile de sistem noi cit si rutine a caror 
~xistenta in RAM este indispensabila pentru buna 
functionar~ a sistemului. 

2. 8. TIM-S EXTl 

Daca se lucreaza cu SO din ROM in primii 10' 
kO RAM se poate incarca de pe caseta softul TlM-S 
~XT1. In acest mod pe ~n microcalculator TIM-S 
fara extensia TIM-S EXT1 se pot deja elabora 
~rograrne care presupun existenta acestei extensii. 

Bibliograf ie: .- ,, 
1. Manual de utilizare TIM-S 
2. Manual de'utilizara ~IM-S EXTl 

13. The Cc,mplete i:;pectrum ROM Disassembly - Ian~ 
Logan, Frank 01 Hara 

l. The Spectrum Operating System - Steve Kramer 
5. Proiect de diploma 1988 - Daniela Br,d, Harald 
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S.L-.ING. MESAROS_--ANGHEL _ VOICU 
_____.ING •.. PUTERIT_Y_MIODRAG.~ ·--··---···· 

EXTINDEREA INTERPRETORULUI .. BAS.IC. 
LA! COMPUTERELE, cor~PATIBILE· . 

• 
1 SPECTRUM··r . 

----~ ..••.... 
- exemplu de extindere a posibilitatilor grafice -

prin •d11bhrea rezolutiei • 

O. GENEIW.ITA TI 

· Proble111 extinderii interpretorului BASIC se.Pune in special 
atunci cind este necesar ca anuaite subrutine in cod ■asina s~ 
fie folosite frecvent iar foraa •clasica•: • 

. ., 

u~ <adrtsa),(paraaetru}:}) RANIOIIZE USft <adresa_start}, 
I 

ar dauna vitezei de introducere a textului BASIC precua si1 

claritatii/elegantei acestuia. I 
In vasta biblioteca de software a Sinclair SPECTRUN-uluil 

exista deja citeva programe utilitare ~are realizeaza extindere~ 
interpretorului BASIC ( P!AST CCfi?llEf<, COLT COMPilER, BASIC 
EXTEN~J, DETA BASIC s.a,a.d. ), 

.-;:-_·,.;,,.,,,..-..-
• , ":X:;,; 

• 
o 
o 
o 
o 
-

Prezentul articol isi prQPune sa descrie o noua aeloda de : 
extindere a interpretorului BASIC si sa o aplice unui caz 
concret, oferind o aetoda de sporire a posibilitatilor grafice; 
la calculatoarele compatibile SPECTRUl'I, prin WBLAAEA REZCl.UTIEI I 
la COPierea pe i1Pri1anla a ae■oriei video. 

1. INTERPAETCRL BASIC SI tETODE DE EXTINIERE 
-----·----

1.1. INTERPRET~ BASIC 

La calculatoarele COIIPalibile SPECTRlJI, Iodul de functionare, 
al interpretorului BASIC este ur■atorul: 

I 

- utilizatorul introduce de la tastatura o •tentativa• 
linie BASIC in zona de editare ( care începe la adresa data 
variabila de sistem ELINE ( 23641 }), Aceasta este afisata 

i 
I 

' de.: 
de i, 

in 



;partea de jos a ecran~l1Ji cu cuvintele cheie tip~irite in form.i 
.lor literala.· · 
i - tastind ENTER ( ASCU 13 ), se semnaleua sfirsil1Jl 
jliniei si se trece-la verificarea ei sintactica. 
, - DN'..A sintaxa liniei este corecta, ATUt.:I ea este copiata 
:din zona de editare in zona de progralll BASIC ( care incepe la 
:adresa data de variabila de siste■ PROO ( 2:3635 )) c,)resp110ntor 
numarului de linie SAll daca acesta lipseste, se executa linia ca. 
si o co,oanda imediata. De a-;uenea in aceasta faza are loc si 

ievaluarea constantelor nu11erice care in zona de prograrn apar ca 
•insiruiru de coduri ASCII coresp•mutoare cifrelor constantei 
.uraata de codul de ~or1trol ( AS-Cil 14 ) si de cinci octet i care 
. formeaza reprezentarea in vir911la flotanta a const~ntei. 

,. : - ALTFEL linia este afisata din nou in partea de jos a 
;ecranului ( consola ) dar cu 1arker1Jl de eroare ( •r pilpiitor) 
lindicind locul unde a fost detectata eroarea. Adresa 
caracler1Jlui de dupa markerul de eroare este dala· de variabila 
de sistem XPTR ( 23647 ). 

- odata ce a fost introd1Js, 1Jn progra• BASIC poate fi 
. lansat in e~ecutie, fapt seanalizat de starea bitului 7 din 
:variabila de sistea FlAGS ( 23611 ). Acesta este re'.etat pentru 
verificarea sintactica si setat pentru linia in uecutie. _ 

Din punct de vedere soft, cele dooa etape sint parti~I 
;uprapuse. tlecaniS11Ul este -0arecua redundant deoarece 
,erificarea sintactica se face si la rularea progra1111Jlui. Ir 
lCHt caz: 

- DACA sintaxa unei instructiuni .este corecta, An.Kl SE 

!Valueaia si valoarea ( nu doar tipul "j expresii lor care dal 
>araaetrii instructiunii ( d,tca exista ) si se executa subrutin, 
je c011anda a instructiunii. Apoi se trece la interpretare4 
Jraatoarei instructiuni. : 

- ALTFEL interpretorul detecteaza o eroare de tip NONSENSE 
IN BASIC ( codul erorii -.e gas.este in vari.mila de sistea ffiRNi; 
( 23610 )) iar programul se opreste, revenindu-se in modul de 

, i!ditare. l"lodtJl de edi hre este ':ie11nalat de bi t•Jl 5 din vari~bi l-a 
:le siste11 FLAGX ( 23665 ). Acesta este resetat pentru 11,:,clul d12 

' . ··•, ~ ,( ... 
-~~~he·-·~ : ~ j~~~~~~~~ - ~-~;:-:· ~ ~ •,4 

,..,; ·-· 

o 
o 
·O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

---·-------•--·--- ----··. - -------------·-· --------- ---- . ------· 
~ditare si ':ietat pentru modul INPUT • 

At it la verificarea sintactica cit si in executie, 
detedarea unei erori d11ee la o secventa de tipul: 

RST 108 ~ subrutina de tratare a erorilor BASIC 
OEfB <cod_eroare> 

Aceasta subrutina face ca stiva 11asinii sa fie incarcata cu 
valoarea continuta invariabila de siste■ ERRSP ( 23613 ) iar 
variabila de sistem EMNR ( 23610) cu codul erorii, In acest 
mr.-fllP.ot, pe stiva se afla o adresa care este întotdeauna 1130~ 
cind subrutina de tratare a erorii a fost chemata din timpul 
exec•Jt iei. Aceasta subr1Jt ina poate fi apelata din editor sau din 
ar1alizorul sintactic, caz in care pe stiva se vor gasi alte 
valori. S11brutina de tratare a erorii se ter111ina cu un RET care 
dupa cum se stie face ca registrul PC sa fie incarcat cu adresa 
luata de pe stiva ( deci progra11.1l continua de la adresa 
respectiva ) • 

Pentru a periile intelegera capitolelor care ur11taza ,ste • necesar sa mai aminti■ ca: 

- in •Jeneral, linia este parcursa c•J ajutorul s1Jbrutinelor 
Gll CH ( RST 118 > si NXT CH l RST 120 > iar adresa caracterului 
c1Jrent este inmag,1zinata in variabila de siste■ OfiADD ( 23645). 

- r,umarul liniei aflate in executie este relinut de 
variabila de siste■ PPC ( 23621) iar al instructiunii curente 
din cadrul liniei invariabila de sistem SUBPPC ( 23623 ); 

l. 2. EXTINDEREA INTERPRETORl.lUI BASIC 

Noile instructiuni vor fi privite de interpretorul BASIC ca 
erori de tipul OONSEUSE IN BASIC. Aceste erori trebuie 
interceptate si cercetate pentru a putea deter■ina daca sint 
erori propriuzise sau sint extensii de BASIC. ln acest 1Jlti1 caz 
ex\f:11si i le de P.ASIC treL1Jie verificate sinhrtic ( confor11 

' -
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sintaxei iapuse de utilizator), iar in executie trebuie chemate 
subrutinele de comanda a extensiilor ( bineinte'les, tot scrise -
de utilizator ). ln final, c~ntrolul trebuie red~t 
interpretorului BASIC pentru a prelua instructiunea urmatoare. 

Din studiul unor programe utilitare care realizeaza 
extinderea interpretorului f.ASIC s-au determinat urmatoarele 
11tode: 

1.2.l. BASIC EXTENDll de ERE INFORt1ATIQIJE 
! 

propune o metoda foarte eleganta de intercephre a erorilor de• 
tip NOOSENSE lN BASIC. . 

11odificind corespunzator __ valOirea din El~iS!l · se pol 
"intercepta orice··erori~- Erorile nveritabile" sint tratate in 
IIOd11l obhnuit. Oaca sint îndeplinite an1J111i te condilii ( ex. 
utilizatorul este in faza de editare, lungimea zonei de editare 
e'ih! nenula, 1Jlli111a laita apasata a fo'it ENTER, eţc. ) si 
furictie de starea bitului 7 din FtAGS, se poate face o discutie 
:care sa dur.a la tratarea corespunut~re a noilor instnactiuni. 

O problema destul de dificila, rezolvata cu succes de 
!programatorii de la ERE I~Cf<MATIQIJE consta in waranjarea• 
:corecta a pozitiei &i structurii stivei, astfel incit erorile sa 
!fie •deviate• întotdeauna la subrutina de ·~lectare si discutie. 
Probleaa este dificila din cauza ca aecanistntJl de tratare al 
erorilor lucreaza cu stiva necoapensata ( nu se pun·pe stiva 11n 
nwaar egal de octeti cu cei p~eluati > iar "ERRSP puncteaza de 
regula in virful aeaoriei ( uzual RAl'ITtf-2 >. 

Sintaxa noilor instructiuni este de tipul: 1 

. I 

<nuaar_linie> I <instructiuM> Cl(paramelru),)J 
'. ! 

Verificarea sintactica se face atit dupa editare cit si lai 
·rulare. Sint peraise a.ai aµlte instructiuni pe ar.eeasi linie; 
sep1rate de•:•. Daca sintlaxa este corecta din punctul de vederej 
a extensiilor, se ren•Jnta la car-1Cterul "!• t nu Mi ~are in. 
·zona de program>. Noile instructiuni se tasteaia litera cu' 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

• 

li tera. 
Dezavantajul principal al metodei rezida in discutia extrea! 

de complicata care permite decelarea erorilor de extensii.I 
Aceasta duce la o scadere de viteza in executia prograaului in' 
general, nu ~umai in cazul extensiilor. 

1.2.2. C(ll COMPILER de HIS1FT si BETA BASIC de BETASCfT 

se folosesc tot de f.RRSP pentru devierea tratarii erorii la 
iesirea din subrutina de la RST 108, in schillb eroarea din 
perioad-i de exec1Jtie e-;te detectata 111.1lt mai silftlu. La adrHa 
11303 l pe care puncteaza in execut ie valoarea din~..-t:RRSP ) se 
afla instr1Jcl iu_n~-i HALT. Aceasta are ca efect oprirea 
microprocesorului pina la aparitia unei cereri de întrerupere. 
In mod normal, SPECTRIJM-ul traleaza intreri.1perea în IIIOdul IN l. 
care duce la un restart la adresa 138 unde se realizeaza 
scan-area tastaturii si incre111entarea valorii din FRANES (23768) 
pentru ceasul de timp real. Cererea de întrerupere este generata 
de 1.lA la fie,~are 20 ms sincron cu generarea impulsului de 
sincronizare cadre din semnalul video. ZSO-ul permite si un 110d 
m1Jlt mai puternic de întrerupere, IN 2, in care adresa 
subrutinei de tratare a intreruperii se gaseste la adresa 
determinata prin concatenarea registrului I ( partea 
semriif kativa > cu magistrala de date. Dar.a vectorizarea 
trahrii întreruperii se face in RM, ave■ un inslrWli!nt foarte 
puternic de interceptare a erorii. Decelarea erorilor de 
extensii se face 11111lt mai simplu si mai rapid decit in cazul 
precedent • 

Deoare,~e SPECTRIJ1""1Jlui ii pot fi atasate la EXPANSICN ~l 
dispozitive diverse si deoarece unele din acestea nu decodifica 
corect semnalele de comanda ( in favoarea simplitatii >, 
continutul magistralei de date in 10111entul cererii de 
intretupere nu poate fi stabilit ( de regula tl este lff >. 1n 
acest caz se foloseste o tabela de adrese care face ca subrutina. 
de tratare a întreruperii sa fie independenta de partea 
nesemnificativa a adresei vectorului. - -

' ... ' , ~. - '. . . . . . . 



·-·· -
Extinderea interpretor1Jlui de BETA BASIC se face pe bua 

-acestei metode insa este 11'!1Jlt mai completa. 
ln cazul compilatorului Ol.T, doc•;mi?n tat ia ar.es l•Ji-1 di:sr.r ie 

o modalitate de introducere a unor r,oi instructiuni de catre 
,,tiJjz~tor.. . ~-~- ~ .... 

1,2,3. Bl..AST CONPILER de O.C.S.S. 

u1 propune sa exlinda interpreton1l 8ASIC c•J dhv-3 
inslructiuni sub for11a unor REN-uri speciale ( REm:,REli!,REH~ ), 
Unele dintre extensii sin\ directive ale r.,,mpilatorul11i, altele 
etensii de BASIC, Neloda este aai Si11Pla dar mai putin eleganta 
si se bazeaza pe . aodif icarea subr•Jtinei dt · comanda a 
instrucriunii REN, 

l.2.4. lNTERFATA ZX 1 

peraite o foarte si11pla extindere a interpretorul'ui BASIC bazata 
pt o lras.al•Jra a SHAOOW ROl'l"1Jl•1i ( cei 8K Rf'At ai interfetei ) 
care in scopul executarii noilor inslructiuni pentru NICl<OURIYE, 
interfata RS232 si LOCAL ME.A NETWORK, inlercepteaza HARD (!) 
erorile care conduc la un fetch de la adresa 10008. Dupa 
decelarea erorilor propriuzise de instructiunile noi specifice· 

- --.._ ..• 
-· __ ,.,. -· 

h, ~~j~;,.- a 

-·✓-·-- _.,.~: --

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

1.nl.u.fetei, are loc revenirea in interpretorul BASIC -in- ROM-ul; 
de b.1u prin intermediul noii variabile de sistem VECTOR (23735li 
care in mc,d norrnal contine o adresa din ROM ( IOlFO ). Alterind; 
,1ce.1sta v.1loare se poate fort.I trecern la s•Jbrutinele: 

I 

utilizatorului care realizeaza binecunoscuta separare a erorilorj 
de extensii. Utilizatorul trebuie sa prevada un IIIOdul dej 
verificare sintactica si un IIOdul care contine subrulinele de'j 
comanda a noilor instructiuni. 

I 

2. O NOUA METODA DE EHINDERE A INTERPRETORULUI BASIC 
----------------------------------------------

Elementul nou al acestei l!etode i1 constituie modificarea 
-.ub,-1Jli1Mii ~ HAIN F.XECUTICN ( 11?&,2 ... 115AE ). kest llll.:i'IJ a 
fost posibil deoarece aceasta subrutina nu este apelat-a direct 
d1:dl din secventa de initializare si astfel a putut fi . 
relocatata in RAN. Aceasta metoda permite dezvoltarea ulterioara 
a-unui noo siste1 de operare. 

2.1. CARACTERISTICI GEtERALE 

PtJnctul de plecare al acestei versiuni a f01t eliainarea 
redundantei data de verificarea sintactica. ln acest context, 
interpretorul per111i te inlrod•Jcerea oric.arui text BASIC, ignorind 
detectarea unei erori. La executie, erorile sint interceptate 
prin tratarea întreruperii in IN 2. Aici se realizeaza o 
disculie care separa erorile de extensii. Extensiile dau erori 
dţ tipul NCINSENSE IN BASIC. 

Totusi, in aceasta versiune este prezent un compr011is. 
/\stfel utilizat,::,rul estP. avertizat in 1110Q1entul in care incearca 
sa introduca o linie incorecta din punctul de vedere al Sinclair 
BASIC-1Jl11i, 

Sintaxa noilor instructiuni este de foru: 

<nu11ar _linie>• <cuvint_cheie) C(paraaetru,}l 

__ _ __ __ _ . ~ .. :-:.c-c _ -:) -. _ ·J~ .. ,;O 
--C ·• '"'• ..:.,_ . .,_ -,-'"(!Joi·•:,-· .cs~ " -(~; -; 
. .. ··-.\.,;' -. - ·-·--.....•', .. -- .. ·', .. , .... - _,, )I( 

~-·'i #\_ ·. -~ - . 



i,, 

Avantaje: 
- e li1ina ( 11c1i exad evita ) red1mdanh. V,?ri f icar~a 

sintactica se face si la introducera •liniei tentativa" dar 
deted.aru unei erori n1J PN te opri transfer-3rea I iniei in zona 
de program. 

- coiwatibilitate· 100 7. cu intenm~tc:,rul BA:m:. 
- scade riscul ies iri i accidentale din mo1M de extensie. 
- separ ar~ .• ernri lor de extensii P.S te fo.3rte npida. 
- quas i independenta de pt?r ifericul ata-.at la EXPANSION 

P()RT 

Dezavantaje: 
- ·in VP.rsi•inu t:1Jr>?nta exish in•~.J h111it-,ri i-ir 

responsabilitatea introduc,Yii corecte a noilor instructiun1 
revine in inlre•~ime uliliutonJl11i. 

- probabil numele noilor inslructiuni nu reflecta pe 
deplin fonctiile lor ( hpt intilnit si halte exten-;ii ). 

- in scopul· folosirii memciriei ramase pentru programul 
BASIC in aplicatii mai ample, s-,3 renunlat la •Jtiliuri?i 
atributelor de culoare. 

2.2. ttSCRIEREA NETOCEI 

Se genereaza tabela de vectorizare a intreruperii in IN 2 si 
. se slabileste acest 110d dt intrerupere ( subrutina EXTON ). · 

Saltul neconditionat la INIT deter11ina afisarea· Hsajului de 
copyright si intrarea in propri.a s1Jbr1Jtina de HAIN EXECJJTION cu 
pozitionarea corecta a stivei si a ERRSP-ului. 

Noua NAIN EXECUTION flJnclioneaza dupa cui urftltau : '1•.ipa: 
verificarea sintactica, daca a fost detectata o eroare, aceasta: 
se anuleaza iar anularea estt seinalizata acustic si printr~JR' 
11esaj de avertizare. 

In IOdul de exectJtie, instrtJr.t i1Jnea HALT di h l1303 
( atentie, eticheta, nu valoare absoluta> duce la asteptarea 
inlrertiper ii. 

Subrulina de tratare a întreruperii < EXST realizeaza 

...; :: lt. .... .,_ 

. ··-· 
. a . 

o 

o 
o. 

o 
o 

·~ 
o ' 

J 12 
··1 . ..,-.... '< .... -~ 

.. 

di scuti a car;. identifica noile instriJCtiuni < CALL oo > dupa'I 
ce in prealabil a apelat tratarea standard a întreruperii de la, 

·~- • i Discutia de identificare se face in urmatoarea succesiune:· ! 
- da,:a inlrer1.1peru provine de la HALT-ul dt la Lt303,: 

inse~m11a ca a fost detectata o eroare in timpul executiei si in' 
a,:J?sl caz se verifica daca este o eroare de tip Nt:mENSE IN 
BASIC. 

- d.1,:-3 >?ste o eroare de alt lip, tratarea ei se lasa in 
seama interpretorului BASIC. 

- d~.i eroarea este de tip NONSENSE IN BASIC si priwl: 
c.irader din linie este caracterul"*", se anuleaza eroarea in 
f.RmlR si se c:?rceteaza lista noilor initrtJcliuni ( HYCOl'I ), Dacal 
se depasestt capalul listei, se generea-za o eroare de tip 
?[;Jl'.30G: IN P.ASlC. Pozili,,narn instnJdiunilor in lista a fost1 
f acuta dupa frecventa estimata a utili zar ii lor. ! 

- dnd a fost identifkah o noua initructiune, se: 
apelea~a subrutina d~ comanda a acesteia. Aceasta realizeaza1 
prel1Jaru pir,imi?trilor, verificindu-le numarul, tipul si' 
intervalul de valori permise. Daca verificarile aentionate dau 
gres, se genere.ua mesaje de eroare corespunzatoare ( tipic 
NON"x.NSE IN BASIC si INTEGER OUT OF RANGE ). 

Otip.a execut ia s11brut inei dt coaanda se trece la 
interpretarea liniei uraatoare ( .P GOTO ( n86)) • 

2.3. LIHITARI 

Ne per1item sa amintii ca acestea sinl li1itari ale versiuni 
curente si nu li1Hari ale metodei. Vtniuni ulterioare le vor 
eli1t1ina. 

- parametrii unei instrtJCliuni noi nu pot fi constante' 
numerice. Aceasta limitare este datorata faptului ca trecerea· 
unei linii in zona de prograt nu este precedat.a dt adaugare, 
formei in virgula flotanta, constantelor nurRerice in cazul in( ' 
care lini~ este incorecta pentru Sinclair BASIC. Se poate folosi! 
artificiul: j 

.... 
. ... ,.;- ' ' 
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c,,nst nUMrica = VN... "const nu~rica• - -. 
ATENTlllNE ! irr e~presii complicate functia V~.l.. poate da surprize-· 
( BUG-uri din ROl1 >. 

- noile instructiuni nu pot fi urmate de alte instructiuni 
pe acee.1d linie. 11oliwl este o sireplifkare care fa,:e ca d11pa 
e·xecutia unei instructiuni noi sa se treaca la interpretarea 

, liniei uraatoare, fara a ■ai verifica prezenta separatornl1Ji .... 
. . . 

- noile instrucliuni 111,1 pot fi d.1te ca si com~nzi deNre,~e 
. 1nu a fost prevazuta o ramura care sa tina cont de aceasta· 

p01ibilitate. i 

- daca se folosesle o interfata ZK l cu nuinar.de serie aai; 
·· aare decit 87316, ultiaa instr1.1ctiuM din prograa tr1:bui@ sa fie 
o instructiune noraala ( nu o extensie). Altfel, se paraseste. 
IIOdul de eictindere intrindu-se in subriJtiM MAIN EXWJTION din 
RON. De asemenea, orice eroare specifica interfetei ZX 1 are 
acelui efect. ·ca1JZele posibile trebuie ca•Jlate in sistemul de 
operare al interfetei. Remedierea acestui neajuns se face 
relansind IIOdul de extensie cu RANOOl'IIZE u::a 6€4. 

3. INSTRUCTIUNI DE EXTINDE.RE A POSIBILITATILOO GPNICE 
-----------·--------------------- . -------------

In studiul curbelor de sinteza pozilionala a aecanismelor cu 
bare s-a facut si■tita nevoi.a •Jnei rezolutii grafice superio-lre 
celei oferite de SPECTRUN-ul standard ( 256 1 192 pixeli ). 
Deoarece ■emori.a alocata paginii video ar:e o structura fixa < de 
la l4000 cu o lungime de 6 Kbytes excluzind atributele de 
culoare), a fost necesar.a rez.ervarea unei zone de patru ori aai 
aare incepind de la adresa ISOOO. In acest inod, RAHTCf-ul a fost 
fixat la l8000, SPECTRl.llt-ul comporlindu-se ca o a.asina i n 
configuratia cu 16 Kbytes RAI'!. Partea superioara a memoriei a 
fost rezervata subrutinelor de extindere si comanda. 

Ecranul propriu-zis este folosit ca o fereastra care se 
~c;ffl!Jta ( automat > in zona de interes. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o· 

3. i. INSTRLICTIUNI NOI 

3.1.1. * POINT <x>,<y> unde O <=·x <= 511 si O<= y <= 383 

Seteaza •Jn pixe 1 la coordonatele x, y. Sistemul de coordonate 
este la fel orientat cu cel al SPECTRllt-ului. 

3.1.2. 1 Cl.OSE I 

Comutarea autc,iMla intre ecrane se face doar cind noul pixel 
care tebuie setat se afla in alt ecran decit cel curent. Astfel: 
d•JPa ultiu operatie de plohre ecramJl curent trebuie •fixat' 
în zor.a corespunzaroare de memorie. Este toe11ai ceea ce 
r@alizeaza ace.asta instr11ctiune. 

3.1.3. * ERASE <nwnar_ecran> unde 1 <= nU11ar_ecran <= 4 

Sterge ecranul indicat dP. para111etrul nllllar_ecran. 

3. t. 4. 1 SCRl;ENi <ni.unar _ecran> unde I <= nuaar _ecran <= 4 

Afiseaza pe monitor ecranul indicat de parametrul' 
nu111ar _ecran. 

3.1.5. 1 MOVE (n1J11ar_ecran> unde l <= nu■ar_ecran <= 4 

Copiaza cont inulul ecranului curent in ecranul indicat de' 
para111elrul numar _ecran. Pozitia relativa a celor patru ecrane 
este: 

1 2 
3 4 

Astfel se periile introducerea in iaaginea de înalta 
rezol•Jtie a •mor ecrane prd•Jr.rate cu un progra■ de grafica. 

3. 1.6. * PAPER ·<scara'> unde I <= scara-<= 2 . 

Face o copie pe imprimanta a celor patru ecrane alaturate. 
•=ori?sr,u11,.1tor la sc-1r-1 indicata de parameh1Jl scara. Copierea se 

·,. 
~-. ,. 
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_face pe o im?rimanta SCA~IF' prin intermediul interfetei seriale 
RS 232 din interhta ZX l. Se obtine astfel pe hirtia 
1i11Priaantei o imagine de 512 • 384 pixeli la scara 1 sau 1024 * 
'768 pixeli la scara 2. 

3. l. 7. 1 SQR 

Este o instructiune fara parametrii care are ca efect 
introd11cerea unor "coltare• ce permit prin pozitia si orientari?.:1 
lor identificarea ecranului curent ( ecranului in lueru ) • [le 

asemenea la copierea pe i-,>ri11-1nta pemite delimitarea ir-.Jginii 
pe o hirtie de format maţ mare. 

3, l,8, • STOP 

Deter1ina iesirea din modul de extensie ( EXCfF ), 

3.2. EXENPLE° rî PR~ 

ProgramiJl de mai jos tra-.eaza gr.ificul fundiei sinu-. 
evidenliirid astfel 11,::irlul de functionare al extensiilor. 
Instructi1Jnea • PA.OER nu functioneau dedl d-1,~a este ahHh 
inlerfata ZX l. STOP-ul de la linia 150 periile raminerea in 
IIOdul de extensie. 

10 FOR I=l TO 4 
20 I ERASE I 
30 NEXT I 
40·1 SQR 

50 FCI< X=O TO 511 
60 LEJ V=19l+l91*SIN <X/5ll•21PI> 
70 I POINT X,V 
80 NEXT X 
90 1 Cl.OSE I 

100 FOR I=l TO 4 
110 PAUSE O 
120 • sr:ne:ea 1 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o , ' 

o 

130 NEn I 
140 I PAPER Vl't. •1• 
150 STCf 

PrograDJI de Mi jos permite incarcarea a patru ecrane de pe 
banda si copierea lor in cele patru ecrane extinse uraata de 
copierea la imprimanta la scara 2 si ittirea din IOdul de 
extensie. 

10 FOR l=l TO 4 
20 LOAD • • SCREEN$ 
30 •MOVEI 
40 NEXT I 
SO I PAPER VN.. •2• 
60 I STCf 
70 STCf 

Pentru a salva respectiv incarca pe/de pe banda toate cele 
p.itru ecrane folositi: 

SAVE •nume_fisier" CODE 32768,24576 la salvare si 
LOAD „ COr.E h ine.arr.-1re. . 

·,·~· "l"';ill - - .. - -,·,-•!I (I llf 1··i!J:,_1:t1LA.Ull: ... ~·1·1:u 
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4. C('.t{l. uz li 

Lucrar>?a prezinta O NOUA NETO(IA DE EXTINDERE A 
INTERf~TORI.I.IJI BASIC care aplic.ah posibilihtilor 9rdic>? ale 
computerului ZX Sf'ECTRllN de 48 K, a condus practic la [ILIBlAREA 
REZO.UTIEI ( 512 * 334 pixeli). 

Intentia autorilor este ca pentru computerul ZX SPECTRUN de 
128 K ( si compatibile ) sa rulizeze in •od si1il.ir o rezolulie. 
TRIPLA ( 768 • 576 pixeli) sau chiar QUADRUPLA ( 1024 * 768 
pixeli ) • 

Se reda .ai jos progra111Ul in limbaj de asaftlblare pentru 
noua metoda de extindere precu■ si load@rul BASIC al ar.P.st1Jh, 

BIEtIOGRAFlE CctENTATA 

(11 I. Logan, F. O'Han, The ,:0111Plete SPECTRIJl'1 RON 
disassembly, 1983, Kelboorne House Publisher,. 

- o carte esenliala pentriJ intelegere.J si dezvoltarea 
sistemului de operare si interpretorului BASIC. Etict,etele 
folodte in ar.est articol au a,:'!\usi n•JIM sau sint inspirate 
din aceasta carte. 

(21 O. Webb, Advanced Spectr1Jt1 uchine hn91.1a•3e, 198-1, 
l'lelbourne House Publishers. . 

- explica intre altele •tot ceea ce trebuie sa sti despre 
întreruperi" intr-un Sincl.air SpectrU111. Generarea tabelei pentru 
vectorii mod1.1lui 2 de intrer•JPere a fost inspirata din aceasta· 
carte. In plu;, cartea induce un stil f~~tre bun de progra1are. 
in ·cod a.uin.a. 

C3l I. Logan, SPECTRIJl'1 NICIJ()DRIVE book with details of the ZK 
lnterface lr ••• , 1983, 11elbourne lbJse Publishers. 

- discuta in capitolele de cod ■asina apelarea 
subrtJtinelor din RC1"-ul inlerfetei ZX 1 c1J a-;a nu11itele f«IK 
CODE ( coduri de eroare cu destinatie speciala ) prec1.111 si 
posibilitatea extinderii interpretorului BASIC pe seama 
interfetei. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
·o 
o 
o 

., ~ - -~ 
~~ .. x_·.:,-.-·>·_· ;.._·.~_·.~ ·- -·. - >; ~'loc• -
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C4J S. Vickers, SPECTRIJt BASIC progrillllling, 1982, Sinclair 
Research Ltd. 

- a fost fol01ita pentru pr~zentarea variabilelor de 
sistem si explicarea succinta a funcliilor lor, 

C5J *** Z80 CPIJ-instriJction set, Zilog 
[6) *** Manuale de utilizare pentru BLAST C<l1PILER, C(LT 

Olf>[LER, BETA BASIC 
•HISCFT GE~ ASSENBLER11 

ZX SPECTRtJt 

Cc,pyright (C> HIS(FT 1983,4 
All rights reserved 

Pass l errors: 00 

0385 
5C48 
SC5D 
OOAO 
5C3A 
SC3D 
2DA2 
0018 
1E6A 
0038 
12A9 
0020 
OCOA 
5C45 
SCB2 
24F8 
1800 
0080 
1876 
OlFF 
017f 

flff 
FDFD CXDEA 

8000 
8000 
9800 

100 **H*HHff!!*******!IHIH 
110 1 BASIC EXTENSille VBS I 
120 ****!l********H**IHHHHHHf* 
130 BEEPER EQU 949 
140 BCROCR EOO 23624 
150 CHRADD EOO 23645 
160 ENDNSG EOO 160 
170 ERR~ EOO 23610 
180 ERRSP EIJJ 23613 
190 FP IIC EQU 12DA2 
200 CET at EOO 118 
210 GOTO' EOO 7786 
220 INTl EOO 138 
2)3 MIN l EOO 112A9 
240 NXT Oi EQU 120 
250 PO $0 EllJ 10COA 
260 PPC EOO 23621 
270 RAl1T(f EQU 237):) 
280 SCAN EIJJ 124FB 
290 sct.EN EQU 61" 
300 STltSG EflJ l80 
310 STRET EOO 7030 
32fJ XtlAX EflJ 51 l 
330 YNAX EOO 383 
340 l!lfflff*IHE!ll*!!*IIIIIIIIII 
350 ~ IFln 
360 ~ INT2 
370 IHIH***IIIIIHfllHHHHHHfll 
380 mo l8000 
390 S1 tUS SClEN 
400 S2 IEFS SCLEN 



··--·------ ·---·. 

410 53 EAD3 CS 0000 OEF3 9:tEN o 890 PUSH BC 
C800 420 S4 DEFS :aEN EAD4 05 900 ·PUSH DE 

430 *************~**ţ******** Ef\[15 E5 910 PUSH ... 
EA6C 440 ORG _6000(1 EAfl6 FF 920 RST INT1 2-. EA60 450 Efi'Ţ s EAD7 F3 930 Dl 

460 **~***********~***H-*a** o rr,,na COEtEA 940 CALL ERRm 
EA.SO CD66EA 470 START CALL EXTul4 EJDB El S'50 PCP li. 
EM3 C31AEB 480 ,.IP INIT ff,1C Dl 960 P(P DE 

49(1 HHHl!*l!HHl!IBl*!!Hl!H*I . EilDD CI 970 ro, BC 
EM6 2100FE 500 EXTON LD HI .ttFEOO o U1DE Fl 980 Er lf 
EA69 01FOOO 510 LD E.'C, )O◊FD EAOF FB 990 
EA6C 71 520 EX LD (HU,C EAEO C9 1000 RET 
EMD 23 5.30 INC I-l 1010 *************1!**********• 
EA.5E lOFC 540 DJtJZ EX EA[I 2A.StEA !020 ERROR LD HL, CRETAD) 
EA70 7l 550 LD (I-l}, C o EN:4 l lAFEB 1030 LD DE,L1303+1 
EA71 3EFE 560 LD A,IF€ EAE7 87 1040 OR A 
EA73 ED47 570 LD I,A EAE8 ED-52 1050 SBC 11.,DE 
EA:S EOC'..E 580 IM 2 EAEA C<i 1060 RET NZ ;NO RTERRflt 
EAn FB S90 EI 1070 l!l!l!l!l!l!l!l!l!l!l!l!l!l!fl!fl!l!l!l!!Ul 
EA78 C9 600 RET D EA!='B 3A3ASC 1080 RTERR LD A CERRNR) 

610 ******l!l!l!l!l!l!l!l!l!l!f*l!fffl!H I ~~--- .... EAEE FEOB 1090 CP IOB ; tDl'SENSE IN BASIC 
EA79 3E3E 620 EXT!f'F LD A 13E I EAFO CO 1100 RET NZ ;TRUE ERROO 
EA7B ED56 630 IN .1, , 1110 ****U*******"*****l!HH 
EA7D ED47 640 LO I,A i EAfl 2A505C 1120 NlB LO ll., UlflADD> 
EA7F FB 650 EI f EAF4 2B 1130 DEC ll. 
EA80 C9 660 RET ' EAFS 225D5C 1140 LO <cmADD>,ll. 

670 ***************"******" ~- EAF8 rf 1150 RST GET CH 
680 ;VARIABILE DE HmWI ,-~::-, EAF9 FE2A 1160 CP •1•-
690 l!flHIHllfll*ll!fHl!l*l!l!I ~- EAFB CO 1170 RET NZ rTRLE NIB ERAM-

EA81 0000 700 RETAD DEFW O --·------······· . -::;; 1180 ll!*ll!IIIIIIH*llflHHH* 
EA83 0000 710 V 00:W o C 

.... \ EAFC CD90EC 1190 NVERR CALL ltYmt 
EA85 0000 720 X IEFW O \ '\ 1200 IHHl!HilUl!HfHUIHHI 
E/i87 00 730 YC W:B O \ ---•--·---~· EAFF 2A.'305C 1210 LD ll., <ERRSP> 
EA88 00 740 XC DEfB O \... _____________ .,,_., .. -__ ., ___ ,. .. ' -- EB02 F9 1220 LD SP,ll. 
EA.99 00 750 tEWSN lEFB O EB03 llAEEB 1230 LD DE.l1303 
EASA 00 760 tlDSN IEFB O EB06 73 1240 LD < ),E 
-EASB 00000000 no Blfl ~ o,o,o1g,o,o EB07 28 1250 IEC li. 
EA91 ftl7F 780 CYRNSG DEF .srttro, ., -o EB08 72 1260 LD 01.J,D 
EA93 1393838 790 IJEFl'I .• 1988 Ol1t , VBS 4SCREENS Vt. o•:. EB09 217618 1270 LD Jl.,STRET 
ENf AO 800 DEFB ENttlSG : EBOC E5 1280 PUSH ll. 
EABO 80 810 WfflSG rs=B STNSG EBOD FD3600FF 1290 LD (IYtO),IFF 
EAB1 5741524E 820 DEFN .!WARNJOO EXTENSIOO ASSltlED ! • ' 1300 ; EROARE Ntl.ATA 
EACC NJ ·830 DEFB·ENONSG o EB11 ED4B455C 1310 LD IIC,(PPC> 

840 l!il!l!fllHl!ffl!ll!ll!*llffl!H EB15 03 1320 IOC IC 
EACD E3 850 1NT2 EX <SP>,ll. EB16 FB 1330 EI 
EACE 2281EA 860 LD (RETAD> ,tl. EB17 C36A1E 1340 ,.p OOTO 
EADl E3 870 EX <SP> ,ll. 1350 IHHUl!Hl!HHIHIHfllfffH 

,EAD2 F5 880 PUSH lf _o .. EBlA 2AB25C 1360 INIT LD tl., UWiTtf) ___ 
-- -·-·j 

,, "' ~ IIC ·•. "· ..: ..: .a:: ~ _;, • ""'"' c _, ~)(~~•~,; .:i:~lot'l-,_.otl .... W 
, • .,,. • ........ ,,,. ............ ·- ...... , .... - :-• ..1._ ••• ·- • .-•• ,... .... • ·- •• ~ .... . 



EB1D 363E 
EBlF 2B 
EB20 F9 
EB21 28 
EB22 28 
Er.23 223DSC 
EB26 CD53EE 
EB29 CD4EEE 
EB2C CD4%:E 
EB2F CD44EE 
EB32 CD7EEF 
EP.35 1191EA 
EB38 f,f 
EB39 COOAOC 
EB3C FOCB02EE 
EE'-40 1807 
EB42 FD:363102 
EB46 CD9S17 
EB49 COB016 
EB4C 3EOO 
EB4E CD0116 
EB51 CD2COF. 
EBS-4 C0171B 
E857 FOCB007E 
EBSB CCFr.E:C 

· EB5E FD3600Ff 

EP-62 FOCB007E 
EB66 2012 
EB68 FOCB3066 
EB6C 2840 

. EBi.E 21695C 
EB71 CDA711 
EB74 FD3600FF 

· EB78 1802 
EB7A 2A595C 
-EB7D 225DSC 
EBOO Crf819 
EB83 78 
Ef:84 81 
EB85 C23EEC 
EOOS Cf 
EB89 FEOD 
Efl8B 2885 
EB8D FOCB3046 

'. EB91 C4AF 0D 
:. EB94 CD6E0D 
; EB97 3E19 
I 

1370 LO OU ,,13E. 
1380 DEC HL 
1390 LD SP,1-1.. 
1400 rtfC I-l. 
1410 [ltC Hl 
1420 LD CERRSP),HL 
1430 CALL Cl.S 1 
1440 Oll.L ct.s;• 
1450 C-ALL Cl:).3 
1460 Cfill CtS4 
1470 CALL S1)R 
1430 LO DE,CYRMSG 
1490 XOR A 
1500 CALL PO ti:::G 
1510 SET 5,nY+2);TVFL. 
1520 ~ L12A9 
1530 Ll~A2 LD (1Yt49),102 
1540 CALL 11795 
1550 L12A9 Ct-tl 116BO 
1560 Ll2AC LD A,t00 
1570 CALL 11.SOI 
1580 CALL lt◊F2C 
15'~ CALL li Bl 7 , 
1600 BIT 7,CIY+O) 
1610 CALL Z,HMN 
1620 LD <IY+0),IFF 
1630 ; EROARE ANl.lAT A 
1640 BIT 7,<IY+O) 
1650 ~ NL,l12CF 
1660 BIT 4, UH48} 
1670 Jt . Z,l13Q3 
1680 LO Hl.[ (fl~iC59) 
1690 CALL 11 A7 
1700 LO (IYiO),IFF 
1710 ..fl Lt2AC , 
1720 Ll2CF LD HL,<ff5C-S9) 
1730 LD (ISC50),ll 
1740 CALL 119F8' 
1750 LD A,B 
1760 .OR C 
i770 ..f NZ,LlSSD 
1780 RST 118 
1790 CP IOD 
1800 ~ Z,ll2'12 
1810 BIT OiC\Y+t~> 
1820 CALL H ,._1,,.10,.r 
1830 CALL IOtt6E 
1840 LD A.119 

·X 

/ EB99 F0964F 
; H"'.f ':{Y•f"<"(" ~· / . ... . '' _ .. J ~· 

El:SF f-DCCOIFE 
H!;\3 F[L3,:'.,0(H 
EL\7 fl(:::.(\\01 
Fi::';î: Ct:}\1 H 
fL:;'.;: n 
1_=-r:·t n:::r:c11 :r: 
E[.,:::J F[:l'.J.(:C iE 
Htl C4•:.u:;~: 
tT:?:\ :3;\·:;x:c 
[1:',n 3C 

• :: (;:-.:: F ~) 
E!:f:r '21(1})0 
r::,2 f[t; L:'.7 
El-'.:'., F-fi/·l).~ 
E:TC:3 ~1,~;: "<C 
E r:i::f: 2 !(; I 00 
~;:u: 2~~ lt~.C 

' [f:[11 (:i,::,)Ji:, 
i Uf-1 ::!t.":!.11,E: 
: Et:H:: cr,)=or1 
' Eb!i3 H'C[:02(.:E 
rl:if Fl 
Hf:1) 47 
un FEl\'I 
HD ~::~:,.)2 
H,f~ CtN 
l.LU 11.:-flS 
Er:r;; 3E20 
l::EEC 07 
u:cr, ta 
Efff 11·1\13 
Hrt W'.JMC 

, EBF 4 UJ:3B:3B 
i H:f"l 00 

f:J'FB Cl/1;\(iC 
i El:i t: f!1,1:1':i~,C 
i Ef:H CJ:tlf::IA 
; ff02 2,l!.F 

EC04 07 
fUl'.:i Hl lEOO 
EC0:3 06(,0 
ELt)A C[JIBIA 
ECOD CWilO 
ECIO 3A3A5C 
EC13 :3C 
EC14 2810 

-~-
.. .., 

~·-~.~-}~ ~· ~-, ,~ :,:5.~;-~ .. 5::_,:: .. ~--~- ~-.~ ~- ,; · .. ~ ., ;· 
.... _. ...._. 

1:::50 SIJB (lY+79) 
18i,O LD <115(;:::o1A 
1:370 Ser 7, (1/tl. 
J 8c:o LD UY-tOl,frf 
1::.-Jo LD <IY~10),t01 
l'\h) Ci\!l t l C3!1 
1:;•10 L1303 W.I.T 
1920 f•U· ,~., ~,,(IY·lll 
1%0 BIT l,(IY+48J 
191•) Uil. n~.;;)r.cu 
19'::0 LO A, (~5C3M 
1%0 rnc. A 
1970 L1313 p1_:i::1 ,\f 
19,;(l L l1 l:l , l:000'.I 
1')';'(! l[I (IY~:_.3) ,B 
20()~) LU ( ['(~>:î, H 
2010 LO (L.CV:l,Hl 
2(('0 LD rn ,r:i:,,11 
~((:0 LO ,;;~;uo~),H. 
2id•) U,l.l , I ,:,(:(1 
2031) fit:S 5, ( 11 ~5S) 
20,:,0 CA! L t X1.',E 
2070 %T 5, UY+2) 
2~~(:i) f-'(IP AF 
20'}(1 LD 8,A 
21 (1(1 CP IWA 
2110 ._!~ C,Ll:3:::C 
2120 t,f)[I AIV.(17 
21:::0 LD?C CALL 3 '.:-l:f-
2140 L D A.1120 
215(1 f~:3T ~to 
.211.~0 L0 A,B 
2170 l.O (f, 111391 
2180 C,~ll u,:ir_:o;; 
2Vi'O C'J.l 4:3238 
2;!(\(> tl:i[' 
221() Ct.Ll ~~(:l))A 
n20 LO ~farn5C45) n30 Ct;IL 
22·10 LO A,li2F 
2b) RST a10 
2260 LD C, <IY+13} 
2270 LD 8,%() 
n=:o C1\l l UlA\8 
229(1 CALL Bl0'17 , 

23îi0 LO A, (f,SC3i\l 
-.rno rnc A 
n:w ,.IR Z.L1336 

-~--~-O.:-· ~ ~~- .:.:. :.., 

1 ~-
i 17 I 

. 1._....._.,_,; ' 

EC:16 FE09 .. 2330. CP IM-
ECl8 2804 2J40 ..Jt Z{l373 
EClA FE15 2350 CP I S 
ECtC 2003 2360 JR NZ,L1376 
EClE FD340D 2370 L1373 Ite UY+13) 
EC21 010300 2380 Ll376 LD BC,10003 
EC24 l I 7f/5C 2"390 LD DE,15C70 
EC?7 2l445C 2400 LO Hl 15C44 

7, (IY+lO) EC2A FOCBOA7E 2410 BIT 
EC21: 2001 2420 JR ftL1384 
EC.30 09 2430 ADD ,BC 
EOI EOP.8 2410 ll384 LDDR 

EC.:":\-3 FD360AFF 2450 L1386 LD CIY+tO) ,IFF 
EC:31 FD'::f:O I 9E 2460 RES 3{ (IY+l) 
EC38 C3lCEB 2470 ..f L 2J,t, .. 

EC:::E ED43-195C 2430 lt55D LD (15C4~BC 
EC42 2ASD5C 2490 LD 1-1..,(1 0) 
EC45 E8 2500 EX I.E Hl 
EC46 215515 2510 LD HL:11~ 
EC49 E5 25?.0 PUSH HL 
EC4A 2A615C 2530 LD I-l., (1~1) 
EC4D 37 2540 SCF 
EC4E EOS2 2550 SBC HL,DE 
EC50 E5 2560 PUSH Hl 
EC:51 60 2570 LD H,B 
H.:52 69 2580 LD LiC 
EC.53 COt-€19 2590 CALL t 96E 
EC':i.S 2006 2600 ~ NZ4l57D 
EC5.9 CDB819 2610 CALL 11 
E1_:5E: C[tE8l9 2620 CALL 119E8 
EC",E Cl 2630 L157D P(f BC 
EC'.'.f 79 2640 LD A,C 
ECt-0 3D 2650 DEC " EU.I BO 2660 OR B f 
EC,S2 2328 2670 ...R Z,L15AB 
ECe.i C5 2680 PUSH BC 
EC65 03 2690 Itt BC 
ECe.6 03 2700 INC BC 
EC'.67 03 2710 Ite BC 
EC68 03 272.0 INC BC 
EC69 28 2730 DEC ... 
EC6A ElJ5B53SC 2740 LD I.E,llSC53) 
EC6E 05 2750 PUSH DE 
EC6F CD5516 2760 CALL 11655 
EC.72 El 2770 P(f ll 
EC73 22535C 2780 L[I (15C53) ,tt. 
EC76 Cl 2790 POP BC 
EC77 C5 2800 PUSH BC 



EC78 if 
EC79 2M15C 
EC7C 28 
EC7(1 2B 
EC7E EDBS 
ECOO 2A495C 
EC83 EB 

·EC84 Cl 
EC.85 70 
EC86 28 
EC87 71 
EC88 28 
EC89 73 

~&8: ?J 
ECSC F1 
EC8D C342EB 

EC90 FB 
EC91 E7 
EC92 FEA9 
EC94 CABCEC 
EC97 FED4 
EC99 CAlOEE 
EC'JC FEAA 
ECS'E CA17EE 
ECAl FED2 
ECA3 CA2EEE 
ECA6 FEDA 
ECAS CA61EE 
ECAB FEDl 
ECAD CA4FEF 
ECBO FEE2 
ECB2 CA6CEF 
ECB5 FEBB 
ECB7 CA7EEF 
ECBA Cf 
ECBB 0B 

ECBC E7 
ECBO C[F824 
ECCO CDA22D 
ECC3 ED4385EA 
ECC7 E7 
ECC8 Clf824 
ECCB CDA220 
ECCE 217F01 
ECDl 87 

ECD2 ED42 
EC[l4 2283EA 
ECD7 CD2~-ED 
ECDA C078EO 
ECDD 3Af:,9f..A 
ECTO 218AEA 
EC"E:3 [-:E 
ECE4 2'30F 
ECE6 3A8/.f.A 
ECE9 CD96EO 
ECEC 3A89EA 
ECff 3~'8;\F A 
ECF2 CDAa:o 
ECFS E05H37EA 
ECf9 CODAED 
ECTC C9 

ECFD 3A48"'...C 
,EDOO ~ 
1001 32485C 
E004 11 e.c€A 
E007 Af 
ED08 CDOAOC 
EOOB 210004 

3290 SBC lt., BC 

~Î~ ~il ~'/tJ; li. 
3320 CALL CORCIJR 
:33-'30 LD A; OIE\r.~) 
3W) LD l·L OI..OSN 
3:350 CP Oi> 
3360 JR Z,P2 
:3370 LD A,(OI..DSN> 
3380 CALL S TOM 
3390 LD A;:itOISN) 
3''!00 L0 ( OL[(.jtl) , A 
3410 CALL" ros 
3420 P2 LD ~ 6<VC> 
34:30 CALL PL TEX 
3440 RET 
3450 l!Hl!l>il!H*llliH*l!UiO!!Ofl!l>iff 
3'\60 WARN Lb A, (BORDC.R) 
3470 C.Pl. 
3480 L0 <B0RDCP:l.z.A 
3490 LD DE, WnNihlt 
3500 XOR A 
351 O CAll PO NSG 
3520 LD 11.;1200 

EDOE ll2COl 
EDI l C0B503 
EDI 4 2.1\.JSSC 
ED17 2f 
ED18 32485C 
EL11B E63S 
EDID OF 
EDIE OF 
EDlF Of 
ED20 D:FE 
ED22 C9 

ED23 Cf 
ECl24 OA 

Hl2~ 3AS6EA 
ED23 FE01 
EmA CA54ED 
ED2D D223ED 
E[l30 2A33EA 
E'D33 118001 
E036 B7 
ED37 EDS2 
E039 D223ED 
ED3C 2A83EA 
ECl:f llCOOO 
ED42 B7 
ED43 EDS2 
ED45 D24EED 
ElJ\8 3EOl 
ED4A 3289EA 
ED4D C9 
E04E 3E03 
ECISO 3289EA 
EI,"53 C9 
ED'"-A 2A83EA 
ED57 11e.001 
E[GA B7 
EDSB ED52 
E[ISD D223ED 
ED60 2M3EA 
ED6.'3 llCOO0 
ED66 B7 
El,l.$7 EDS2 · 
ED69 D272ED 
EDt.C 3E02 
ED6E3289EA 
ED7l C9 

3530 LD lt,300 
3540 CALL BEEPER 
3.550 -LD A, ( BOROCR) 

~ . ~ <BORDCR>,A 
3580 ANO %0011 l OOO 
3590 RflC.A 
3600 RRCA 
3610 RRCA 
3620 OOT (254),A 
3630 RET 
3640 ***************lff*lHHf*** 
3650 IAOO RST 8 
3660 00:B IOA 
3670 ************************' 
3680 NRSC LD A,(X+l) 
3690 CP 1 
3700 .J> Z,SC24 
3710 .J> te, IAIJI 
3720 SC13 LO tl., (Y) 
3730 LD lt,YNAX+l 
3740 M A 
3750 SBC K..,lt 
3760 .J> tr;,I~ 
3no LD K.,<Y> 
3780 LD lt, 192 
3790 ~ A 
3800 SBC K.., IE 
3810 .J> te,SC3 
3820 SCl LD A1!_, 
3830 LD (ntWl:111),A 
3840 RET 
3850 SC3 LD A,3-
3860 LD OEWSN>,A 
3870 RET 
3880 SC24 LD 
3890 LD 
3900 M 
3910 SBC 
3920 .P 
3930 LD. 
3940 LD 
3950 ~ 
3960 SBC 
3970 .J) 
3980 SC2 LD 
3990 LD 
4000 RET 

fl.,(Y> 
lE,YttAX+l 
A 
lt.,lE 
re 10 .._;,v> 
f,192 
K..,lE 
rc,SC4 
A2 
(NEWSN),A 



ED72 3E04 4010 SC4 LD A,4 
ED74 3289EA 4020 LO <NEWSN),A 
EDTT C9 4030 RET 

4040 ****ff**ffff***~lfff**** 
ED78 3A85EA 4050 ~ LD A, (X) 
ED7B 3288EA 4060 LD ( XC) ,A 
ED7E 2A83EA 4070 LD lt., (V) 

ED81 llCOOO 40$0 LD OC,19'2 
Ete4 B7 4090 m A 
EDSS ED52 4100 SBC tl. DE 
ED87 0291ED 4110 ~ rc:cocu1 
ED8A 3A83EA 4120 LD A,m 

• ED8D 3287EA 4130 LD (YC) ,A 
ED90 C9 4140 RET 
ED9t 7D 4150 COCU1 LD A,L 
ED92 3287EA 4160 LD (YC) ,A 
ED95 C9 4170 RET 

4180 lfflll!HH!llffflfHlfffl*l*ff 
ED96 C5 4190 S TON PUS1i BC 
ED97 D5 4200 - - PUSH [( 
ED98 E5 4210 PUSH lt. 
E099 CDAFED 4220 CALL P\JTBAI( 
ED9C EDBO .4230 LDIR 
ED9E El 4240 P(F ... 
ED9F Dl 4250 PCP ['{ 

EDAO C1 4260 P(F BC 
EDAl C9 4270 RET 

4280 H*Hffffffffffffltff*lffl 
EDA2 C5 4290 N TOS PUSH llC 
EDA3 OS 4300 - - PUSH IE 
EDA4 ES 4310 PUSH 1-t. 
EDA5 CDAFEO 4320 CIU PUTBAK 
EDA8 EB 4330 EX [(,ll. 
EDA9 EDBO 4340 LDIR 
EDAB El 4350 PIP I{_ 

EDAC Dl 4360 P(F [( 
EDAD Cl 4370 P(p BC 
EDAE C9 4380 RET 

4390 lfffffffllffllfff*lltlllllll 
EDAF FEOl 4400 PUT BAt< CP . l 

.- EDBl CĂDOED- - 4410 , . Z",PBf -·r 
EDB4 FE02 4420 CP 2 
EDB6 CACAED 4430 ~ Z,PB2 
EDB9 FE03 4440 CP 3 
EDBB CAC4ED 4450 , Z,PB3 
EDBE llOOCS 4460 LD [(,$4 
EOCl C3D3ED 4470 ~ Pa.: 

· EOC4 110000 4480 PB3 LD DE, S3 ;,,. 
EOC7 C.'303ED 4490 ,j) PBK . 

EDCA 110098 ... l50(f PB2 LD DE,S2 
EOCD C30;.i.ED 4510 ,.IP PE'-K 
EDO-:> 110080 4520 PBl LD OC,S1 
E003 210040 4%'0 PBK LD ll, 16384 
E0[1,S 010018 4540 LD BC,SCHN 
EOD9 C:9 4550 RH 

4560 ********~f*************** EDDA FS 4570 PI..OTEX Pl.f~ fif 
EOOB C5 4530 PUSH BC 
EOOC D5 4590 Pll'3H DE 
EDOD ES 4600 PLISH hl 
EDDE 6A 4610 LD L,D 
EOOF CB30 4620 SRl. L 
EDEI CB3D 46:-<0 SRL L 
EOE3 CB:30 4640 SRL L 
EDES 78 4650 LD A,E 
EDE6 C827 4660 St.A A 
EDE8 CB27 4670 st.A A 
E(l[A E6EO 4680 ANO %11100000 
EDEC BS 4690 OR L 
EOED 6F 4700 LD L,A 
EDEI 7B 4710 LD A,E 
EOff CB3f 4720 SRI. A 
Elf'1 CB:~ 4730 SRL A 
EOF3 CB3F 4740 SRI. A 
EDFS E618 4750 ANO %00011000 
EOF7 F640 4760 OR %01000000 
EDF9 67 4770 LD H,A 
ELJFA 7B 4780 LD A,E 
EDFB E607 4790 AtlD %00000111 
EOFD 84 4800 OR H 
EIH 67 4810 LD H,A 
EDFF 7A 4820 LD AD 
EEOO E607 4830 AND 10000111 
EE02 47 4840 LD B,A 
EE03 04 4350 INC B 
EE04 f,f 4860 XOR A 
EE05 37 4870 SCf 
EE06 1F 4880 PLEXl RRA 
EE07 10FD 4310 O.JNZ PLEX! 
EE09 B6 4900 00 (li.) 
EEOA 77 4910 LD OU,A 
EEOB El 4920 POP HL 
EEOC Dl 4930 PfP DE 
EEOD Cl 4940 POP BC 
EEOE F1 4',50 PIJ' f,f 
EEOF C9 4960 RET 

4970 f~*~~A~*~~~~*******~l~~** 
fflO 3A89FA 49:::o CLOSE LO A, (N[W·::m 

. p ","·~ ... 

;'° '1 
... ·,I 

.. --'-'--' ... 
·' 

----- ---- .. 

EE13 CD96f0 
EEl6 C9 

EE17 3A89EA 
EElA 328/\EA 
EEID E7 
EE1E CDFB24 
EE21 CDA22D 
EE24 C~fEf 
EE27 3289EA 
EE2A CDA2ED 

• EE20 C9 

Ef2E E7 
EE~ COFB24 
EE32 CDA22D 
EE3S C~Ef 
EE:~ FE01 
EE3A 2817 
EE3C FE02 
EE3E 280E 
EE40 FE03 
EE42 2805 

. EE44 2100C8 
EE47 180D 
EE49 2100B0 
EE4C 1808 
EE4E 210098 
EE51 1803 
EE53 210080 

EE56 ~ 
EE57 n 
EE:..S 54 
EE~j9 50 
Ef':,A 11 
EE:5C (110018 
E:E:.E EDBO 
EE60 C9 

EE61 E7 
El:62 CCfB24 
EE65 COA22D 
EE.68 DA23ED 
ff6B B7 
EE6C CA23ED 
EEl.f FE03 
EE71 0223ED 
EE74 FE02 

~ ... - -x::• .}, ,._ M. Jt. - •'• .. ,,.. 

~;_)':• . ,.! -

CALL S_TO_N 4990 
5000 RET 
5010 **~********************H 
5020 SCRNS LD AflNE.li3N) 
5030 LD ( DS'N) ,A 
5040 RST NXT CH 
5050 tALL SCAR 
5060 CALL FP BC 
5070 CALL TESTSN 
5080 LD OEWS'N),A 
5090 CALL N_TO_S 
5100 RET 
5110 ********************fffH 
5120 ERAS'E RST NXT CH 
5130 CALL SCAR 
5140 CALL FP BC 
5150 CALL TESTSN 
5160 CP l 
5170 ..R Z,Cl.S1 
5180 CP 2 
5190 ..R Z,Cl.S2 
5200 ·CP 3 
5210 ..R Z,Cl.S3 
5220 Cl.S4 LD ~IS4 5230 ..R 
5240 CLS3 LD ~fS3 5250 ..R 
5260 Cl.S2 LD i1S2 5270 ..R 
5280 Cl.S1 LD tl.,S1 

5290 ERt X~ A 
5300 LD OU,A 
5310 LD D,H 
5320 LD E,L 
5330 ItC CE 
5340 LD BC,SCl.EN 
5350 LDIR 
5360 RET 
5370 ************************~ 5380 PAPER RST NXT CH 
5390 CALL SCAR 
5400 CM.L FP I.IC 
5410 , C, TACR 
5420 (J( A 
5430 , Z,I~ 
5440 CP 3 
5450 ,J) NC, IACR 
5460 CP 2 



l:E76 CABFEF~4-i0 -~ Z,Pîi' S2 

EE79 CD25EF 
E::7C lEOO 
EE. 7E (•6~-0 
EH:<J C5 
EE:31 3E01 
EES:, C{IA2EO 
EE36 CO&.EE 
EE89 3E02 
EE:;3 CD1\:c!tO 
EG:E CD(HE 
EE91 C036tF 
EE94 CI 
EE95 iB 

. EE'i6 C606 
EE98 5f 
EE9? 10E5 

EE9B lEOO 
EE9D 0620 
EES'F CS 
EEAO 3E03 
EEA2 CDA2ED 
EEA-5 CDBEEE 
EEAS 3E04 
EEM COA2F.D 
EEA(I C[:BEEE 
EEBO C036EF 

. EEE3 CI 
EEB4 7B 
EEB5 C606 
EEB7 5f 
EEf:8 10E5 
EEBA CrooEF 
EEBO C9 

EEP.E 1600 
EECO v620 
EEC~ CS 
EtC3 CODltE 
EEC6 CDE4EE 
EEC9 Cl 
EEC:A 7A 
EECB C/:.03 
EECD 57 
EECl; 1Cf2 
EtOO C9 

51~~: -
5,i,:;,o P~ S1 CALL IN l1J3 
55r'tCI - LO E,U 
13510 L[1 c:,32 
552(, PAF'l PUSH BC 
5510 LD A,l 
~,':A J - CALL 11 10 S 
5550 CALL Tfil.. -
5.560 LO A,2 
5570 CAil. N TO S 
5:.SO CALL TRL -
55·,0 CALL ::~ID tt. 
5600 p;jf• BC -
5610 LD A,E 
5l,20 ADO A,6 
563v LD E,!, 
5640 DJNZ PAPI 
:'650 ; 
5660 LO E,O 
5670 LD B,32 
5600 PAP2 PUSH BC 
5690 LD A,3 
5700 CALL tl TOS 
5710 CALL Tra.. -
5720 LO A,4 
s,30 CALL M TOS 
5740 CALL TTa.. -
sr-A CALL -::,l'ID tl. 
5760 PCP BC -
5770 LD A,E 
5780 ADD A,6 
5790 LD E, :\ 
5800 D.JU Pîi'2 
~10 CALL IES _l'(j 
58'20 fU 
5830 • 
5840 tRL. LD D,O 
~ LD 8,32 
Sf'-60 TRLl PUSH BC 
5870 CALL ftLE:t.f 
sroo c.ALL ~moo: 
58']0 PCf oc 
5$'00 LD A,D 
5910 ADO A,8 
592(1 LO D,A 
59'30 · O...iNZ TRLl 
594(1 R[T 
5950: 

-- --- - -- --Ef.OCD5 ___ 5"-,60 FiuiLIF Plt.31-1 DE 
EED2 2188EA 5'?70 LD 11-,E:IJFl 
Ft;J:, O;i,Ot, 59.30 LD B,6 
EED7 E5 ~-no FLBl f1JSH HL 
EE 08 CDO 1EF 6000 CALL ADR 2 
a:u. 7E 61)10 LO A, (Fi.) 
f:Ui,: f.l 6020 PLr HL 
fJDO 77 l;,t):30 LD ( HU , A 
EE DE .23 604 O INC IIL 
E::I~= l C 61)50 H~ E 
EU:O 1c~r:s 60.::,0 D,JNZ FLE;l 
CfE2 01 6070 POP OE 
Ett3 Ci t-Of:O f..'ET 

EEfi 0,508 
ftE,:S C5 
Etll 218[:EA 
f.EEA 0.:.06 
EECC CE:16 
EEEE CB19 
EEFO 23 
EEFl lOF9 
EEfl CE.39 
EEFS CB:39 
EEF7 79 
EEF3 f6(.(I 
ELFA CK:CEF 
EEFO CJ 
EU:E 10E6 
EFOO C9 

~.(IS,0 ; 
6100 Si;D(:tJF LO B,8 
6110 SCt82 Plr.38 8C 
6120 LD HL,Blfl 
6130 LD B,6 
614C• SDE:1 RL HiU 
6150 RR C 
6160 INC J-L 
6170 O.JNZ SD81 
618-0 ~ C 
61'.";0 :.RL C 
6200 LD A C 
62tc oo iltoooooo 
6220 CALL StJD A 
623(, F'OP OC -
6240 [I..MZ SOB2 
6Z'...O RET 
6260; 
1-,270 l>iHl>i!O,lt'lflE*lfHIEIBHiltlEHlO:illil! 

Er01 FS 628v ADR 2 PUSH ~ 
EF02 M 6~'90 - I.O L, O 
EF03 CE:3D 6300 ffil.. L 
EFC,S CB.'3D 6310 $1. L 
EF07 CB30 6320 SRL L 
EF09 78 6330 LD A,E 
EFOA CP.27 6340 SlA A 
EFOC c1m 6'.3'50 SLA A 
Ef •jt (,%) 636'j AllD l l 11 CIOOOO 
EflO E5 tJ70 OH L 
EFll 6F ·6~--:i) lD L,A 
EF12 7B 6:"r90 LD A.E 
EF 13 CE::3f 64 00 g>J.. A 
Ef15 CB2.f 6410 Sf,L A 
EF 17 CE~3f 6420 SRL A 
EF!·, E618 6•130 ANO i:00011000 

EF1D 67 
EFtE 78 
EflF E607 
EF21 B4 
EF22 67 

I, EF2;: Ft 
• Ef24 C9 

· EF25 :3EtB 
EF 27 cn:-:cr.F 
EF2A 3E47 
Er2C C03CEF 
EF2f C9 

EF:30 3E2D 
ff32 CD?.cEF 
Ef~'5 C9 

. Ef36 :3E2F 
· EF33 CD3CEF 
- EFJa C9 

i EF3C FS 
: EF30 C5 
Eflt DS 
EF3F ES 
EF40 D1 
Ef 41 E5 
EF42 D'J 
EF43 F3 

· EF44 a: 
EF45 lE 
Ef46 FB 
EF47 D9 
EF48 El 
Er49 D9 
EF4A El 
EF48 D1 
Ef4f. Cl 
Ef 40 FI 
EF4E C9 

EF4f CD2000 
Ef52 CDFB24 
EF5S COA?20 
EF58 CD5FEF 
Ef5B C0?6ED 
EF~ C9 

.. - -----------
6450 LD 
6460 LD 
6470 AHD 
6480 . OR 
6490 LD 
6500 POP 
6510 RET 

H,A 
A E 
7.00000111 
H 
~A 

6520 IEIEff►f~**~************Hf 
6.530 IN MG LD t.tlB . 
6540 - CALL ~[J A 
6550 I.O A,tlr7 
6560 CALL SND A 
6570 RET -
6580 ***fMfffffflHl:*ffffflfffflf 
.S590 IES~ l.D A,12D 
6600 - CALL SND A 
6610 RET -
6620 ***********************ff 
6630 SND N. LD A, 12F -
6640 - CALL SND A 
66-50 RET -
6660 **~*ffff►ffffflfffffffffff 
6670 SND A PUSH ~ 
6680 - PUSll BC 
6690 Plr3H DE 
6700 PUSH tl. 
6710 EXX 
6720 PUSH li. 
6730 EXX 
6740 DI 
6750 RST 8 
6760 1:EFB 11E 
6770 EI 
67'?lJ EXX 
6790 PCP tl. 
6800 EXX 
~10 P(f> tl. 
6820 P(f> IE 
6830 PW BC 
6840 PCP ~ 
6850 RET . 
6860 **H'a!llE***H*****!tii**ff*I 
687.0 11GIJE CALL NXT CH 
6880 CAli scAA i 
6890 CALL FP OC , 
6900 CALL TESTSN i • 
6910 CALL S TO N I 
6920 RET - -
6930 lEHl:ilflfl:il!lflflElfll>i~lElO!!flE!l:'lfll'lHI . 

H lF: F64:) i,H) Of; i/11(r)'.!r}Y1 ________ _.,""'l'""_,.,_..,... __ ,_., __ ~~lt"""_" ....,,'J:l,••-••""J•"~";'r(lll'I-lt"-~-.---• ---,.IIP!i-"9r,r'l ,w~••• _::,,;._.:.;,.,;..s,;W!':':-~-....,l,l!l'IJlt!"'I, &,...,, ., .. 'T"'-"-11 ....... ..,"""""'-~_,._..._.,_""""IIJl"III .... ~ ... -
, >( ~ --;-.. - ,,_- - . <·,,+,tt- ·_' ._.- -· __ , -,. ,c 

' )~ . . - -- " _, - j~ l .. ;X 

_ .. ~ , • . ~ ~ ,. q „ ,ţ 20 V . ,; . 
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----·----········· ~ff:f DA7JE.D 6940-TESTSN of 
. EF62 B} . 69:50 OR 
. EF-w CA23EII 6S'6O J' 
. Efoe. FE05 6'170 CP 

EFi>B D22-3EO 69""~- Jf' 
EF6B C9 6990 RH 

C,lACIH 
A 
Z,IAOO 
5 
NC, IAOO 

7000 *lfililfUlHflO,UlfH!81:lOi,i,>:~lf.lflt 
EF6C CO7'1EA 
EF6F 2AB25C 
EF72 3.S3E 
EF74 2B 

7010 St1:f CALL EXTCfF 
7020 LD n.: UU..tiTCf') 
j():30 LD (ll.), l:3E 
704J DEC H.. 

- EtDA ~02 7690-.-.. LD A,2 
EFDC COA2ED 7700 CALL N TOS 
Er-DF CDC3fl 7710 CALL TR. T2 
EFE2 3E04 7720 LD A,4-
ffE4 CDA2Ul 77'30 CALL M TO S 
Ef'T7 CDC3F I 77 40 CALL TRl T2 
EFtA CD74F2 7i':IJ CALL susro 
EFED C036E.F 7760 CALL SND_lf-

7770: 
EFFO 3E02 77779000 LCALLD AN,2TO S EFF2 CCIA2ED 
EFF5 Cfl04F I 78(10 CALL m. T3 
EFF8 2f04 7810 LD ·. A,4-
Eff A CD1i2FO 7820 CALL '1 TO S 
EFFD CDD4FI 7830 CAlL Til T3 
FOClO CD74F2 7840 CALL SUBD3 
F003 C0:36ff 7850 CALL SHD _tl. 

7860 J 
F006 3E02 7870 LD A,2 
F0(.!8 COA2EO 7880 CALL N TOS 
F00B ([.f.Cfl 7890 Citi Tll T4 
F00E 3f04 7900 LD A,4-
FOtO CDA2ED. 7910 CALL N TO S 
FOJ3 CDECFl 7920 CALL Tll._T4 

. --- ----- -·-· _,_,_ --- ·--------·---· 
EH:C: 77 7200 LD UU,A 
EFGD IOF9 7210 MIZ SC:Rl 

7220 ; 
EF~ 211f9S 7231) LD :-t1S~+31 
EF~12 3ffF V 1l0 LO A,255 
ff94 77 7250 LD UlU,A 
EF'1'3 0607 7260 LD B,7 
EF97 3:01 7270 SOR2 LO A, I 
ff'i9 24 12:~o INC H 
EF?A B6 7290 OR (ll) 
EF?B 77 7300 LO m.l,A 
Ef9C 10F9 7310 O.JNZ SC:R2 

7321) ; 
l-l./33~~1."tEN-3; EF?t 21EOC7 ]j3t) LD 

EFM 3EFF 73!;0 10 A,;:~,5 
ff:\:3 77 7:330 LO (HU,A 
ffA4 M07 72,f/,J LO B,7 
EFM :1E,3O 7:370 SQR:3 I.O A,123 
EFA8 ~'5 7380 Dff H 
ffA9 86 73';0 OR (HU 
EFM 77 7400 LD rnu,A 
EFAB IOF9 7410 O,JNZ ~:orn 

7420 l 
LO I-l., S4tSCl 8l-1 EFAO 21FFCf 74~:o 

EH:,; 3EFF 7HO LO A,2:.,5 . F016 CD74F2 7930 CALL SUBD3 
F019 C036EF 7940 CALL SND_lf-

7950 J 
FOIC 3E02 7960 LD A,2 
FOIE CDA2ED 7970 CALL N TOS 
F021 COî-Pfl 7980 CALL T1l. T5 

EFB2 77 7450 l.O (HU,A 
ffB3 0607 7460 LD B,7 
Ef6S 31:01 7470 SO.R4 LD A, I 
ffE:7 25 7480 DEC H 
EFW B.s 7490 OR (I-L) 

F024 :-il::04 7990 LD A,4-
F026 CDA2E3 8000 CALL N TOS 
F02'~ C[fl.fl 8010 CALL Tll T5 
FO~'C CD74F2 8020 CALL SUB1J3 

EFEi9 77 7500 l[I (Hl),A 
EFBA 10F9 7510 D~!NZ $1~4 
EFBC El 7520 POP ~l 
EFBD Cl 75:;;0 POP BC 

F0"2f CD36€F 8030 CALL SND_tt. EF75 F9 7~..I) . LD SP, 14. 8040 : 
EF76 2B 7060 W: 14. F032 7A 80!,0 LD A,D 

7540; 
RET EFBE C9 75.50 

756(1 la~:lilililii::~*~**l!Hli*l!Ulilikl:i 
Ef-77 2B 7070 DEC }-1. · f 033 B7 8060 ~ A EF78 223DSC 7080 LD lERRSP) ,K. f034 CA7Cf0 3070 ..J) Z,PN>2_5 EF7B C3A912 7090 ..J). 11AIN l 8080 J 

7100 *f.**********~****~******. F037 3E02 8090 LD A,2 Ef7E CS 7110 ~ PIJSH BC F039 COA2EO 8100 CALL K TO S EF7F ES 7120 PUSH K.. FOX CDODf2 8110 CALL Til T6 EF80 210080 7130 LD tl.,Sl F03F 3(04 8120 LD A,4-EF83 JEFF 7140 LO A,255 F041 CDA2ED 8130 CALL N TO S EF85 77 71~ LD (14.),A F041 CMLlF2 8140 CALL îRt. T6 EF86 0607 7160 LO B, 7 F'047 CD74F2 8150 CALL SIJBD'J EF88 3ESO 7170 s,1u LD A, 128 F04A CD.36EF 8160 CALL SND_Nl 
EF2.A 24 7180 INC H -_:,,;._ ___ ,_,,,,_.._.. ....... :---.,_..--..:~--:---~-8~17_0-:; ··-.,,"'""IIIIP'"Wlll _ _.._,._ ~E~F-~?-B~E~:.s _ __...;7~~1~901'-"-i!""'_oo;. ~i-O-l~.ll!l"P'-tl""'""~""lr'----:!:""""!0v~~ ·- .• ~!' :1"11 ·'I!. Q #; *i!l h 'M' ·li(· •l( :. · ~:. !v'~;,- : 2;,.1'v;~:,"~-

~. u ,._ .. •···• ·r; .· 
~--< 

EFBF CD2"'...EF 7570 Pf,lJ S2 CALL IN MG 
EFC2 16FF 7520 - LO o,,55 

75'10 I 
EFC4 3E02 7600 PAP2 1 LD A,2 
EFCo CDA~~ED 7610 - C/>LL 11 TO S 
EFC:9 C[J[~fl 7620 CALL Tia TI 
EFCC 3€04 7630 LD A,C 
EFCE C[l.~2E0 7640 UUMTOS 
Ef01 CDB5F1 7650 CALL T@.. TI 
EFM C074F2 7MO CtU S1Jt;['i3 
EFD7 C[L"3;;,ff 7670 CALL ~;t~O Ji.. 

Z6SO ; 

" _. -~ ~- ~::; ~ :· :~- ->.~ ~:-~ .. ::~_> .. :·~~ -, •:r.·~)( 
., 

-----··----



ro.m-~02 
F04f C[iA2€D 
F0~,2 CD28f2 
FOSS :3E04 
F 05 J CDA2fD 
FO:iA C[('Sf"2 
F0~,[1 C074F2 
Hlt,O C036EF 

F063 3f(l2 
F (1.:,5 CDA2ED 
F0,>3 CD ;:3f2 
FOt,B 3E04 
F Ot.D ,CDA2ED 
F070 CDJSF2 
F073 CD74F2 
F076 CD36EF 

F079 C3C4EF 

F07(; 06CO 
fOiE IEOO 
F080 3E02 
F0:32 CDA2ED 
F OC.-'5 1600 
F0:37 COOtEf 
F08A 7E 
F0:38 4F 
FOBC crm 
F%E :3E01 
F090 COA2ED 
F093 16FF 
F09~ CDOlEF 
F098 7E 
F099 1F 
F09A CB19 
F09C CB29 
F01E lF 
F0"7'F CB19 
FOAt CB29 
FOA3 79 
FOA4 tF 
FOAS lF 
FOA6 F6CO 
FOA8 CD79F2 
FOAB lC 
FOAC IOD2 
FOAE 06CO 

8180 - LO A,2 
8l90 CALL N TOS 
8200 C.ALL TRI.. n 
8210 LD A,4-
8220 CALL M TOS 
8230 CALL TRl n 
82·l0 CALL Sl'BD:: 
8;;'50 CAl1 SNO )l. 
82f,O' ; 
:3270 
82:30 
8290 
$:300 
8310 
8320 
8330 
8340 
33~; 
8-360 
8370 ; 

LO A,2 
CALL l'I TOS 
CALL Ti;t T8 
LD A,4-
CALL 11 ro S 
CALL TRL Ta 
CALL SUBIT3 
CALL SND_Nl 

.F PAP2_1 

83B(I PAP2 5 LD B, 192 
8390 - LD E,O 
8-400 PAP2 2 LD A,2 
8410 - CALL t1 TO S 
8420 LD KO -
8430 CALL AC~ 2 
8440 LD A, (ll > 
8450 LD C,A 
8460 SRA C 
8470 LD A,l 
8480 CALL M TOS 
8490 LD D;255 
8500 CALL ADR 2 
8510 LO A,(ll.) 
8520 RRA 
8530 RR C 
&'540 SRA C 
8550 RRA 
8560 RR C 
8570 SRA t 
8"".iBO LD A,C 
8590 RRA 
8600 RRA 
861 O OR II t 000000 
8620 CALL SUD AA 
8630 It«: E -
8640 DJNZ PAP2 2 
8650 LO B,l'li 

FOBO 1EOO 
FOP.2 ?HA 
For:4 cm2rn 
F087 ki·O 
FODi C[IOlEF 
Ft1i~C 7E 
FOF:[1 4F 
FCGE C329 
FOCO 3f03 
FOC2 CDA2ED 
F0C5 l6FF 
FOCi CDOlEF 

. FCC:i.\ ?E 
FOCB 1F 
FOCC CE:19 

FOCE CB29 
FOW lF 
FODt CB19 
FOD3 CB29 
fi)[i5 79 
FOD6 lF 
FOD7 1F 
FOD3 F6C.O 
f-C[IA CD7'1f2 
F0[1D 1C 
FOC€ 1002 
FOCO CD36EF 

FOE3 16FD 
FvES 3t01 
FOE7 CDA2f0 
FOEA C028F2 
FOfCi 3E03 
FOEF CM;f'D 
FOF2 CCi28F2 
FC'f'S CD74F2 
FOFS CD36EF 

FOFB 3E01 
FOFD CM2ED 
noo CD3BF2 
F103 3E03 
FlO~ CDA2ED 
F108 CD32f2 
FtOE CD74F2 
F10€ CD36EF 

Fl 11 ]:Ol 

E~S60 LO E,O 
8,c,70 Pf.P2 3 LD A, 4 
8680 - CALL M 10 S 
3690 LD o;-r) -
8700 CALL ADR 2 
871 O Ul A, (fl.) 
S720 LD C,A 
3730 SRA C 
~:740 LD A,3 
8750 CALL i1 TO S 
8760 LD D72~i5 
8770 CALL AL:R 2 
8780 Lll A, (flL l 
ano RRA 
8:300 "~ C 

8810 
8S20 
3:331) 
S.'340 
&~O 
8360 
8370 
S:::,.;SO 
8890 
8100 
8910 
a-no 
8930: 

SRA C 
RF:A 
RR C 
SRA C 
LD A,C 
RRA 
RRA 
OR l 11000000 
CALL SND AA 
rnc E -
DJUZ PAP2 3 
CALL St lD Jlt. 

· 8940 l.O D 253 
89C.JO PAP2 4 LD A;l 
8160 - .cA!.L N TO S 
~no CALL TRl. n 
8980 LO A,3-
3990 CALL K TOS 
9000 CALL TRI.. T7 
9010 C,U SUB!J3 
9020 CALL SND Nl 
9030 J -
9040 LD A, 1 
9050 CALL N TO S 
9060 CALL TRL TS 
9070 LD A,3-
9080 CAL.l H TO S 
9090 CALL TRL T8 
9100 CALL SUf:(i3 
9110 CALL SND Jl 
9120 : 
9130 I.O A. l 

F113 COA2t0 
F116 COE:5C1 
Fl 19 3E03 
Fl 18 CO:\~'€D 
F1 IE C[IE:5F1 
Fl21 C074F2 
F 124 C[l36EF 

F127 3E01 
Fl2? CDA2EO 
Fl2C CDC3Fl 
F12f' 3E03 
Fl31 CDA2ED 
F134 COC3f1 
F137 C074F2 
F13A CD36f.f 

Fl3D 7A 
F13E FEOl 
F140 CA9Efl 

Fl43 3E01 
F145 COA2ED 
Fl48 CD04Fl 
Fl4B 3E03 
Fl4D CDA2ED 
F150 COD4F1 
F153 CD74F2 
F156 CD36EF 

F159 3E01 
Fl5B CDA2ED 
F15E CDECFl 
F161 3E03 
Fl63 CDA2ED 
F166 COECFl 
F169 CD74F2 
Fl6C CD36EF 

F16F 3E01 
F171 CllA2EO 
F174 CCfBFt 
F177 3E03 
Fl79 CDA2ED 
F17C CDFBFl 
Fl7F CD74f2 
F1S2 CD36EF 

9140 
9150 
9160 
9170 
9180 
9190 
9200 
9210; 
9220 
9230 
9240 
9250 
9260 
9270 
9200 
9290 
9'",:(i() J 
9310 
9320 
9330 
9340 • 
9350 ' 
9360 
9370 
9380 
9390 
9400 
9410 
9420 
9430 J 
9440 
9450 
9460 
9470 
9480 
9490 
9500 
9510 
9520 I 
9530 
9540 
9550 
9560 
9570 
9580 
9S90 
9600 
9610 J 

CALL N TOS 
CALL T1l Tl 
LD A 3-
CALL "'ros 
CALL TRL T1 
CAll SUBD3 
CALL SND _NI.. 

LD A,l
CALl N TOS 
CALL rre_ T2 
LD A,3-
CALL N TOS 
CALL 1ll. T2 
CALL SUBti3 
CALL SND_N.. 

LD A,D 
CP 1 
~ Z,PAP2_6 

LD A,1 
CALL N TOS 
CALL T1l T3 
LO A,3-
CALL" TOS 
CALL TA. T3 
CAU. SU8D3 
CALL SND_tl.. 

LD A,1 
CALL N TOS 
CALL Tll T4 
LD A,r 
CALL N TOS 
CALL T1l T4 
CAL.L SUBD3 
CALL SND_tl.. 

LD A,I 
CAl.l N TOS 
CALL 1ll. T5 
LD A,3-
CALL" TOS 
CALL TJl T5 
CALL SUBD3 
CALL SND_N.. 



FI~ 3E01 
F187 CDA2ED 
F18A C[l()Df'2 
FISO 3E03 
FleF CDA2E[1 
F 192 CDO[f2 
F195 CD74F2 
Ft93 cro.6ff 
F 19f; C3E5f0 

F19E 3E01 
FlAO C[IA2ED 
F1A-3 C049F2 
F1A6 3E03 
F1A9 CDA2ED 
F1AB CD49f'2 
F1Af CD36EF 
F181 CD30EF 
F1B4 C9 

F185 06CO 
FIB7 1EOO 
F1B9 CD01EF 
FlBC 7E 
F1BD CD5Ef2 
FlCO 10f7 
F1C2 C9 

F1C3 06CO 
FICS 1EOO 
F1C7 CDOlEF 
FtCA 7E 
F1CB OF 
FICC OF 
F1CD OF 
F1CE CDSEf2 
F1Dl 10F4 
F103 C9 

FtD4 06CO 
F1D6 lEOO 
F1D8 COOIEF 
FlDB 7E 
FlOC 4f 
FlDD 28 
Ft~ 7E 
Fltf lF 
FtEo crm 

9620 LD A,1 
'9630 CALL N TOS 
9640 CALL TRL T6 
9650 LD A,T 
%60 - C-.AI..L M TO S 
9670 CALL Tr.t T6 
9630 CALL a1E:03 

9690 CALL SNO ti. 
9700 JP PIIP2 4 
9710; -
9720 PAP2 6 LD A,1 
9730 - CALL N TO S 
97 40 CALL TF:l TF 
97'9> LD A,3-
9760. CALL M TO$ 
9770 CALL TPL TF-
978(1 CI\LL Stlirtl. 
9790 CALL IES11G 
9800 RET -
9810 ; 
9820 Tll. Tl LD B,192 

· 9830 - LD E,O 
9840 TR1 CALL ADR 2 
9'o"SO LD A, Ul> 
9860 CALL OOUElE. 
9870 D,.:NZ TRl . 
9880 RET 
98$0; ' 
9900 Tll. T2 LD B, 192 · 
9910 - LD E,O 
9920 TR2 CALL ADR 2 
9930 LD A, (fi.) 
9940 Rn'CA 
9950 RR<'..A 
9960 RRCA 
9970 CALL DOUa.E 
9980 DJNZ 1 R2 
9990 RET 

10000 ; . · 
10010 Tll. T3 LD B,192 
10020 - LD E,O 
10030 TR3 CALL A[tft 2 
10040 LD A, Ull: 
1005i> LD C,A : 
10060 DEC 1-1.. • 
10070 LD A, UU : 
10Ci3() RR:i . 
1009v RR C 

-.. , 

FJE2 79 
F1E3 07 
FlE.4 07 
FlES 07 
F1E{, CD~iBF2 
Fl[? WtD 
F1EB C9 

101(11) 
101 ltj 
101~0 
10130 
10HO 
1015t) 
lOlt,O 
10170; 

LO A,C 
h'LCA 
RLCA 
"1..C:A 
Ci-.1.l [(IIJBL.E 
D,J'2 TR:: 
RET 

FlEC 06CO 10180 TRl. T4-L.D B, 192 
FlEE 1ECO 10190 - LD E,O 
F lfO C001EF 102,ji) TR-\ CALL ADR 2 
FlF3 7E 10210 l.O A, (F!l) 
F1f4 lF 10t20 RRA 
FlFS CD5Bf2 • 10230 CALL DOURE 
r1re 10f6 10240 DJNZ TR4 
f'lFA C9 10,50 Rt.T 

FlFB C6C0 
flFD lEOO 
FlfF COOlEF 
F202 7E 
F203 OF 
F2v4 OF 
f'20SOF 
f20J OF 
F207 cosr-f2 

10260 • 
10270 fRl.. TS LD 8,192 
10280 - LD E O 
102% TRS CAl.L AbR 2 
10300 LD A, Ull 
10310 RRCA 
1 (t:321) Rf :CA 
l 03'.'~ RF.1'."..A 
10340 RflCA 
103~.0 CAll OCill[tE 

...... ; ·;\* .. 

_______ ....__. ____ .__ ...... ___________________ ~----------- -----~--- ··--··-- ---····-----

F20A 10F3 
F20C C9 

10360 
103'10 
10380; 

D.MZ TRS 
RET 

F20D 06CO 
F2(jF 1EOO 
F211 CDOlEF 
F214 7E 
F215 4F 
F216 2B 
F217 7E 
F218 1F 
F219 CB19 
f218 1F 
F21C CB19 
F21E 79 
F21F 07 
F220 07 
F221 07 
F2~;: C05BF2 
F22S !CEA 

10390 TRL T6 LD 8,192 
10400 - LD E,O 
10410 TR6 CALL ADR 2 
10~20 LD A,<il.> 
10430 -LD C,A 
10440 DEC Jl. 
10450 LD A,(14.) 
10460 RRA 
10470 RR C 
10480 RRA 
10490 RR C 
10500 LD A,C 
10510 RLCA 
10520 RLU. 
10530 RLCA 
10540 CALL OOUBLE 
105~ DJNZ TR6 

J ~:2~7 C9 10560 RET 
10570: 

F228 06CO 
F22A IEOO 
F22C C001EF 
Ft2f 7E 
F230 OF 
F231 OF 
F232 CD5BF2 
F2:35 10f5 
F237 C"9 

10580 Tll. T7 LD B, 192 
10590 - LD E,0 
10600 TR7 CAil Am 2 
10610 LD A,(lt.J 
10620 RRCA 
10630 RRCA 
10640 CALL OCIJBLE 
106.~ ~z TR7 
10660 RET 
10670 ; 

F238 06CO 10680 TRL T8 LD 8,192 
FZ-JA 1EOO 10690 - LD E,O 
FZ:t CDOlEF 10700 TR8 CALL ADR 2 
F23f 7E 10710 LD A,(FI.) 
F240 07 10720 Rl.CA 
F241 07 10730 RLCA 
F242 07 10740 RLCA 
F243 COSLlF2 10750 CALL IXlUlllE 
F246 10F4 10760 o..i.z TR8 
.F248 C9 1ono RET 
1 10780 • 
1F249 06CO 10790 fli. TF LD B, 192 
F24B 1EOO 10800 - LD E,O 
F24D C001EF 10810 rnF CALL AM 2 
F250 7E J 0820 ' LD A, <A.) 
F2SJ 07 10'330 RLCA 

w 't( I I !ilf ~ 
. -- ... . :J-,.-rD . ~-' ~? _..;~ .. ,c ' 

·-''-· 

, ·• . i • "' • " ;,.;; , ."'t _),..>.x: ~ ot 
j 



'F2S2 07 
F253 E603 

·F255 CD5BF2 
FZ3 1,:f3 
F~rA C9 

F?5B IF 
F25C CE:19 
F?..i CB29 
F260 lf 
F2,~,l CBl9 
F~63 CE:29 
F265 1F 
F266 CB19 
F263 CB29 
F2ilA n 
F2l[: lF 
F2-~ lF 
F26D F6CO 
F26F CD79F2 
F272 IC 
F273 C9 

F274 7A 
F:275 0603 
F277 57 
F278 C9 

F279 CD3CEF 
F27C CDXEf 
F27F C9 

--10840 
W350 
103YJ 
11);::;'0 
1(18,?,0 
108?0; 

RLtA--
At1D 'tOCOOOOll 
CALL OOUBLE 
DJNZ TRf ru · 

10900 OOlKE RRA 
10910 RR C 
10920 SRA C 
10'/30 - RP.A 
10940 RR C 
10950 SRA C 
10960 RRA 
10970 RR C 
10'7'80 SRA C 
10990 LD A,C 
1100(1 RRA 
11010 RRA 
11020 OR %11000000 
11030 CALL StlD M 
11(140 rnc E -
11050 RET 
11060 • 
11070 ~ LD A,D 
11080 SUB 3 
11090 LD D,A 
11100 RET 
11110; . . 
11120 SND M CALL SND A 
11130 - CN..L SNCi-A 
11140 RET - ! 
11150 ****H********lll!H!Hffff: 

Pass 2 errors: 00 

Am 2 EFOl 
BOR~ 5C48 
ClfWID ~D 
Cl.Sl EE53 
CLS3 EE49 
COCI.Jl E091 
CYRlf'~ EA91 
ENDNSG OOAO 
ERASE EE2E 
ERRm EAfl 
EX EA6C 
EXTOO EM6 
FLBl F.ED7 

BEEPER 0365 
BI.FI EA88 
CLOSE EEIO 
CLS2 EE4E 
a.54 EE44 
~ ED78 
DOOBLE F25B 
ERl EE56 
EfiRt-~ 5C3A 
ERRSP 5C3D 
EXTCfF EA79 
FILBlf EEDl 
FP_OC 2DA2 

GET ·of 6of8 __ _ 
IACR" ED23 
INIT EB1A 
IIH2 EACD 
Lt2A2 EB42 
l12AC EB4C 
L1303 EBAE 
L133C EBE7 
L1376 EC21 
L13:36 EC33 
l 1'57D EC5E 
MAIN 1 12A9 
11YCOfl EC90 

·"TOSEDA2 
NlB - EAF1 
NXT Of 0020 
P2 - ECF5 

-PAP2- EE9f 
PAP2 2 FOSO 
p,,n~ FOES 
PAf'2-6 Fl9E 
PAP S1 EE79 

GOTO lE6A 
IES MG EF30 
INTT 0033 
IN i15 ff25 
Lt2A9 EB~9 
L12Cf EB7A 
Ll313 EBBE 
L1373 ECtE 
Ll?.'34 EC31 
USSD EC3E 
USAB EC8C 
rt:JVE EF4F 
l'IYERR EAFC 

NEWSN EA89 
NRSC ED25 
(l.Df,N EA8A 
PAPI EE80 
PAP2 l EFC4 
PAP2-3 FOB2 
PAP2""5 F07C 
PAPER EE61 
Pll' S2 EF~ 

: PBC .. ED[IO ---PB2- . EDCA 
. PB3 EOC4 PBK EDD3 
rux 1 EE06 Pl.OTEX EDDA 
POINT ECBC PO tm OCOA 
PPC 5C45 PUTBAK EDAF 
RAl'ITCP 5CB2 RETAD EA81 
f<TE~ EAEB St 8000 
S2 9800 S3 BOOO , 
S4 C800 SC l ED48 . 
SC13 ED30 SC2 ED6C 
SC24 E054 SC3 ED4E 
SC4 ED72 SCAN 24FB 
SQEN 1800 SCRNS EE17 
SDBI EEEC SDB2 EEE6 
SNDBUF EEE4 SND A EF3C 
SND M F279 SNDlL EF36 
SQR- EF7E !D'<l EF88 
SQR2 EF97 SQR3 EFA6 
SQR4 EFB5 START EA60 
Sît1SG 0080 STCP EF6C 
STRfl 1876 SUBD3 F274 
S TO" ED96 TESTSN EF5F 
TR1 - F1B9 TR2 F1C7 
TR3 FlD8 TR4 FtFO 
TRS F1FF TR6 F211 
TR7 F22C TR8 F23C 
TRF F24D TRL EEBE 
TRl.1 EEC2 TRI. T1 F1B5 
TRl T2 F1C3 TRL 13 F1D4 
TRL i4 FlEC TRL 15 FlFB 

· TRL 16 F20D TRL 17 F228 
: TRL 18 F233 TRL aF F249 
; UAAN Er.FD IRflSG EABO 
' X EA85 XC EA88 

XMAX OJFF V EA83 
i VC fJ/37 Y11AX 017F 

I 
I! Table used: 1653 froa 1894 
1 Executes: 60000 ... 

I 
... -- ---·-·---·--·---·-·-·-------

l O BORDER O: PAPER O: INI< 7: CLEAR 32767, 
20 LOAD ""CODE: CLS: RANDONIZE USR 6e4 
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5 REM ! ! ! FIGURA "mica" t, f.:EZULTAT DIN /\CEST PHOGRAM ! !îl-
. 10 FOR i=-1 "TO 4 

20~ ERASE i 
30 NEXT i 
40 FOR x=O TO 511 STEP .1?.5 
50 LET y=l9t+200~SIN (x/64*2~Pil*EXP -(x/100) 
60~.POINT x,y 
70 NEXT x 
80l'>. CLOSE :lt 
90*SQR 

-100~ PAPER VAL 11 1 11 

110 ST?\ 

I l \ 
~. I .rv----

\)
1 "". .,/-----........._ .,...,,....--... ---•. - .__....-. -~---... __ -·-- --~ . . '-.. ,.." .. .-

- 1 ~'~~~îf~•-~FJ r, .-~ ţj. 
I ·"'·''!""..,,..,,.,--__ -f, . 

L __ ,, --. __ ,_ -

:.; REM ! ! ! FIGUJU\ "M/\HE" A kEZULlAT lJlN ACEST PROGRAM ! ! I 
10 Fon i==1 1·0 .11 
20* €RASE i 
30 NEXl i. 
40 FOH x:"0 TO 511 STEP • 125 
50 LET y=l?t+200~SIN (x/64~2~PI>*EXP -(x/100) 
60v.POIN'f x,y 
70 NE:XT x 
80~ CLOSE fl. 

c:::df ~I;~;{ 
90*SQR 

100* PAPER VAL 11 2 11 

110 STOP - nr -u . 
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~--ING. TIJEJERU ONU-----.... 
_COMPRESO~ DE ECRAN PENTRU 

CALCULATOARrE SPECTRUM. 
COMPATIBILE. 

t. INTROOO:ERE 

Se cunoaste faptul ca pagina video ocupa in calr.ulato~rele 
SFECTRltt - compatibile primii 6912 octeli RAH, incepind la a
dresa 16384 si incheindu-1e la adresa 23295. Oin acesti 6912 oc
teti, 6144 retiTI configuratia de pixeli, cei 768 octeti ramasi 
fiind rezervati atributelor de culoare. 

Pozitionind RANTOP-ul la adresa 29999 Frintr-o instructiune 
Q.EAR , in cei 35.536 de octeti din zona superioara a 11em,)riei se 
pot r,tine 5 ecrane, bineinteles in delri1DP.ntul unui program 
pilot relativ scurt. Ateste ecrane pot fi event1Jal lranderate 
in pagina video prin intermediul unui program in cod inasina care
uzeaza de instructiunea LDIR. 

t<klurul ecranelor stocate in ineaorie poate creste simtitor, 
daca actstea se retin intr-o for1111 comprimata, urmind ca trans-· 
ferul in pagina video sa fie realizat de o rutina de decomprima
re t care H reconstitiJie ecranul in forma sa initiala. 

1n cele ce urmeaza, se prezinta principiile care pol sta la 
baza coaprimarii ecrantlor si doua subrutine care realizeaza 
COIRJlriaarea, respectiv decompri1area ecranelor. 

q I .a o ••• li ' . ---:_·' WP M •• ,. • .,. f!·-' I ' - , ~ . /♦™• ' . 
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2. CONSIDERENTE LEGATE DE MEIOUA VIIE 
----·--------

Pri111ii 6144 de octeti ai memoriei video definesc starea celor 
192 de linii, respectiv 256 de coloane de pixeli, de care dis
pune _calculaţorul. în modul ~e i~alta rezol1Jtie grafica. 

_fiecare din cei 256 de pixeli care for11taza o linie a ecranu-
lui, corespunde citt unui bit al lllellOl'iei video , txistind o 
corespondenta biunivoca intre starea pixelului respectiv si sti
rea bitul1Ji s.31J echivalent tbil setat <-> pixel de culoarea INC 
~ bit resetat<-> pixel de culoarea PAPER, corespunzator alri-
butel9r actuale de culoare>. Rezulta ca o linie de pixeli va fi 
descrisa de un nu1ar de 32 de octeti ai zonei video. 

Referitor la organizarea zonei video, se rem.arca o corespon
denta 'nenaturala' intre pozilia pixelilor si adresele la care 
sinl stocau bilii care le define1e slarta.-

Rulind progrw.11 t · 

10 FOR x=16384 TO 22527 '-' 
20 ro<E x,INT (RND 1256) 
30 NEXT x 
40 PAUSE O 

se observa ca, desi parcurgerea zonei video se realizeaza in 
ordţ~ea fire~sca a l~atţilor, ţcranul nu este construit din ' 
hnu ~ucce~ive •. 5' ~ishnge o virtuala Japarţire a ecranului in 
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3 parti egale; 1nt11 este construita integral priai treime 1n 
ftlodul ur111ator : prim1JI rind completat este rindul O , urr,,nz.a 
rindurile 8,16, ••• samd pina la limita inferioara a pritei tre
iai. Se continua cu rindurile 1,9,17 S,:imd pina la definir:~-l in
tegrala a primei treimi. In continuare se construiesc iri mod a
nalog a doua si in cele din urma a ultir.a treima. Avantajele a
cestei dispuneri fizice a ecranului (tiparire ra~ida la nivel 
alfanumeric) nu vor fi tratate in ac~sl articol. 

[lupa cum ~e va vedea ins;,i in cele ce urweaza , din Pt•nctul de 
veder~ al c,,J:lPresiei , in ujoritalea •~il~•1rilor ar c,)nwni o 
dispunere 'naturala' a ecranului de cor..;:irimat , dispunere care 
ar putea fi realizata d1Jpa una din •Jrniatoarele metode : 

al l'ETODA ORIZONTALA. Cei 6144 de octeti se retin in loca
lii succesive de imimorie dupa urmatorul model: intii se retin 
cei 32 de ocleti corespunzatori pri•ei linii de pixeli , apoi 
cei 32 de octeti corespunzatori celei de a doua linii de pixeli 
, sa111d pina la limita inferioara a ecranului, ,. 

b) l'IETODA VERTICALA. Cei 6144 de ocleti se retin in localii 
succesive de rie11orie, astfel: intii se retin cei 192 de octeti 
corespunzatori pri111elor 8 coloane de pixeli, apoi s~ retin cei 
192 de octeti corespunzatori urmatoarelor 8 coloane de pixeli , 
sallll plna la li■ita din dreapta a ecranului, 

Cele doua ■etode de dispunere pot fi aplicate si fisierului 
dt atribute de culoare, cu specificatia ca dispunerea de facto 
a acestora este cea naturala orizontala. 

In allbele cazuri putea afir11 ca privii intregul ecran ca pe 
o fereastra. 

3. POSIBILE 1'JDM.ITATI IE COtftUIARE A ECIWEL~ 
---------------------------------

a) CCIFRINARE PARTIW.ARA 
. ~easta IOdalitate de comprimare a ecranelor deriva dintr-un 

. procedeu ~eneral de comprimare a memoriei. Aplicarea acestei me
tode la ftsierul video al calculatoarelor de tip SPECTRlli1 a fost 
pentru prl11 data realizata de catre firma PRINT'N'PLOTTER , in 
cadrul prograffllJlui SCREEN HACHWE. 

. 11etoda ~e baze~za pe fapţul c~ intr-un ec~an, de obicei, e
x1s~a.1ult1 oct,t1 de valori O s1 255. Comprimarea se realizeaza 
rehn1n4 dupa hecare octet de valoare O sau 255 t ordinul sa1J 
de 11Ult1piicitate (nU11arul de octeti consecutivi identici), 

Avind, spre exeaplificart, o succesiune de 25 de octeti de 
for■a : 

255,17,17,17,1,l,l,l,1,1,8,8,37,37,207,41,23,9,0,0,0,0,0,54,101 

,r---\ 
·. ___ ., 

o 

o 

o 

o 

o 

prin comprimare particulara se ajunge la ur11atorul sir de valori . . 
255,1,17,17,17,1,1,l,1,1,l,8,8,37,37,207,41,23,9,0,5,54,101, 

realizindu-se 1Jn r.istig de 2 octeti , respectiv 8 1 din totalul 
initial al octetilor. 

Acest tip de cor&primare este însa o aru cu dooa taisuri ,de
oarece in cazul un1Ji ecran cu 11ulte valori O sau 255 consecutiv 
sinsul.are , se po.ate ,,btine un fisier prelucrat 11ai lung decit 
cel inilial ,nerealizindu-se deci o comprimare, ci o extindere 
a fisierului ecran. 

b) COIF1UNARE GENERALA 

Comprimarea generala a ecranelor se realizeaza dupa principii 
asemanatoare coaiprimarii particulare , cu singura deosebire ca 
ordinul multiplicitate st inscrie dupa fiecare octet , indife
rent de valoarea sa. 

Considerind secventa exemplificata anterior, aceasta conduci 
prin coiuprimare generala la sirul de valori 1 

255,1,17,3,1,6,8,2,37,2,207,1,41,1,23,l,9,1,0,5,54,1,101,l , 

realizindu-se un cistig de 1 octet, respectiv 4 X din nu11arul 
initial de octeti, 

Si in acest caz se poate obtine uneori un fisier ■ai lung de
cit cel initial, chiar mai lesne decit in cazul anterior, coa
primarea generala fiind afectata de toata gama valorilor singu
lare, nu numai de O si 255. 

c> COtlPRitlARE GENERALA aJ COD IE ESCAPE 
Obtinerea unui fisier mai lung decit cel initial ar putea fi 

evitata in ideea folosirii unui octet specific ca si cod de es
cape. 

ln acest caz, prezenta codului de escape ar indica faptul ca 
d•JPa el 1Jr111uza 1Jn ordin de multiplicitate. In cazul unor valori 
consec1Jti v singulare sau duble , codul de escape nu ar fi folo
sit (secv~nta: octet-cod de escape-ordin dt ■ultiplicilale est• 
constituita din 3 octetil. In cazul unor valori consecutiv tri
ple nu s-ar obtine practic nici o C0111Pri11rt , iar in cazul ori
caror valori cu ordin de wltiplicitate 1ai ■are dedt trei coa-
priaarea ar fi eficienta. · 

Considerind secventa dala ca exel!fllu la punctul a) , - aceasta 
ar cond1Jce prin compriaarea cu un cod de escape CE , la sirul e
chivalent de valori 1 

255,17,CE,3,1,CE,6,8,8,37,37,207,41,23,9,0,CE,5,54,101 
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realizindu-se un cislig de 5 octeH , adica 20 l din IIUIIIYUl l-. 
nitial de ocleti •. 

Se. subliniaza ideea ca CE trebuie sa fie un oc~et specific.El 
nu·trebuie sa fit prezent in zona video, o situatie contrara 
putind da nastere la ambiguitati (nu s-ar putea discerne daca 
octetul cu pricina functioneaza ca si cod de escape sau pur si 
1iaplu este un octet din configuratia ecranului). 

Experienta arata ca in·majoritatea covirsito.are a ecranelor , . 
indiferent de C®'!lexitatea lor T exista cel putin un octet com
plet nefolosit (autorul nu a int1lnil inca un ecran cu rol este
tic sau functional care sa contina toate valorile din plaja O -
255 ,desi este posibil ca astfel de ecrane sa existe). Odata ga
sit, un astfel de octet poate fi folosit ca si cod de escape 
pentru fisierul coq,rimal, fara a risca ambiguitati. 

d) mtPRU1AREA IN FEREASTRA 

In toate cele trei caz1Jri prezentate anterior, comprimarea 
· obtinuta este cu 11Ult mai drastica daca se retine ecranul nu in 
fortna sa normala , ci sub forma de f:ereastra orizonhh 'HU ver
ticala (dupa cum s-a aratat la paragraful 2) , deoarece din con
siderente estetice care st.au la baza c,)nstr1Jctiei oricarui ecran 
, in aceste cazuri· creste sirntitor probibilitatea de a depista 
octeti cu ordin mare de 1D1Jlliplicitate. 

4. PROORAt1 PENTRU CONPRINAREA SI lîCOMf'RIHAREA ECRANELOR 
--------------------------------------------------FlKTIONAL PE CAI..Cl.l.ATOARE SPECTRl.ll--cotlPATIBILE 
------------------------------------, 

a) IESCRIERE 

Prograa1l exeaplificat pentru compri11area si dec~riaarea e
cranelor este COIIIPUS din· trei sectiuni principale: 

PROOIWll PILOT - realizat in lilllbaJ BASIC , este comandat 
.prin aeniuri si asigura usurinta in uti
lizare. Prin intermediul acestui program 
1e p0ate c011anda tipul dorit de comprima
re Qa efectuarea in prealabil a 1mor 
teste legate de lungi1ea fisierelor c011-
c0111riaate, se poate verifica corectitu-! 
dinea C0111Pri1arii si efectul dec01nPri1a-' 
rli si .se pot 1alva f isierele compriute 
in vederea utilizarii lor ulterioare in 
prograae ale utilizatorului, laolalla cu 
rut i na de dec011?r i11are. . 

RUTINElE I( COl'IPR111ARE - sinl realizate in liillbaj de as.;m-

o 

o 
,.-...., 
\. _ _) 

o 
o 
o 
o 
o 

b laresî asigura 6 tipuri de C011Prl1are 1 · 
partlc1Jlar a sau generala cu cod dt escape 
, fiecare dintre acestea putinei fi· apli
cata in configuratie nort11ala a ecranului 
sau in fereastra orizontala sau verticala 
Rutinele da decoapriaare sint apelat, din 
progrU11Jl pilot. 

RUTINA l:E DEr..ot-F1Htt~ - este generata intr-o foru reloca
bi la (poate functiona în orice zona din 
RAH, mai putin pagina video). Recunoaste 
tipul de comprimare utilizat si restau
reaza ecranul initial. ' 

I 
i 

Harta memoriei, dupa instalarea celor trei &ectiunl se pre- 1
1 zinta astfel: · 

I t t ; I ';. I \ I J 
l ROi'I l PAGINA I l PROGRAM l ECRAN CE d RUTINE DE I RUTINE IEI 
I I VI~O l I PILOT : LUCRU I I SEfi'VICIU rcommtMEI 
l l ___ ,11 I II I 1· .--. .-. ;a-.----;;,-----. 
O 16384 23295 23755 40000 46911 47000 47052 47568 

,----~-----r-------r----...... I ,. I 

I S(f OE I GEIJERATOR lE I RIJTIMA CE RELO- I RUTINA IE I 
!CARACTERE I CARACTERE !CARE ARTIFICIU I IOCARCME I 1 ___ 1 ____ 1 _____ : . I 
a • • • • 

47568 48336 48359 w.)77 48420 

1- t 11 

I SPATill DE DISF'UNERE I l SPATIU DE DISPIMERE I I RUTINA IE : 
I DECG1PRESOR RELOCAT : I FISIER COl'IPRIMT · l I REI.OCARE I I 11 _______ 11 I 
a -a .-.. 

48420 48970 50000 variabil 60000 6004S 

I • 
I RIJTJt,E OE I TABELA IE AmESE I I 
I DECCW"RIHARE I RElOCABILE I I l _____ :l ______ :1 I 
.a a •-• 

60045 60461 60549 65535 
.T.4. P 4 .. _l WA,,AP_(f.. I -+,;:.,., IWll:..,_Pi • . '· U.'f\ -4. .F·.····' l4!1f?.?+?!••p••PI-- •. 14fW AR j .W .. ~.l.PZJ.ep '6414& IER.& ,!,ii.. ,M$ 
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b > INSTALA.~ 

Pentru instalarea pro9r.amului se reseteaza calc1Jl.iţorul 'ii -;e 
introduce hlii prograr,1JI pilot (lislingu\ 1). Dupa rnlro,ktcere 

acesta se salveaza pi caseta cu: 
' SAVf.. CHF,$. 22+CHR$ 1 -+(.1-:R; 0+1 C0!1.BAS1 lltrc: O .. 

Dupa aceasta operatie este bine sa se execute o venhr.are. 
Se reseteaza calculatorul si se incarca un proJra:n asa,,,blor. 

Poate fi folosit orice asambfor (lisli~9ul de f~la a fo~t obh· 
nut in LASER GEtUUS> , rezultatul va f1 acelas1 •. Se rnsere~H 
fiderul sursa din lislingul 2 (rtJlinde de r.c,1,,pnmm?),E~t~ in
dicat ca du0a inserare sa se salveze pe o alta caseta f1s1erul 
surH Se a~ambleaza pr09ramul d (eventual) -;e revine in 8/.1SIC 
de unde se salveaza pe caseta cu programul pilot , d1Jpa acesta , 
codul obiect cu: · l .. ,,c,:~Ml 1970 · SAVE •CiJ1P.OBJ1 COC( adresa de start a1c1 &-.NVV, 

Se revine in a<samblor si se sterge f isierul s•irsa anterior 
(eventual cu un start rece). Se ins,2reaza listingul 3 (rutina de 
decOQJriaare> si se asambleaza. ATENTillNE ! Lislingul 3 incepe 
cu 00G O , in vederea relocarii , asa ca trebuie folosita o O?· 
tiune dt asamblare cu dispunerea d€plasata a codului ooiect. Se 
salveaza din.nou codul obiect obtinut cu: 

SAVE •DECOl'P.OBJ1 CODE adresa de shrl laici 25500),550 
in continuarea celor precedente. 

Daca cele trei portiuni au fost corect inserate si pentru a-
salllblare au fost respectate indicaliilţ de mai ~us, pe caseţa 
st obtint varianta finala a prograllllJlu1, care 1n aceste cond1-
tii este functional. 

calculatorul poale fi acua din nou resetat , iar programul 
poate fi incarcat in vederea utilizarii. 

c> UTILIZARE 
Odata lncarcat programul, calculatorul pune la dispozitie 

urutoarea lista dt.apt~unl 1 

. . .,. ..... \ 
. \ ____ ,I 

·•,_../ 

;·---. 
I ·, 

' ... ,,/ 

o 
o 

t. IIUTATE IE ItaRCARE/SALVARE - in cadrul acestei cptiuni () 
H aflHaza un submeniu care ne periile: 
-SALVAREA F'ROOIWU.UI COMPRESOR in vederea 

te ignorata •. Cit asemenea, nu influenlea
u val,)area octetului de flag. Erorile de 
ini:arcare r,:J sinl semnalate , fapt cart 
d,1 po,ibilitatu incarcarii unor ecrane 
c-lre f~ parte di.n blocuri cu lungimea 
Q'li t~(e de b~l2 oi:teti. Incarcarea poale 
fi ,,rid nd ~bandoM h _prin ap.asart pe 
tasta SPACE (fara CAPS SHIFT). 

2, COt;PRIM.~~ ~ 
3. C0:·1PRIM,.\Ff ORIZONTALA 
4. C01:f-'Rlitt.:;E vrnnou - aceste trei optiuni realizeaza 

co1,.prim.1rea inlr-unul din aceste for■ale 
, lipul coWiPrimarii fiind selectat prin 
opliunea 6. Dupa comprimare poate fi sal
vat pe banda fisierul compri■at. 

5. TEST - prin intermediul aeestei optiuni se· 
eakuleaza liJngi11i le fi sierelor c0q1ri■a
te pentru fiecare din cele sase tipuri de 
comprilftare si se afiseaza într-un tabel 
in ordinea crescaloare a marimilor. De a-· 
sem~n~a I se dau indicalii referitoare la 
interceptarea unui oetet care ar putea fi 
folosit ca si cod de escape. 

.6. C-CJMPRINME GENERALA/PARTlCl.lARA - selecteaza tipyl de 
comprimare care uraeaza a fi folosit dt 
apliunile 2,3 1i 4. 

7. OCCOMPRIMARf - realizeaza decompriaarea ultiaului fi
sier comprimat , fara nici un efect vizi
bil daca anterior nu a fost COll'riaat 
nici un fisier. . · 

Pe tot timp1Jl afisarii meniului principal , a,,asarea tastei 
SPAC! provoaca vizualizarea ecranului de lucru. 

5. CiKLUZII 

execularii de copii. 
-sN..YME.A RUTINEI DE DECONPRll'IARE pentru- (_-~) Urm-~rind listingurile 2 si 3 , cunoscalorii lillba,iulul dt a-
utilizarea ei viitoare in pr09r.ar:e ale u- _ 53:11bhre pot observa ca apelind in IIOd corespunzator rutinele de 
tilizalorului. Rutina de decomprimare es- cc1,1rim.1re si decora:,rim.3re pol fi oblinule din afara prograaului 
te 1alvala inlr-o forma relocabila. pilot si facilitati suplimentare. O idee in acest sens ar fi de 

-Jtc.ARCAREA UNUI NOO ECRAN DE LUCRU ,ecran exe::;pl•i ri?alizarea cc,r,)Jlrimarii doar pentru zona de pixeli lin 
care re:te fi comprimat. Ini:arcarea este cai•il ecrandor monocrom sa•J in caz•Jl in care se doreste ai,ari-

_..!l[!!!""-W!~--tlll,....,.. .... ' a_r_a....,.ea,..d_e~r""."':"'", _i=:-a,....r _Pre~~nla_;~ad~r~~~~~~~---,:~---~----- ____ ··-· ·--~-------~~/•.• .... •""l.s•ty"'_,,..--,.,_,:<111'!.,r.,r• · r---~ ,,. 
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-î1ibrusca a°iaag.inTC-fiiace,tdTn uraacaz atributele de· cu-: 
loare fiind retinute intr-o foraa nec011Pri11ata si ••Jlate ulteri
or printr-o instructiune LOIR), Se remarca de asemenea posibili•: 
tatea ca·in cazul compri■arii in fereastra t prin aodificari la 
~dresele etichetate xx1+1,xx2+1,xx3•1 si xx,+t sa se realizeze. 
comprimarea si decompri1area in ferestre mai aici decit întregul 
.ecran. . 

Programul a fost testat pe o varietate larga de ecrane si a 
dat in toalt cazurile rezultate satisfacato.ire, In toate cazuri
le intilnite , f isierele COIIPrimate generate rezulta m3.i scurte 

decit cele furnizate de SCREEN NACHltE, 
Conceptia progra111,1lui este originala iar ideile legate de. 

coq,riurea generala cu cod de escape si C011PrÎll1area in fereas
tra, .,,artin inte~ral lui i119. niodrag Puttrity si autorului ,, 
ele neiaifiind int1lnite la prograaele unor·firae din strainata-1 
te. : 

Sint luate in vedere si pogibilitati de extindere a prograi~ 
lui prezentat dintre care st aaintesc: cautarta aai -.iltor co-i 
duri de escape si utilinrea lor pentru a specifica structuri de! 
rtPttitit cu lu119i•a aai aare de un octet iaU baleierea ecranu-; 
lui in vedereă gasirii ferestrei cu densitatea aaxi.a de infor-· 
1atit si desc01PUnerea ecranului intr-o astfel de fereastra 1i 
ferestre invecinate. In acest din uraa caz, ferestrele invect-. 
nate ar 11.1f eri COIPriaari serioase. · · 

Dar , despre toate acestea , i,oate într-un nuaar viitor. 

"'' ~-- -•,.- ,_ -- .,._.._..,,,,,... 

o 
o 
o 
0 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

LJSTit«i t 

O>REM? 1987 VIIEO BVTE Stl.lDIOS 
2 P-ESTORE 17 
5 P1if'ER O: roRDER O: Itf( 4: BRIGHT O t 

10 O.Et,R 39999: PRINT AT 21, 29; "VBS•: LOAD „COIE 47e3: LOAD neoii: 6e4: RANOO 
tlIZE llSR 48336: RANDONIZE USR 48359 

12 E:ORDER O 
l5 IlHI al6): DII'! b(6}: Dl" q$(6z.22)~ DIM c(6) 
16 fCR a=l TO 6: READ q$(a): NE1.T a 
17 W.TA "PARTIC'Jl l,RA NORMALA", "PARTICULARA OOIZONTALA•, •PARTICtl.ARA VERTICALA• 

, aî.f.N€RALA NORJ1ALA•, "GENERALA ORIZONTALA•, "GENERAI.A VERTICALA• 
20 PO:<E 23606 208: f'Cf..E 23607 184 
22 LET atlr-=23205: LET attl=BfN 00000010: LET att2=BIN 010001111 lET lllode:t 
23 CI.S 
25 PRINT AT 1,6l INK 6; PAPER O; BRIC,HT O;"cet!PRESOR DE ECRAN• 
27 PRINT iNK S; PAP€R O; BRJGHT O;AT S, 11 °1 UNITATE DE !:'.Al.VARE/Ifl:ARCARP;AT 7 

, 1; "2 COMPRIMARE tIDRMALA";AT 9, t; "3 C:ct1PRll1ARE ORJZON1ALA";AT 11, 1; "4 COMPRINARE 
VERTIC.ALA";AT 13,1;"5 TEST•;AT 15,1;•6 Cilf'Ritlt,RE•;AT 17,11•7 DEcotf>RIMARE• 

29 60 SUB 9000 · . • 
311 PRINT AT 21, h Itt~ 2; PAPER O; BRIGHT O; •APASATI TASTA COOESPOOATOARE• 
40 LET d=INKEY$ 
SO GO TO '(aS=·1•J*lOOO+(a$=·2·>•2000+<aS=•3•)*3000+(a$=114•)14ooo+(aS=·s•>lf5000 

+(at=•6•)J6"JOO+(a$=•7•)f9900+(aS<>•t• AND aS<>•2• AND a$()•3• ANO aS<>•4• AND at 
<>•s• AND aS<>•6• AND aS<>•JM AND aS<>• • AND AS<>•a•>•4oo+<aS=• •>*8000 
400 Ptl:E attr,attl: PM attr+t,att2 
410 LET attr=attr+l: lF attr=23230 nEN Pll(E 23230,at\1: LET a\tr=23200 
420 GO TO 40 

1000 ClS : PRINT AT 0,2iJNK 2; BRIGI-IT h•~ITATE DE SALVARE/IN:~J_N( 5; 
BRIGHT O:AT 7,t:•1 SAL.VM!: A ~Attl.Ut•;AT 9,t:•2 SALVARE A DE~&iaUJ•iA 
T 11,1;•3 INCARCARE A UNUI NOO ECRAN•;AT 21,2; INK 7; BRIGHT 1;•Apasati 'SPACE' · 
pentru meniu• · 
1020 LET aS=Itf<EYS: 00 TO (aS<>•t• AND aS<>•2• AND aS<>•3• AND a$()• 1 )t1020+(1f 
=•t•)1ltOO•<at=•2•>1t200+(aS=•3•)1t300+(at=• •)1t7 
1100 QfAR : a..s : PRINT AT o,o; INK 2,•SN.VARE A ~ANI.lui mfRES(R•: ~ C 
HR$ 22+cHRS l+Cmt o+•CON,BAS LINE O: SAVE OM 22+afit 19tClffl o+·CC11.0BJ ~-

47000,1970: SA\IE CHR$ 22+Cffi$ 2l+CHR$ o+·DEc.O&J•cott 60000,550: PRINT AT 10 6; 
ltf{ 6: BRIGHT 1;•SA1.VARE EXEOJTATA t•;AT 21,1; ltlC 71 BRIGHT t;•Apasati '~'iii.' 
pentru 11eniu• 

1110 IF It-t:EVS<>• • llEN 00 TO 1110 · 
tt20 RUN 15 . . 
1200 ClS : PRINT AT 0,0; JNK 2; BRIGHT t;•SALVARE A RUTINEI DEtntPRESOARE•;AT 5, 

O; INY. S; • fM în.a e~te relocabila si poatefi incarcata ulterior folodnd •; INC 
6;"LOAD ■ u ■■coDF ;111r~sa de start„ INK 5r• Folositi •; INI( 6~• PM adreta de 1 • 

tart +424,lov PC.KE adresa de start +425,high~J. ItlC S'•pentru a transfera adres. 
a de la care incepe fisierul C0111Priaat si•; I~ 6;• RANDCN'IIZE USR adresa de ~ta 
rt•, INC s:•pentru -dec0111Pri1are.• 

-, 



1210 SAVE Cf.mţ 22+C1lR! 1+00$ O+•DEC.IJP„J"CODE 60000,550: PRINT AT 21 2• m· 7· r~35H1 JF PffK 47000==0 mm ct.S : PRINT ltf~ 5;AT 5,0;•COD IE ES"CAPE INEXISTENT t•1 
RJQHT l;"A~ashi '~:P/Ct' pen\nJ !:1Eni•J' · ' ' · · ' .,i GO TO f:(110 · 
1220 IF tr~'.EYS<>· " nirn oo TO 1220 '3~•?0 nx:ri.:!ti!ZE 1.1m 47499: GO TO 2505 
1230 C-O TO J7 . 40(;0 Rr',t:!:Ot!IZE 1.1'.:"R 470~ 
1300 CLS : REM , 401iJ IF ll':1)tl<?=2 TH[N GO TO 4500 
151)0 PRINT AT O, 12~ INVERSE t;"INCARCARP;AT 10 O• Jtl:'. 7.• Dupa incarc'lre apas.:il H7!0 P:'.lJPGHZE USf? 47252 
i -'SPACE' •: RANC!OtUZE IJSR 48377 ' ' ' · ·1030 Grl TO 2020 
1508 RANllOMIZE IJSR 47040 r=:no Rftff!Ol1IZE llSR 47001 
1509 FfUNT AT 21,6; ltll< 2; PAPER 7n INVERSE 1:•rnc~.RCARE rrmHNATA": FOR l!"l T(, 4510 JF PITK 47000=0 THf.tl cts : PRWT AT 5,0; IM< 5;"COD DE ESCAPE INEXISTENT ,. 
10: tEXT W: PRINT AT 21,6; Ul< 2; PAOER 71 IHVEnSE O;'Itlt.Ali'CME TERMINATA"· FOF~: cn TO 8010 . 
W: 1 TO I O: tEXT W . . ' • -: e; .,,., ~ .'.' Tf'.I: HZF. IJSR 4 7508: GO TO 2!'"...0S 

... 1510 I.ET d=UJ'.EVt ':'i)0•) FC~ -~=l TO -~-: I.ET da)=O: NEXT a: RANIXJ1IZE USR 47028 
1520 IF aS<>· • THrn GO TO 1509 50! () Rt-!lr•!1:ltlt llSR 47001 
1540 ct.S : GO TO 25 5MO IW1DOMIZE IJf,R 47234 
2000 RANOONIZE USR 47028 503:) l.FT t1(1)=PEEK 472B4+256!fPEEK 47285 
2010 tF m,)de=2 TI-EN-GO TO 2500 50l0 F:.';'Pf:JH?!: 1/:R 47243: l.ET a(2l=PEE'K 47284+256lfPEEK 47285 
2015 RANDONIZE llSR 47234 5'\~(i rU'ot![l(:;mE USR 4725?: LET a(3)=PEEK '7284+2S6lffEK 47285 
2(;20 ct.S : PRINT AT 0,5,i. HIJ~ 2;•COMPRU1ARE JNCHEIATA•" HIK 5•"L•mgimi>a fisierul <;:r,io r:: PffY 17C00:c() T:lf:N GO TO 5500 
11i : •;PEEK 4Ti84+256!!PtEK 47285 ' . . r;rrt,) r,·,'":T1HF. IJSR 47490: LH a(4)=PEEI< 47284+256!EPEB( 47285 
2030 PRINT "' IN!< 5;•SE SALYEAZA FISIEIU. ?• '3%i) P/.t:Cr.-tHZE IJ~R 47499: l.ET a(5)=PEEK 47284+2S6*PEEK 4728!5-
2040 LET aS=I~$ i:;•:•'.'(J f:.':Tn:mF. IJ';;fl 47:.03: LET a(6)=PffK 47284+256l!PEEK 47285 
2if.,() IF a$()•d· AND aS<>·o· AND as<>•n• ,V.ID aso•N· THEH GO TO 2040 51<:-0 FOR .:r=l TO 6: LET bla)=a(a): NEXT a 
2060 IF aS=•n• ~ aS=•N• TIEN CLS : GO TO 23 5110 FOR a-=I TO 5 
2070 IHPUT •NtUMle de fhier ? •;nS St:i1 IF bla))b(a+l) THEN LET xx=bla): LET b(a)=b(a+I>: LET b(a+U=,m GO TO 5110 
20,'30 IF nS= .. ntEN LET nt=•v.B.S. ~ENS • ')120 M':XT a . 
·2090 ClS I PRINT AT l0,9LlN!< 6;•Se ulveaza fiderul •• INt' 5•~$ ~,~iOI) CI S : p;:mrr AT 0,S; mi,: 2;•TEST Tro-lEIAT· 
2100 SAVE nSCOCE ~.PEEI< 472$4+256!!F'f.EK 472:35 ' ' ' 1 :'5510 IF PfEK 47000<)0 Tl~"81 PRINT It-.'K 5"•Codul de esr.ape gasit : •;PEEK 47000" 
2110 a.s : GO To 23 I s<:,20 PRINT " HIK s; • c:or-1."RIMJ\REA LUNGil'EA 
2500 RANOOl'IIZE USR 47001: IF PEEY. 47000=0 TIIEN Ct.S : PRINT AT 5, O: INK 5; •con or I e-:::. FOR TO 6 -
ESCAPE UEXISTENT ! •: GO TO 8010 .J.J-,v a=I 

2503 RJ\NOOMJZE USR 47490 5'510 FeR b~I TO e 
2505 a.s : PRINT AT 015; IM-~ 2;•~1PRI~~ lllq(IATA•": LET LENGTH=-f'EEI( G284-!·~· ~~~o IF b(a)=a(b) AND c(b)=O THEN PRINT INK 6;q$(b);• •;a(b): LET c(b)=l 
5611:PEEK 47285: PRINT NK S; •Lungimea h s1erulu1 : •;L.ENGTH ~,:;t:·O r-lF.XT b 
2510 PRINT''' IHK S;•Se salveaza fisierul ?" .J~70 Nf.XT a 
2520 LET AS=IPnYt '5~1?.(1 rnrnT AT 21, 2; lN!{ 7; nqJGt-fT l; •Apasati 'SPACE' pentru aeniu• 
2530 IF AS=·d· M AS.,•o· THEN GO TO 2550 5'590 tF It;J<EYţ(}• • mm 00 TO 5590 , 
2540 IF AS=•n• 00 M=•N• TIEN Ct.S • 00 TO 23 Sf..00 CI.S: 00 T0-23 
2545 GO TO 2520 · ' 60M JF mn:1~=-1 THtN LFT mc,1r='.?: PAl.lSE I): 00 SUB 9000: ·oo TO 40 
2550 Irl'UT •Humele de fisier ? •;Nt 60M lET rl•:~e=t: PAI.I$€ O: Ol) SUB 9000: GO TO 40 
2560 IF NS= .. THEN tET NS=•V;B.S. SCREENS • 8000 RANDOtUZE IJSR 47028 
2570 a.s : PRINT AT 10,0; Jtl( 6;•Se salveaza fiderul •; INK S;nţ :;!010 I.F.T ~t-=JNJ-:E'(S 
2600 SAVE nSCODF. 50000,length S02t') IF aS<>• • THEN GO TO 8010 
2610 ns·: GO TO 23 :?030 ct.S: GO TO 23 
3000 RNIO'tIZE USR 47028 9000 JF mode=l THF.N PRINT INI~ 5; PAPER O; BRIGHT O;AT 15, 14; •PARTICllARA•: RETlR 
3010 IF mode=2 nEN GO TO 3500 N , , 
3020 RANf01IZE USR 47243 901•1 PRINT IN+', 5; PHPER O; BRH,tn O;AT 15,t4••0CNF.RAtA •1 RETmN . 
3030 ro TO 2020 9900 C1.S : PRJ;,aT Hi: 4;Af S,O;"Apasati ,~iiJ_, pentru a incepe•"•Dupa executie 
3500 n.umt111IZE 1llll0 47001 ~Mqt i 'SPM'f.' din n(~J pentru 1111:'niu• 

N11lL'IJll ~ .'.1910 TF UXEv,o• • THF.N 1:0 TO 9910 . 
..... .....,P'l"'!l~~-..., ........... ~,,._.llll!Jllr-!l'll!"_,.~.-,-.,.~-"'""'!'-""IJ."."". ~~--~·:-~---~-~~ -.r.,;.1:' .... ..... ... -

•· .... :-~ ----~· ... ":!' ·~ ~ [ ~~ 

) 31 l 
- ... , .. ·. "-~,-----~"' -

< ...... • ...... _.~.'li ".li Jr.. ;, li )·· 



9C120 RANDC11IZE USR 48420 
9910 IF U-IC'EYS<>• • MN GO TO 9930 
9940 GO TO 17 . 
LISTlt'3 2 

H pus 
** erron 
H wrnings 

B798= 
639.C= 

8798 00 

I 
o 
o 

~LIST ~ 
s cm 47000 

PUT 25500 . 
. 10 ESt'..AF'E.CODE.C: 

DEFB O 
• • . i 

.• ;EstAPE > scans the disphy to find the esca' 
pe ch.iracter. Once found ,lhis is stoted in lhe v~ri~hle E~-AP::. 
:C'ODE.C . ' I 

87991-F 

. 879A 329887 
~ . 
··9790-Dt 
879F 010018. 

' . ESCAPE: 
xm A 
LD <ESCAf'E,COl.'E.C>,A , no 

l8 A,l 
scan, loop1 • 

LD BC,6912 
87A2 210040 LD lt., 16384 
87A5 EDBt CPIR 
B7A7 C1BOB7 ,J' NZ,found 
87AA 3C IIC A 
87AB 87 m !I 
87Ar, C8 RET. Z 
B7AD C39FB7 .J) scan.lOOP 

' 8780 329887 foond:lD lESl"..Aff.COIE,C),A 
8783 C9 , RET _.' 

such •~lld 

20 r . , . 
· ;_MCNE.F,RfJl.tl(tKJRY.TO.SCREEN >- seryicf r:CllJhn 

t lttlich aove, tht !Jf)Yk file ia the scr.-een area · 
' . ' , . , 

B784 21409C toJE.FRffl.tEl'Dn'. TO. Sl"'...REEN: 

8787 110040 
B7BA 010018 
87BD EDBO 
ft71f" C9 

LD li., 40000 
LD r.E, 16331 
LD BC,6912 
l.OIR 
1U 

·To •,;...; . *,l,,111 

-.',•-~ :-.·.,,1.'sa:' ,•·lll'·~•-:..c~ ţ,.1' .... 61 ;tl/. V.-,'''"- 111" 0 '11rff'WI..,_,,,{,..-

1• •·''• •r - -~ ._ .,. 

-~- _-,,.. 

o 

-
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o . 

30 ' . iNiJJE.f"ROK.SCREf.tt. TO.l'El'Urf > service root ia 
e· wt,ich 4ilori?s the c•Jrrent dfsplay file ·· · 

I • ." 

870) 210040 twJVE.FROt1.SCREEN.TO.ll10r{: 
LO lt.,16384 

:s7C3 11409C LD IE,40000 
'R7C6 OlOOlB LO BC,6912 
'87C9 EDBO LDIR 
87C8 C9 RET 

/ 40 ;eotfffSS.PEClltAR > special loap used by lh 
~/ i l )'.PH of pec.ul ia~ COIIPS~ , . 

CONPRESS. PECll IAR: 
LD IX,c0111Pressing.space+l; IX point 

B7CC DD21SlC3 

s to the co«43ressed file 
8700 210040 LD 11.,16384; li. holds lhe screen ad 
dres,; 
(17[13 110100 
1: i::c,rr.pressi:d file 
R7D6 010000 
colu11n value, 
8709 7E 

B7DA 007700 

B70D DD23 
87DF 13 
B7r:O 87 
B7tl CAF21rl 
B7E4 FEFF 
B7E6 CA28B8 
B7E9 COOOOO 

87f.C FEFF 
87f'E C8 
B7EF C3D987 
B7f2 ~Ol 

B7F4 08 
87F5 COOOOO 

B7F8 FEFF 
. lt7FA CAB6R9 

B7FD 7E 
B7FE FEOO 
0000 CAOEBa 
P,3(1'?. os.. 

lD DE,l; OC count~ the_length of th 

.LD l!C,O; llC holds the current line/ 

label. l: 
U) A,UU 

label,2: 
LD nx+o>,A 
IOC IX 
JOC DE 
Cfi A 
..P l, label.3 
CP 255 
..P Z, label.4 

IOdih.O: 
CM.L O 
CP 25S 
RET Z 
-1 labei.! 

label.3: 

~- ~~11' 
1~1.5: 

.. CM.L o 
CP 255 
,_, Z,EXIT.l 
lD :A, (li.) · 
CP O 
.J) h.label.6 
EX N-.1.f' 

, .... , ... ..(:,1 
---~..,' • _ _,."l • 



p--:•r,4 f:17700 
r.-:'.:i 7 f!f(~~! 
r~·(:•;, 12 
f:~:t:,~; -~::; 
r·:··~B C~{\\P.7 
p.~:(1E 08 

P.::O:- ?.(· 
P.f:10 FErF 
E812 CAJ'1B-'3 
R:?.!5 03 

„ D;;:\6 C?f~f.7 
B819 [ltlTTOO 

BelC Dtin 
B21E 13 
B81F COOOOO 

Bm! FEFf 
8324 C8 
BB2S C80187 
8~2. 3E:Ol 

B8~ FEFF 
9830 CAl36B9 
8833 7E 
8334 FErF 
. B8."J6 CA4 488 
B919 08 
~.:"~ D[17j0(1 
B33D 0023 
883F t:3 
8840 08 
Be·\1 C3DAB7 
P.844 08 

13345 X 
9846 FErr 
B:?-18 CAl988 
1194B 08 
B84C C326B3 

Ul (IHO),A 
m~ F 
!t![:· r~ 
n Jfr;·· 
,.F l 1t.~ l.? 

lat:d.~,: 
EX AF, f:F' 
rnc „ 
CF' 2':i-5 
,.f' Z r lati>? l. 7 
EY. A"".~., 
„f l~bel.S 

labe 1. 7: 
Ul U.(+0),A 
nr: n 
INC DE 

modify. l: 
CALL O 
C'P 2'.55 
-~ z 

.. f tabel. I 
labtil.4: 

1.D A,1 
EX f,f I f,f' 

label.8: 
CALL O 
a> 2~5 
.J' Z,EnT. t 
I.O A. CU 
CP 255 . 
„f Z, label.9 
EX AF,A'f-' 
LD <IHO),A 
tNC •IX 
ItJ: .or-
EX AF,AF' 
„IP label.2 

labe 1. 9: 
EX . lf,/if' 
. Jt«; A 
CP 255 
~f Z, hbel. 7 
EX f,f I f,f' 
-' label,8 

50; E 1· ;.COl'lrf:F.SS.PECI.UAR.NORMAL.PIX L > app 1e2 
fht pei:rJliar norraal t,:,mpressio11 c,nh to lhe pbel fili! . 

' 

o 
o 
o 

1.--······ ,. .. , 

' 

I 
i: .1 

o 
o 
o 

P.8·1F DD2l5·:)C3 

BBf.:: 213tI:D 
[::::5,~, /;F 
R857 C36FE!S 

t:ONPPESS. PECl.l 1,6.R. MORHAL • PI XEl: 

60; 

Li) JX,co11,pnssin9.sp-1c!! 
L!l Ht,tErr.rIXEl.NC~NAL 
X~ ~ 
~I? COlbllOn,t 

;COtiPRE~,S.f'EC:1.UI\R,HORIZONTAL.PIXEL > appl h 
s _.n,,i. i:1:,:1,li.3r h,:,rizonlal ,:,xip. only to lhe pixel file 

I • 

B~~l/1 Of.12l50C3 totff•RF.SS.PEOJLIAR,BORIZIJITM.,PIXEL: 

B8~E 2te9BCI 
B:361 :3EOt · 
8€',63 C36FB8 

LD IX, ,:cofl!Pres s i IICJ. space 
LD •L,tEH,PIXEl,H(IUZOOM. 
LD A, 1 
.P COIUIIOn, I 

70: · 
. ;cot1PRESS.PECl.lIAR.VERTICAL.PIXEL > applies 

the P•?culiar vert icaJ COfuf>, c,nly to the pixel file 

BSM DD2150C3 

B3,'5F D07700 

13872 ·22EAB7 
B:~75 2?.:?0f:3 
8878 22f-'1_,f,7 
B;:7B 2?.;:'CE:9 
B37E CDf:t,87 
R:381 C9 

. ' . , 
COMPRESS.PE'Cl.tIAR.VERTICAL.PIXEl: 

. 
' 

LD IX,compressing.spac~ 
LD HL.11'oEXT,PIXEL..VERTICAL 
I.D A,, 

comlllf'.ln,\: 

80; 

LD <IX+O),A 
LD tracrdih,O+l),1-L 
LO irodify.l+l),Hl. 
LD llabel.5H),ll. 
LD {label,8+}),Hl 
C-Al.l CotPRESS. PECtLI M 
RET 

: T! f. H':XT THREE ENTRY POJNTS ARE REFERIOO 
TO Tl IE W! i>:tE DI SFtA ţ Fl_l F I 

B832 CMF88 COMP:'lESS. PECIJJAR. t(IRNA(.: 
CAl.l r.ol'PRESS.f'EClllAR,N(RW_,PIXEl. 

E;88'.5 ?tB'.51'![1 I.D IL,tEXT ,ATTRIBllTE,OOUZ~TM. 
P.3:?.8 C39 AW .J> COIIIAIOn, 2 

BSflB CJrJAE:8 

I. 
Bref 2tB5P.D 
Fml C39AB8 

B:'.'-:94 CD66BS 

8397 218DBD 

. 
OOPRESS. PECI.I. IAR. HOOI ZOOAt.: 

. 
' 

CALL cetFRF.SS. PECIJ. IAR. JDU ZOO AL. PIXE 

LD 11.,NEXT .ATTRIBUTE.IDUZONTM. 
, COCWlfl,2 

COHPRESS.PECl.l. [AR. VERTICAL: 
CAll CtllPRF.SS.PECUl IAR. VEf<TICAL.PUEL 
I.D 11.,tEXT.ATTRIBUTE,VERTJCAL 

I 

•w~ll"""'"""'lll"'11, ... "".··•r------~!llll""'"_,.......,~""1~"'1~---~"""~!""'""~"?!"-··~ ... ~."~',,~,.-.,-.~~-~~!'!'."'"., ~~.~.-~.~--~---~ .... ·.• •. ·~~·~""~••.~"""_,~,...-...-,. • ... --~~~·:-.··'• - .. ~-.~-:. ~-. ... _. )~ -.: 
.· ...,,., . .. 

-
.... •~.: ..:a 

•: ... ,· .. 133 ' t 

;~_ ',iii: .• -· . ' - .. ·•- ',. 

7 . .::r :t." -zi ~~-- .,)· .. -------------...... ---•'""""-------------···------· ---- ------·---~----------......... ---,~·---'----..;..---.....,;----



889A 010000 

B890 22EAB7 
Jt8AO 222000 
88A3 r..'foB7 
B..'IM 222CB8 
B8A9 210058 
B8AC CDD987 
BP.~ ES 
Jl8(I() 22B4B8 
8383 C9 

C3:K>= 

B8B4 0000 

coaon.?.: 
· LD BC,O 

LD (IOdify~OH),K. 
LD (IOdify,l+l),1-L 
lD (libtl.5+1),1-L 
LD (label.8+1),1-L 
I.] I-L, 22528 
CAll labei.I 
El DE,11. 
LD <LOOTH), I-L 
RET 

90 ; 
C011Pressing.space: 

Ec»J 50000 
LOOnt: 

IEFW O . 
rCMRESS.GENERAL) special loop 

tht general cotPressing routines 

8886 DD2152C3 

B8BA 010000 
BSBD 210040 
B8CO tl0200 
'8:3 7E 

~4 32BSB9 

B8C7 oonoo 
Jt8CA DD23 
~ 13 
119:.11 CDOOOO 

B8DO FEFF 
,B8D2 C8 
B8D3 7E' 
8804115 
B8D5 SF . 
118[16 ~ 
B8D9 BB 
R80A CAE288 
B8DD 7B 
88DE Dl 

· BSrf C3C488 
88E2 Dl 

B8E3 cooooo 

J 
caflRESS. taERAI.: 

LD IX,c0111Pressing.space+2 
. LD BC:O 

LD R.,16384 
LD DE,2 

label.10: 
LD A,(11.l 

label.11: . 
LD (last.value),A 
LD (IX-t-0),A 
ne u 
ItC O: 

aodify.2: 
CALL O 
a, ~ 
AET Z 
~ k:(1-L) 
LD E,A. 
LD A,(Jast.value) 
a, E 
. J> Z, tabel, 12 
LD A,E 
PCf DE 
.J> labe 1.11 

labei, 12: 
PCf DE 

IIOdih.3: 

. - _.;~~-

.. 1fl/.;.,.,J. -.,; ~:~ -._. 

,, 

o 
o 
o 

used by o. 
~r ,.;-l!t,m,"""" 

. " r· 
·:~~:~!}~~ ,.-. 

~. :.: . :\~.~· 
.,, 

o 

B8E6 FEFf 
R8E8 CABfB9 
B3EB 1)5 
B8EC 3AB589 
fSEF SF 
BtfO 7E 
B8FI BB 
Bff2 CA0089 
B8F5 7B 
B8F6 oonoo 
B8F9 0023 
BffB Dl 
BSFC 13 
BBFD C3C3B8 
B900 Dl 

8901 3E03 
R9()3 08 
B904 3A98B7 
Fl907 DD7700 
B',OA D023 
B90C 13 
890D CDOOOO 

8910 FEFF 
8912 CAC8B9 
8915 D5 
B916 7E 
8917 ~ 
B918 3ABSB9 
B91B BB 
B?lC CA2BB9 
B91F Dl 
8920 08 
8921 DD7700 
8924 0023 
8926 13 
8927 08 
8928 C3C3B8 
89;>B Dl 

B92C 08 
B920 3C 
B92E FEFF 
B930 CA37B9 
8933 08 
R934 C30DB9 

r ' 

·tÂ(L-() 
a 25' 
.J> b_EXIT.2 
PlSf u: . 
LD A,<last.value) 
lD E,A 
LD A, UL> 
<P E 
.J> Z, label. 13 
LD A,e 
LD <IX+O),A n,r; IX · 
PCP IE 
ItC IX: 
.F label.10 

label,131 
PCP IE 
LD A,3 

I EX lf IP ' . 
LD A,<Est.APE.COIE,C) 
LD <IX+o),A 
It«; IX 
INC IE 

label.14: 
CN..L O 
CP 255 
~f' Z,EXIT,3 
PllSlfrE 
LD A, lll> 
LD E,A 
LD A,<last.value) 
CP E 
.F Z,label.15 
P(P DE 
EX ~,lf' 
LD ( IX-t-0) ,A 
IOC IX 
Jt«; lJ: 
EX lf,lf' 
.J> labei.JO 

label,15: 
PCf lf: . 
El f,f /IE' 
IOC A ' 
CP- 255 
J> Z,label,16 
EX ./lf 'f' 
..P label.14 

.,. 
. "'•"'.· .,· 

-·~- ' 

•r••,_.:.,,., 

·-.-'•->-~·: - :~,~(:1 
~~~-·}.~; ~-~,- ~ -·-' · . .,- ...... - ~: ...... :_ ....... 



89'37 0D770C 

89:'..A 0023 
Jl93C 13 
693D 00 
893E CDOOOO 

8941 FEFF 
8943 C8 
8944 7E 
ft945 CX4B8 

labeJ.16: 
L.D 
Jt,; 
INC 
EX 

( U+O) ,A 
IX 
[€ 
,F,lf„ 

1cclif y.4: 

100 J 

CJU o 
CP 255 
RET Z 
LD A,OL> 
J' 1.Jbel. li 

:TIE f(1LOWIN3 3 ENTRV POINTS A'lf 
· CH.Y TO TIE PIXB. FILE ! 

8948 D~l50C3 -~.OOERAL.,tr.lRIW..PIXEL: 

B94C 2181BD 
894F 3E03 
8951 C36989 

-1954 DD2150C3 

t1i8 218980 
8958 ~04 
8950 C36989 

89f.O DD2l50C3 

8964 219f"BD 
8967 3e05· 

8969 oonoo 
B96C 3A9887 
896F DD7701 
e,n. 22CE88 
8975 22E4B8 
8978 ~ 
8978 220EB9 
B97E CDB688 
8981 C9 

LD IX,cOQ!ressing.space 
LD lt.,tEXT,PIXEL.~AI. 
LD A,3 „ COl1IIOlt. 3 . 

CfJIPRESS. CDERAl.. HORI ZOOAI.. PI XEl: 
LD IX,co111Pressing.spac@ 
LD ff.,rEXT.PJXEL.HOOIZOt-lTAI. 
LD A,4 
J' COIIIIIOn,3 

~SS.GENERAL.VERTJCAL.PJXa: 
LD IX,coll!e,ressing.se~ce 
L D li., rEXT. PI m.. VERTICAi. 
LD A,,. 

; 
COIIOR,3: 

LD (IUO),A 
LD A,(ESC.APE.COll.C) 
lD llX+U,A 
LD (aodify.2+U,tl. 
LD laodify.3+1),ll. 
LD .(IOdify.4+1),IJ. 
tD llabel.14+1),ll. 
Cili. Wf'RESS,GBEFAL 
RET 

llO , 
; TIE FCt LIJ.IING 3 ENTRY POINTS ARE 

AT nE 11-0.E DISPI..AY FILE! 

.. .. 

REîERING 

r,HERING 
,j 

\ : 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

8988 C39AB9 

8988 CD5489 

~ 218580 
8991 C39A89 

B'n4 CD60B9 

6'917 21POD[I 

899A 010000 

BnD 22CEB8 

J> coiaon.4 

' CM-'RESS.GEtERAl .~IZOOM..: 
CALL eot-fRESS.GSERAL.JOUZOOAL..PIXr-I. 

LD lt ,NEXT .ATTRIBUTE.fDUZOOAL 
,J> CCilllllOh • 4 . 

' cotffESS.GENERAL.VERTICAL: 
CAI.L COMPRESS.GENERAL.VERTICAL.PJXEL 
LD lt.,tEXT.ATTRIBUTE.YERTJCJL 

fu' 
(- ,;j 

j 
' 

. , 
COIIIOR,4: 

LD lt,O 
lD laodify.2+1),tl. 

J! _-; 
··•' 

:i r~:,;'; 
i'::::P''!Hi1!i1li l "i" .. :. ; 

1, ..• ,,, .. ,,,.,.11--,. ·-· --- . , •·. ·, .. ,,, - f[ -·c· -.... tiiiiB!l . -~ 
. . 

U I f I I 1ll-l.l.Jr I I I lt:S..JUi--:---, 

· . •II\ ,·,·•Y\'\'\Y1.:::-J1;.fl:JrrTC, - --,: _,,, _ _.,.' ',,,. 'l.>c!....:.... 'I Iii' ._______ 

•• 9AO 22E4B8 
B9A3 2~B9 
B9A6 220EB9 
B?A9 210058 
P,i;tAC 7f 
13'9AD COC4BS 
119P-0 EB 
e~E:t 22E:4~ 
8984 C9 

8985 00 
. 
' 

LD · (■odify.3+1),tL 
LD (IIOdify.4+U,tl. 
LD (label.14+1),fl. 
LD tl., 22528 
LD A,(tl.) 
C.All J.ibe 1.11 
EX 11'.,fL 
LD (wtmf),11. 
RET 

last.value: 
rf.FB O 

.. -, __ "'" 

.- ~ . 

. .._,.;_::.;~~-- >l~" 
.:.;;..:.c ... i,:>~_ 

--~---~----~-----~· ------·------ ________ ......, _____ _ 



-8986 08 

8987 DD7700 
89ftADD23 
B9llC 13 
8911D C, 

B9BE 3ABSB9 

89Ct DD7700 
89C4 0023 
B9C6 13 
89C7 C, 

B9C8 oe 
B9C9 DD7700 

.B9CC D023 
B9CE 13 
B9CF C, 

B9ro 

BCOO 21003D 

sero 110089 
BCll6 010003 
BCD9 7E 

BCDA tF 
BCDB B6 
BCOC CB8f 
BCDE 12 
8C[f 23 
BCEO 13 
OCt'.1 Oli 
BCE2 78 
BCf3 81 
11(!4 20F3 
BCE6 C9 

' 

EXIT. t: 
EX '1,N- 1 

lD <IX+o)ţh 
INC IX 
IN; Ir: 
RfT 

bn.2: 

. 
I 

LD A,(last.value) 
lD <IXl-0>,A 
nt IX 
JN; Ir: 
RET 

EXIT.3: 

. 
I 

. EX AF.AF·' 
I.O <IX+O),A 
INC IX ne oc 
RET 

• FIJlT : DEFS 7 68 
1 
FOO .CONSTflltTffi: 

LD lt.,15616 
LO f.E,FONT 
LD BC,768 

font. loep: 
LD A,OU 
RRfi 
00 ou 
RES 7,A 
LD ([(I ,A 
IOC· lt. 
INC DE 
DEC BC 
LD A,B 
00 C 
~ NZLfont.loop RET. 

120 I 
Bcr7 2160EA 

BCEA l124BD 
00:0 012602 
BCFO EDOO 
BCF2 0l24BD 
OCF5 C324BD r·-:, 
, ;. - " ;,:-,.;.r-, . 

;J. _...._ .. __ 

. 

ARTIFICIAL.R8.CCATI~: 
LD 1-1..,60000 
LO 01::, [ECOMPRESSOR. SPACE 
LD BC,5.5(1 
LDJR 
Ul BC, DfCOMPRESSOR. SP1\Cf 
,p rHGMF;/fSSGR. Sf'Ai.:t 

/ 

o 
o 
A 
V 

o 
o 

► f. \ .. ~~~---~-•-···~- -··•-"'-~'--''•• ···-·-·•·· ··•------· 

111CF8C9 _____ ----------- -RET, :·· . -~---, ~~--_-----,·--,-----•- -_ 
I lOAD.sam: I 

111(f9 F3 
Dl ., 

e.cFA DD21FF3f LD IX, 16383 
BCFE l!OllB ~- lf,6913 
B001 37 
8002 COltBD CALl LOAD. BYTES.to>IFYIED • 
8005 FB El 
BD06 7A LO . A,D 

. 8007 FEIA CP ltA 

.B~CO RET NZ 
BOOA 7B LD A,E 
BDOB FEEE CP IEE 
B000-- CO RET NZ 
BOOE C3F91!C .J> LOAD,sa&M 

----·;.,,..;-~---lilll 
J _:-.;., BDJl '1 LOAD. BYTES, tnllFYIED: 

• t xrn A 

o 
BD12 37 sa: 
RDl3 OS EX '1,#f' 
B014 3El)= lD A,1~ 
8nt6 D3fE rur <IFEJt . BD18 DEfE IN A,( ) 

: BOIA IF RRA 
B018 E620 ANO 32 
BDlD F604 M 4 o ·- ···- --•~ 

' BDlF 4F LD C,A 
Ril20 BF CP A 
B021 C3.SB05 ... f 156B 
BD24 121 DECOtf>RESSM,SPACE: 

DEFS 550 
122 ; 

RDB5= NEXT. ATTRI BUTE, 1-DUZOO lb 
EQIJ 48565 

. O-
BnBD= NEXT.ATTRIBUlE.VERTICAL.1 

EOO 48573 
B081= NEXT.PIXEL.NORNAL: 

EQIJ 48513 
B089= tEXT.PIXEL.HORIZOOAL: 

EOO, 4.'3521 
BD9F= NEXT.PIXEL,VERTICAL: 

EQIJ 48543 
J 

130 ; 
BF4A 00 END. OF. FILE: 

NCf> 

·- -·-·--- -- -~ ------ ·-···-•·«--•--·---- ··-·---- -----.. ~-----·----......____-~ 



H pass 
IB! errors 
H warnings 
LîSTOO 3 

11 pan 
H trrors 
11 warnings 

0000 21CDOI 

0003 09 
0004 5E 
0005 23 
0006 56 
0007 23 
0008 7A 
0009 83 
OOOA 2811 
OOOC EB 
000D 09 
~ 05 

· OOOF E5 
0010 5E 
0011 23 
0012 56 
0013 EB 
0014 09 
0015 EB 
0016 El 
0017 73 
0018 23 
0019 72 

. OOIA El 
OOIR l8E7 
00ID 

00ID 210000 
0020 110100 
0023 012900 

2 
o 

. o 

__ .. 
1 
o 
o 

llll..IST Clf 
10 Cfti O 

PUT 25500 
12S ; 

iaOCAT~: 
\ LD lt.,RELOCATIClf. TABLE 

ADD lt.,BC 
loops:LD E,(11.) 

It«; tt. 
LO D,UU 
It«; tt. 
LD A,D 
~ E 
JR Z,no.aore.relocations 
EX ~,lt. . 
ADD lt.,BC 
PUSH II 
PUSH lt. 
LD ~J<IU 
INC t1L 
LD D,<tt.) 
EX 11:,Jl 
ADO lt.,BC . 
EX DE,Jl :· 
PCf ll 
Ln UL>,E 
IOC lt. 
LD (11.),D 
POP JI. 
JR lOOPS 

no.110re.relor.ations: 
-t4'} :tO ll , RELOCATOR 

\40 :LD lt., RELOCATOO 
141 :l.D r:E,t:i'El.OCATOR+I 

LD BC.41 

-..... .., Jlll.p,( .. llf 

- ·-· . 

~--

o 

-- ----·-, .-····. 

-----· ·---r 

o ' 

' 

--c
l37 r·· 

1-0026-3600 . - -
· 0028 ED80 

· 002A C3A601 

i 002D 78 

: 002E C82F 
0030 CB2F 

I 0032 CB2f 
1 0034 C658 
·0036 67 
0037 78 

!0038 E607 
I 003A OF 
·0039 OF 
003C OF 
003D 81 

: 003E 6f- . 
I 001= c, 
i 

,0040 C5 

0041 78 
0042 E638 

10044 CB27 
• 0046 CB27 
j 0048 BI 
I 0049 6f-
004A 78 
0048 E607 

1004D 67 
:004e 78 
004F E6C'.O 

!0051 CQ" 
:0053 C8Y 
'0055 CB7 
0057 84 
0058 C640 
005A 67- -
0058 C1 
005C C, 

I • 

005D 23 

005E 7C 
OOSF FE58 

··--ro··· c,1s;o·-•. 
LOIR 

129 ; . 
to · :.J> SELECTER 
J 

130 ; 
.ATTRillJTE. LOCATIJh 

lD A,B 

' 

SRA ~ 
SRA A 
SRA A 
ADD A,r.i& 
LD H,A 
LD A,B 
ANO 7 
RRCA 
RRCA 
RRCA 
ADO A,C 
l.D L,A 
RET 

PLOT. LOCATIJb 

' 

fUSH IIC · 
lD A,8 
ANO 56 
St.A A 
SLA A 
M C 
LD L,A 
LD A,8. 
MD 7 . 
LD H,A 
LD A,B 
MD 19' 
Sffl. A 
Sfi. A 
SRI. A 
ADO A,H 
ADD A,64 
LD H,A 
P(F ~ ._,:.. 
RET 

tEXT.PIXEL.MRW.1 . -· . -·· . 
Jtf; fL 
I.O Ai.~ 
CP t~ -

. "'!1 -ze: ,._~a: ~ ~-~~~---. . . ~= 
"' .• 



.. 
~· co 

- IET NZ 
0062E=F LD A,255 

. llo98 FEl8 as ~ 
·~ 2008 Jt. NZbts. ' 0600, LD 8, 

0064 C, RET 

' -0065 oe NEXT.PIXR.tlllZOOAL: 
ltl: C 

: OOAl OC ·ne .C 
; OOA2.,, LD ~c OOA3 FE20 a,. 
. OOA5 2003 ~ NZ,15 

0066 .,, ut ~c 0067 FE20 xxt 11]) 
0069 2008 ..R NZ,12 

OOA7 3EFF LD A,255 
OOA9 C9 RET 
00M CD2000 15 :CALL ATTRlaJTE.LOCATOI 

0068 OEOO LD c,o 
0060 04 ne B 
006E 78 ·LD A,8 
006f FECO xx2 :CP 1n 
0071 2003 ~ NZ,12 
0073 3EFF lD A,255 
0075 C, RET 
0076 CD-4000 12 :CAl.l. PI.Ol .LOCATIJt 
0079 lf xm. A 

.OCIAD 'f · xm A 
I 001.E c,· RET 
I 150 ; . 
i OOII 210040 tECtJFRESS. PEctl. IAR: 

LD tl., 16384 
0082 010000 LD IIC,O 
0085 DD7EOO labe!. I: 

A, UXfO) LD 
ooBS n LD UU,A 

• 007A C9 RET OOB9 87 m A . 
·-0071 04 ' NEXî.PIXQ..VERTICAl.1 

OOBA2lU ..R Z, labtl,2 
OOBC FEFF CP 255 It«; 8 

007C 78 LD ,~ 0070 FECO 11x3 :IP 

OOBE 280A ..R Z, label.2 
ooco DD23 Jt«; IX 
OOC2 CDOOOO . label.7: 

007F 2008 ~ NZ,13 CI.Ll O 
0081 0600 LD 8,0 OOC5 FEFF CP 25S 
0083 oe ne c. ocr:, C8 RET Z 
0084 79 LD tf 0035 FE20 xx4 :CP 

OOC8 13EE ~ labei. I 
OOCA ~ label.2: 

0087 2003 ~ NZ,13 LD E,A 
0089 3EFF LD A,255 
0088 C9 RET 

OOC8 DD23 I~ IX 
OOCD DD7EOO LD , A, <IXfO> 

008C C04000 13 :CALL f'I..OT.LIY'..ATIJt 0000 3D IE A 
ooor ~ xm A 

. 0090 C9 RET 
0001 2SOC· ,Jl Z, label.8 
(,01)3 57 LD D,A . r 

0091 23 tEXT .ATTRIBUTE • ..::RIZOOAL: 
OOD4 COCIOOO label.3: 

CALL O 
Ite I-l. 

0092 7C LD, ·A,H. 
·om FESF cr· 9t 
0095 co RET NZ 

00D7 FEFF CP 255 
()0{19 C8 RET l 
OOOA 7B LD A,E 
OODB n LD UIJ,A 

0096 3EFF lD A,255 
0098 C9 RET e . 
0099 04 tEXT.ATTRIOOTE.VERTICAL: 

rnc B 

oooc 1:5 DEC D 
OODD 20F5 ,IR NZ, label,3 
001:F DD23 label.8: 

OOEl CDOOOO 
IOC IX-

label.6: 
009A 78 l r. A.B. CALL O 

' . ,. ' ·-· .:· ,. ,: ~' • . '-' , ,. . -~ ~ . ·;·_:-4.~ . < ·~,· , . 
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-~4M 
i 00f6 C8 
' OOE7 toce 

OOE9 210040 

(ll)EC 010000 
oorr 1a0t. 
OOFl CDOOOO 

OOF4 FEFF 
0Cf"6 C8 
<g7 DD7EOO 

OOfA ~ 
~Bn 
OOFC 0023 
OOFE 3ACCOI 
0101 57 
0102 DD7EOO 
0105 BA 
0106 ~9 
01(18 0023 · 
O I OA D[t7EOO 

, 010D 57 
OIOE 15 
Ota:' CDOOOO 

0112 FEFF 
0114 C8 
0115 78 
0116 n 
0117 15 
0118 ~5 
011A 0023 
OHC 1803 

811E 21SDOO 

0121 131)3 

0123 216500 

0126 1803 

0128 2171l00 

012B 22C300 

160 l 

-·CP 255 
RET Z 
.. ~ labei, 1 

IECOfffCSS, GBERM..: 
LD 1-1., 16:-184 
LD BC,O 
~ starl.deco111Pression 

label.4: 
CALL O 
CP 255 
RET Z 

slarl,dec0111Pression: 
LD A, (IX+O) 
LD E,A 
LD llt.l, A 
It«: U 

tl 1LD A, lESCAfE,COOC,D) 
LD D,A 
LD A, (IX+O) 
CP D 
·-~ NZ, label.4 
nr. IX 
LD A,CIX+0) 
LD O,A 
lfC D 

label,5: 
CALL O 
CP 255 
RET Z 
LD A,E 
LD OU,A 
DEC D 
..J< NZ, labe 1, 5 
IM: IX 
,E label,4 

170 l 
rEC:fHlRE'SS. PEctl IM, NORl1Al. PIXEL: 

LD ll.,tEXT,PIXEL.tl1RHl'l 
._a COMIOn,l . . 

I I 

IECM>RESS. PEctl JAfUDU zcm AL. p l xa: 

. 
I 

LD ll.,rlEXT.PIXEL.JOHZONTAI 
~ COIIIIIIOn, l 

DECO!f'RF.SS. PEC1.l. lA.'<. VERT I C'-Al.. PIXEL : 
LD ll.,tEXT,PIXEl.VERTICAI. 

C•)l!liT~)n, J: 
Ul Clabel.7+1),1-ft.. 

.. . 

'"'·"'.o( 

o 
o. 
o 
O· 

) 
. I·, .,.,,..,. G~--,,.../ 

-,
··' 

.o 
o. 
o 

tt. 

012E 22DSOO 
0131 22E200 
0134 C'.?.AFOO 
Ol37 DD23 

Ql39 CDIEOl 
013': 219100 
Ot3F 1812 
0141 0023 

0143 CD23()1 
XEI. 
014:l, 219100 
0149 1800 

0148 01)2:3 

014D CD280t 
l. 
O I ~.O 219900 

0153 2X300 

Ol~ 22reo(I 
01~9 22f~ 
OlSC 010000 
01~,F 210058 
01.$2 C3B!c00 

0165 215000 

0168 1808 

1)16A 216500 

016D 1803 
0l6F 217BOO 

0172 22F200 

0175 ?.21001 
0178 C3E900 

0178 0023 

017D CD6501 
0180 2l9100 
01::l3 1812 

. -----·- .......... ~ ---- - ··- ··-- ·•·-···- .. 
t2 :LD (label.3+1);1-1_ 
t3 :LD (label.6+1),ll 
t 30 : ,_f OF.c.otf>nf.SS, PEW.. IAR 
IECCfflRESS.PEctllAR.NCRW.: 

ne n 
t4 :CALl IEOOf'Fi'ESS.PECI.UAR.NOONAL,PIXB 
tS :LD ll,tEXT.ATTRIBUTE,tGIZOOAL 

„IR cOl'"'on, 2 
IECOtfRESS.PECIJ.IAR,QIZ~TAL: 

lte 1X 
t6 :CALL IECIJf>RESS.PECll.IAR,QIZOOAl.PI 

t7 :LD ll.,NEXT.ATTRIME.~JZ(lfTAl 
. 
I 

~ coaon,2 

IECOtf'RESS.PECl.lIAR, \9TICAL: 
11'\t JX . 

t8 :CALL tEOl'f'RESS.PECl.l.IAR. VERTICAL.PJXE 

t9 :LD R,NEXT.ATTRIBUTE.\IEfmCAL 
i 
COIIIIOll,2: 

LD (lahel.7+1),ll 
llO :LD (label.3+1>,ll 
tll :LD {label,6+ll,ll 

LD BC,0 
LD lf_, 22528 

tt2 :.P labei.I 
; 
[EC01PRESS. IJ:NERAI. • tm1Al.. PI XB.: 

LD ll., tEXT. PJXB.. NJRttAl. 
~ COllll»n,3 . , 

OCCCtffESS. GEtERlt., tDUZOOAL, PI XB.: 
l.D ll,~XT.PJXB.,JDUZOOM. 
,,R CCtlllr:IOn, 3 

DECtfflRESS. GENERAL. VERTICAL. PIXEL1 
LD Jl,~XT.PIXEL.\IERTICAL . 

I 

COMOll,3: 
l.D Uabel .4+U ,ll 

tl4 :I.O <labd,5+1>,lt 
tl5 1.P KCIJIFflESS,fEEJW. . , . 

DECOtPRESS.(EOAL.t«RW..: 
Itc IJ 

t16 :CALL DEcctf>RESS.GfNERAL .NOOtW..PIXEL 
117 :LD >L,NEXT.ATTRJBUTE.lmIZOOAL 

200 -.ll COL1ffi00, 4 

- .•.. - --.. ...., ,., 
., '"Î...i~- . 



0185 0023 

0107 CD6AOt· 
El 
Ol&\ 219100 
0180 1808 

.01SF 11123 

0191 CD6F01 

0194 219900 

0197 22F200 -

019A 221001 
0190 010000 

· OtAO 210058 
01A3 C3F700 

·ttA6 DD2150C3 

OtAA DD7EOO 
01AD B7 
OtAE 2887 
01B0 FEOl 
0192 288D 
01B4 FE02 
0186 2893 
()188 DD23 
OtBA 08 
01BB DD7EOO 
OtBE 32CCOt 
OlCt 08 
01C2 FE03 
01C4 2885 
OlC6 FE04 
OlC.8 28B8 
OtCA 10C3 

01cc oo 

OICD 2000noo 
:3000ABOO 
FFOOtFOl 
24012901 
2C012f0I 

,.-·--
IEOJFll'.SS.~.tDUZOOfl.1 1 

II'«: IX . 1 

tl8 :W IE<XIFRESS.(EEFW .tDUZOOAL.PI1 

tl9 :LD tl.:tEXT .ATTRIBUTE.tDUZOOAL 
.R c01111011.4 

IECOflRE~.tEERM...VERTICAL: 

! 

INC IX i 
t20 ;CIU IECtlfRESS. lBERAI... VERTICM..PJXEI 

t21 :LD ti.,tEXT.ATTRIBUTE.VERTICAL j ' i J 
C<IIDOll.41 

_ LD 
t22 :ti 

LD 
t23 1J> . 
' S8.ECTEfh 

Uabel.4+l> ,tl. 
<labei• 5+ 1) I }I_ 
BC,O 
lt.,22528 
start.dec011Pression 

LO U,50000 
lD A, (JX+O) 
M A 
Jt Z, DECOtfRESS.PECtl.IAR.tmW. 
CP 1 

I 

~ Z, DECOtPRESS.PECl.l.IAR.HORIZOHTf-1. ; 
CP 2 1'k h~cotlPRESS.PECIJLJAR.VERTJCAl 

EX ~ lf' · 
LD A,hX+O) 

t24 :LD <ESCAPE.~.D),A 

. ,. 

EX · /'f,IP 
CP 3 
~ Z,IECOff(ESS,GOIERAI...NCR'1AI. 
CP 4 ·· 
.Jt Z,DECOl'U'RESS.6ENERAL.HORiZONTAL. 
~ . DEroNPRESS.GErERAL.VERTICAL 

ESCAPE.COll:.D: 
fEFB O 

210 F 

o 
o 
o-
o 
o 
o 
o 
o 
o 

-

~~-:.._.;~· .. ,i~ 

~t ;,_\ -·, t:, ~\· . 
~,. ·· nn~®'1nnl1~illlil~ 
~z , ~- n>r<ri\\1\tU ... ·?! 
· ·. \1\\h•''" . '}tt:JI 

t, TIECOMPRESS. PECIJUAR. \JfRTICAL.PIXEL +1 ,common.1+1, t2+1, t~ 
t";-~t t6+1 t7+-t, tf-H·t, t9+t, comm,,n. 2+1, UO+t, tl 1 +1, tl2+1, DEl,UITI\".;) , 

;)~nh~t-.!. ktti;'\l .PI Xtl + 1, DWJMPRES-S. GENERAl.3. 001 NlCf.ftstPftth D 
ECOl'iPfiESS.CiENERAL.VERTICAL.PIXEL+1,common. + ' + ' •1 t4o+'t, 
tl,-:1 tl:3+1,U9+1,t20+l,l21+1,common.4+1,t22+1,t23+1,\30+ , , 
,t4l+i,t24+1,0 !, 

220; 
021F 00 END.Cf;FILEJ 

t«F 

!fi pass 2 
. ** errors O 
•• warnings O 

........... 
_J.._• 

:."'t·_u •• J•~·w.'•..: ~·· ., : . 



_}l_S.IlH1n. RJALlITID~ tD.Il~AN 
INREGli§TJPlh.IftJE.f"i §I[ B,EJ?IBl{J)DUCJEREA 

SEMNALJEJLOJF& P~f;IA1LUU1[CE _cu 
MICROCALCU1Lli'lr{p1?JlJJL · 1'IM-S 

1. Introducere . 

Conducerea proceselor tehnologioo , de 
complex:Ltata crescindă la un nivel tot mai 
ridicat de eficienţă, reclamă utilizarea din 
ce in ce mai largă a calculatoarelor. Legă
tura informaţională,in sens cantitativ, din
tre calculator şi _mărimile exterioare ana
logice ale procesului implică exi.stanţa unei 
interfeţe,al cărai element principal il re
prezintă convertorul analog-numeric (CAN). 
Datorită disponibilităţii, la un preţ de 
cost scăzut, a convertoarelor numeric-ana-

o 

~,---. 
f ' \ r 
'--~·' 

.,..-., 
( I 
'·~ 

logice (CNA) integrate,au apărut ca efici
enta o seria de soluţii de utilizare a aces
tora pentru conversia analog-numerică.Din
tre aceste soluţii,in care CNA intervine in
tr-o confi~uraţie cu reaoţie,avantajoasă in
tr-o serie de aplicaţii,în care aste necesar 
controi11l unor mărimi analogice variabile in 
timp, este conversia analog-numerică cu urml-
rire /1/. Pe de altă parte,performanţels ridi
cate oferite de microcalculatoarele personale, 
raporta-fa la preţul lor scăzut ,au determinat 
lărgirea gamei da aplicaţie a acestora şi in 
cadrul proceselor industriale. 

In sensul celor menţionate, prez~ta la-

.: ,. .. 
,'--.,'Y'°"f..,, 



CNN se referă la o modaliţate de intetaţal"9 
a unui CAN cu urmărire la 11D microcalculator 
TDI-S, aolaţie ce oferi posibilităţi avanta
joase de înregistrare şi reproducere, respec
tiv de prelucrare a semnalelor analogice. 

21 Structura CAN cu urmărire şi inter
faţarea cu microcalculatorul TIM-S 

In fig.l · se prezintă schs:na de princi
piu a soluţiei de realizare a CAN şi modalita
tea de conectare la microcalculator. Conversia 
analog-numerică se realizează pe· principiul 
.urmăririi , avînd la bază. un CNA de 12 biţi,de 
tipul X 594 PA 1 (similar cu AD 562),un numă
rltor reversibil de 12 biţi,reallzat cu trai. 
numi.ritoare sincrone,de tip CDB 4193 E şi un 
comparator de tensiune ,de tl.pfM33o2. La in
tririle comparatomlui se aplici ieşirea în 

, tenSiune a CNA. realizată t>rin intermediul ·--;.,,:~------, _. ~~ .. .,,---:r 
. 

• I 1• 
ti > ::;, '-·. --:....J.... 
\, :,/> ~i 

'i." ~-:j 

11nui. amplif'icstar operaţional,d•--t:l.p t• 3ol, 
precum şi mărimea de intrare analogicl,care 
urmează a fi converti tl /2/ • Dacă mlrimea ana„ 
logică este mai mare decit ieşirea CNA,compa
ratorul va genera la ieşire an nivel logic. co
borît, deteminind incrementarea numărltoralui 
cu o unitate .Procesul se repetă pină 1n s1.tua
ţia in cere ieşirea CNA devine mai mare deo1t 
mărimea analogică de convertit, comparatoml 
generind un nivel logic ridicat, ceea ce de. 
termină decrementarea cu o unitate a numiri
torului. Comparatorul continuă să examineze 
diferenţa tensiunilor de la intrare,comandin4 
numărătoml într-an sens sau altul, in tanc
ţie de rezultatul comparării.La echilibra, 
bucle de reacţie devine calatl pe urmărirea 
variaţiei mări.mii analogice de la intrare, 
atit timp cit nu se deplşeş te vi teza de re
acţie a buclei. • In cazul 12nEd. miri.mi de in
trare continue, numA.rătorul, ale ci.mi ie
şiri reprezintl aproxLmarea numerici a miri
mii de intrare analogice, va alteraa ou va
loarea bi tu lui cel mai puţin samnift.catiT. 
In :fig.2 aint reprezentate cronogramele ape-

. cifice ciclului de conversie pentru acest caz. 
_.,. . :;' .:e .. jx, 

)".".-_")..-,-... _ ._, "*.' ~- -. ·,·.··- ~--- :--. -· J~ ..; - ~ :::r::r . 
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înbucla de reacţi"es;;;iTn.trod.11s 11n 61rcU1:'t. 

bascolmt 'bistabil de tip D · (1/2 CDB 474 B), 
Intre compara1Dr şi intrarea numărătorului, 
pentru a asigure un timp adecvat de stabilire, 
între răspunsul· comparat oro lui şi modifi csrea 
ormătoarei stări a numărătorului,dictat de 
timpul de răspuns al CNA şi al com]:8ratom -
lui. 

TACT \ __ _./ 

--e:------1 
-• \ 

QP \ ___ /. 

\ __ ! \ __ r

'-----' 
I L. 

\ ___ , 
'f!;,.f:,"'- -----, ... _______ /, ·: 

I ! 

' I 

'- I 
\_. :, 

'""------• • i To-t Te .., ,. 
Fig.2. Cronogramele sistemului de 

conversie ,. . 

·---··-·sem~alul de tact al convertomlui ca 
urmărire este asigurat de către calcu lat oral 
TIM-S,fiind tactul sistemului ds 3,5 MHz• IQ 
general, frecvenţa man.mă de tact cu care se 
poate comanda convertoml este datl de re
laţia: 

ftmax • 1/(TA +TB+ Te+ TD + TB) t (1) 

in care TA reprezintă timpul de propagare al 
bistabilului,TB este timpul minim de sta
bilire pentru numărător, Te semnifl.ci 1n
tîrzierea de propagare datorată numimtora
lui ,TD este timpul de răspuns al CNA (pentru 
n bi ţi ) , iar T1 timpul de rlspuns al compara
torului. 

Viteza maximă de reacţie a buclei 
este 

LSR • ft • VIBB , (2) 

unde VLSB reprezintă Jensiunea miniml,co
respunzătoare bitului cel mai puţin semnifi
cativ .In cazul in care VRU• 5V,la o re
zoluţie a convertorului de 12 biţi,rezaltl 
pentru aplicaţia prezentată. IBR•4,3 mv~s; 

In ceea ce priveşte erorile statice 
in c .c •• acestea -pot fi atribuite numai com-



ponentelor analogice din schemă.Astfel,pre
zenţa ·tensiunii de offset la intrările e□pli

ficatorul~i operaţional şi comparatorului pre
cum şi variaţia ei cu temperat ura (drift ), 
fiind de ordinul de mărime a lui VLSB , va 
afecta performanţele conversiei la capgtelo 
de scală• Ca urmare, se impune calibrarea aten
tă a decalajului de nul (offset)şi a cîşti

g~lui (gai.n ),cu ajutoru 1 rezistenţelor semi
reglabile aferente, (fig.1).Inainte de efec
tuarea calibrării,CNA trebuie adus la echili
bru teŢD1ic,fiind menţinut alimentat cel puţin 
30 min. 

Monotonia este asigurată prin faptul că 
eroarea de nellniaritete a CNA este garantată 
la .t 1/2 LSB. 

Interfaţarea cu calculatorul TIM-S 

este realizată printr-un circuit de interfa
ţă programabil de tip 8255,pr.Ln intermediul 

· căru1a se poate preleva mărimea numerică p.J 

12 bi ţi, ca ttez11ltet al conversiei .De aseme
nea, in funcţie de stm-ea liniei PC? se co
mandă convertorul PEll tru modul "urmărire" 
(PC? • 1), respectiv "reţinere" (PC? • O), în 
cadrul programului de achiziţie. 

l In cazul în care se doreşte achiZi ţia 
1 cu o rezoluţie de 8 biţi,se va utiliza nu

mni portul A al c1rcuitu1u1· 8255. 
Performanţele CAN astfel realizat sînt 

destul de ridicate, dacă se ţine cont de 
preţul de cost scăzut al acestuia şi facili
tat ea de implemente.re.Utilizînd frecvenţa 
:le tact a calculatorului,au putut fi urmă
ri te fără distorsiuni frecvenţe de ordinul 
a 1 kHz, cu amplitudinea vîrf la virf de 
5 V.Evident,pri.n reducerea amplitudinii 
vîrf la vîrf, conversia prin urmirire po

ate continua pînă la valori mai ·mari ale 
frecvenţei.• 

31 Aplicaţii de înregistrare şi 
~eproducere a semnalelor analogice 

Beneficiind de facilităţile grafice 
$1 de memorare oferite de calculatoru.l 
TI!,:-s, se pot dezvolta o serie de apli
caţii, în care este necesară achiziţia sem
nalelor de joasă frecvenţi. 

Avantajul principal al CAN cu urmă
rire îl reprezintă faptul ci nu necesită 
un circµit de eşantionare şi reţinere,re
zultotul conversiei fiind dispo~ibil in - -<;• •· --,-f"4f"<) _____ -·~--5•-__ .l __ ...,._._ ........ _ ... - ...... :-... ~.--. -·-·r--·x.....;, .. -_ t•~•,:t~_ .,.-;s:t ... , •--,~- --· -JţW • • 
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mod contintiii · 1a -feşfriI'e- niunărătom lUi şi, 
ca armare, · putind 1l maaore t prin .progrEllll , 
la orice moment de timp dorit, în llmi ta vi.-

i 

tezei da prelevare a ansamblalui calculator~ 
circuit de interfaţi l)l'Ogramabil. 

Conâderînd,spre examplu,numai acbizi
ţi~ pl'!l.milor 8 biţi mai semnif'icativ.L, un 
subprogram de memorare,a unui num!r dat de 
eşanti.o•~• la anumite intervale de timp, 

.poate fi elaborat simplu,într-o manieră ca 
cea din f1.g~3. Circuitul 8255 s-a pl'Ogramat 
1n modal 0 1.cu :s;ortunle A şi B da intrare 
şi portul C da ieşire. Registrul dablu HL 
se încarcă cu a:iresa de început ,de la care 
se doreşte memorarea unui număr de octeţi 
specificaţi plin registrul dubla DB.Inter
valele da eşantionare sint controlate pr.Ln 
d.ecremeIJtarea registrului B,ini ţializat 
printr-o constantă de valoare corespunzi-,, 
toar·e. 

Dacă se doreşte reproducerea semnalu-
1111 memorat,acesta va f'1 disponibil la ie
şirea amplificatomlui operaţional,pr.1.n 
2tilizarea unei subrutine de genul calei 
interior preze~tate,(fig.4). 

.. - . 
-· _. ~-~~~-=-t..,,:._,ţ_-,:. ,_.r, ·~.,.~~·-... -~,+~~.,...:, .. , ....... ..;.~~-":"'. 

DI 
LD A, 921 
OUT (FF ), .l 
LD BL, ADJl 
LD Dll, NROO'.r 

L2 I LD B, INT 
IN. A, (91') 
LD (HL)1 A 
INC HL 

Ll 1 DJNZ Ll 
DEC DB 
LD A,·» 
OR B 
JR NZ, L2 
EI 
RET 

Fig.3. Subprogram de eşantionare 
şi memorare 

Prin conactarea la intrarea de sem
nal analogic a unui amplificator de micro
fon , iar la ieşire a unui amplificator aa
dio,utilizînd subrutinele· prezantate,a fost 
posibilă înragistrar ea şi redarea, cu perf:D.r
manţe acceptabile., a semnalelor din speo-

·- .. 
-'·-:·- ,.;_ .. . ... 

-I .~ ,-.fi, -.i:_ 



DI 
LD A, BOH 
OUT (FF), A 

LD HL, ADR 

LD D'~, NROCT 
L2: LD B, INT 

LD A, (HL) 
OUT (9F) ,. A 

INC HL 

Ll : DJNZ Ll 

DEC D3 
LD A, D 
OR B 
JR NZ, L2 
KI 
RET 

F1g.4. Subprogram de reproduc91'e 
a semnal ului memorst 

O altă aplicaţie interesantă , în care 
sistemul de achiziţie praz3Il tat îşi dovedeşte 

eficacitatea, faţă de osciloscopul clas10,con

stă in memorarea şi reproducerea P9 ecranul TV 

a semnal9lor analogice de joasă şi foarte 
joasă frecva:oţă_ ce ar putea constitui răs-

...... .,. ,_. -

zitorii. Evident, in funcţie de caz, se pot 
elabora fără dificultqt9,diferite programe 
cu for~ate adecvate de afişare. 

4, Concluzii 

Sistemul de achiziţii prezentat,avind 
la bază un CAN cu urmărire,dat fiind preţul -

de cost scă.zut şi avantajele meoţionate,se 
dovodeşte eficient intr-o gamă largă de a
plicaţii, cum ar fi achiziţia semnalelor de 
joasă frecvenţă provenite de la diverse tra

ductoare, eşantionare şi reţinere în mod 
continuu şi bucle de reglare auto1'1B tă. 
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AS.INO. TEA -TOROCZKAY 
:MODULE Ii LÎtilI]J'JlIJlL-f~ICR«)-P-R-OLO~. -G 

I -·· -· 

=· =· J 

l. Introducere. 
111Pa' incarcarea interpretorului micro-PROLOG in memorie, 

utilizatorul se afla in •spatiul de lucru•, f;ipt semnalat prin 
aparitia pe ecran a cursorului •&.•. 

Exista posibilitatea de a defini sau de a incarca de pe 
caseta unul sau iui aulte iodule. Un lllodul poate fi privit drept 
o colectie de relatii (predicate) care comunica cu alte programe 
prin lista de import si lista de-export. Constantele, deci si 
numele de relatii, definite in spatiul de lucru sau module sint 

. praprii spatiului de lucru respectiv modulului in cauza. In 
spatiul de lucru se pot utiliza constantele definite si specifi
cate ln listele de export ale modulelor. existente in memorie si 
invers, 1110dulele pot utiliza constanteie definite 1n spatiul de 
lucru sau alte 110dule.exi~ente in memorie si specificate in 
lista lor de import. Bodulele pot fi sterse din me1110rie prin 
comanda IILL<nu:ne-mod>. 

2.Bodule utilitare ill 
Firma producatoare a ir.terpreterului mi;ro-PROLOG a realizat 

o colecUe de programe utilit.are sub forma de module. In conti-
' 

o 
o 
o 
!o 
! 

o 
o 

--~- J " 

., 
/ -· f 

' .. ·--------•-· . 

nuare se prezinta utilizarea modulelor •trace-mod', •sprtrace
mod' si 'modules-mod'. 

AcP.ste module se incarca de pe casteta cu: 
LOAD TRACE, LOAD SPYTlACE si LOAD ftODULES. 

Se pot lista cu: 
LIST trace-mod, LIST spytrace-aiod, LIST aiodules. 

Listind IIIOdulele se poate vedea pentru fiecare lista de illPOt'"t 
si de export. 

2.1.ft~ulul_ trace-mod se foloseste pentru depanarea prograaelor. 
El eipc.da numele de re'latie 11 care se foloseste similar cu 
predicatul ?: 

??!atomi atom2 ••• atomic) --~ .. 
Predicatul ?? are drept~_efect evaluărea secventei 

SFecif icate urmarind modul de execut ie inter.n al interpreterului. 
La inceputul evaluarii fiecarei reiatii se · afiseaza 

urmatcarele informatii: 
- o lista de nu~ere care reprezinta 'istoria' relatiei apelate 

fata âe cc.~anda initiala. Lungimea listei este data de 'adin-
cimea• evaluar,ii. · 

- numele relaliei care se evalueaza urmata de argumentele pentru 
care se evalueaza in ~omentul respectiv. 

~a evaluarea fiecarei relatii apare mesajul tract? si se 
pcate raspunde r, n, s, f, q. 

~~- -~~48 .:· 
Y,r,, ~ -:'.~ "'·" 

. ·· .. q.;_:;..,:,~~ .. ;;":~..,i...;.,,...:.,_. ... ...;;.:~;.,.; :.:_.:;..;\,.; ;,: ...,:.'.),::; ~" - - - .• -- - ,~ ~ _, ~ -·'-' ... ...,, ., :. ,., - ~V, i'C'_:,.· 



La raspuniul n relatia se e~alueaza rara explicat ii. 
La .-a;;:tnsul y relatia se a-;ali.i~a:a cbtinindu-se ex;:ilicatii 

a~upr~ modului de re~olvare. 
~~ •-i•.rwi,~1.11 t nu se face r.ici o evaluare, relatia se 

;;;~ţ~~r~ a~~i~;~ţ~~ 

La raspunsul t nu :e face r.ici o evaluare, relatia se 
c:insidera ca fiind falsa pentru a forta 'backtrackingul". 

La raspur.sul ~ se acandcnea:a cererea de tracing. 
I:'l co1;tinuore se prezinta programul de rezohare al urmatoa

rei probleme ·[2J: intr-c colonie de iep:.1ri· Exista in ar,ul 1935, 
SOO de i1:;iuri. na.:a ir. fiecare an nu:i:arul lor cr1:,li cu 15:, 
atunci se pune intrebarea: citi iepuri vor fi in ar.ul X? 

1·~ C . 3 
t {nr _i~p11ri X) 

<nr· X 'O 
<PP In anul Y. vor 

( l,f)f 1985. )◊(')) 
,: (nr-~ Y.l 

<.dup~_19'"dS :o 
(.:u:terior l X) 

I.nr Z :d 
(pn~ent Y ¼) 

(ff Z x.l) 
Udupa_1?85 X.I 

1.LES-S ·1985 Xl \ 
( (anterior 1. Y) 

(HIJ1 X 1 V.I.I 
( (proe~nt X '{.! 

(TIMES 1.SE-1 Y ZJ 
(SUN Y Z X.li 

t i V 
I ii I 

·;. .. 
-:-.:.~~:, .. ~,.. -~---- ... ·•··i.: .. 

Programul se lansEaza cu comanda 'nr_iepuri ~995• 
cbt in urmatoarele r·ezulta\e: 

si se 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 
o 

L.n r _ i e p u r i 
1985 500 
1986 575 
1987 6.612SE2 
1 ?88 7. 61)437~,E2 
1989 8.74S0311E2 

l 9 9·0 

1n anul 1990 vor fi '1.00567esE3 iep1Jri 

Rezolvarea .interna a acestui program se poate urmari cu 
comanda 

??l(nr_iepuri 1986)) · 
s i se obtine 
l, ; -y \ ( . fi r ._ Î e p IJ r i 
·w 1.nr_i~puri 1986)~ trace?.) 
1.1.1 Mat,:hes ,:lause 1 
U 1l (nr 1986 X> trace?.y 
(l 1) mat,:hes clause- 2 
(1 1 1) (dup~_1985 1986.1 trace?,y 
,, 1 1) mstches clause 1 
(1 1 1 U (LESS tn5 1986) 
1.l 1 t U rnlved tLESS 1?85 1986) 
i.l 1) sclved (duFa_1985 1986) 
(2 i 1) !. anterior X 1986) trace?. Y 

12 1 1) match~s c la1.m! 1 
1.1 2 1 1) (S1JM X 1 1986) 
i_! 2 l 1.i sch·ed (S!..IM 1985 1 1986) 
t2 1 ~1 s,,lved (anteric,r 1985 1986) 
n i 1) l.r.r l;'fS X>- trace?.y 
1,3 1 1.1 rnatches diuse 1 
13 1 1: sol ved ,:_nr 19e5 500) 
!.1 1 l, (::ro,:ent X ':Mi trace?. y 
(~ 1 !) matches clause 1 
11 4 l 1.1 (TIMES l.SE-1 500 X.I 
1.1 4 1 !) sc)ved (Tll''.E~: 1.5E-1 500 75.1 
(2 4 l 1) i.SIJ!1 500 75 X) 
(2 ~ 1 1> sc,Jved (SLIM 500 75 575) 
i 't ! i I ;:,ho!d I Pl'OC~nt 5i5 500.l 
'"· 1.: ·· 'ff :·=··~: ::··.-

- ·-~--- -f'· 

-· --· - ---- .. ·--••·---. 

1986)") 



1985 500 
(5 1 l) solved (Pf' 1~35 500.i 
l1 1) solved (H l';Be, 575) 
l2 I) (PP In anul l?B6 ·:,-.ir t i 57'5 i-epuri) 
In anul 198~ vor fi 5i'5.iepuri 
(2 1) soh·ed (P~ ln ;iul l986 ·,or ti 575 iep1Jri) 
ll) solved lrir _iepuri 1'?8c.) 

' 

2.2.ftcdulul c;pytrace-mcd pen:ii te ~~mărirea ir,cdiilui de evaluare a 
predicatelor in med selectiv si furnizez.za in acelasi timp infor
malii ■ai succinte. El exporta relatiile: 

-- - -------· -· 
spy, unspy, spying. 
al Relat ia IPJ poate fi folosita ca si _cOJllanda: 

'" I unda P. este un nume de relatie. Pr"in L!ST R se poate vedea cz. 
la relati~ specificata R se mai adau;a o cl~uza in plus de forma: 

(<l:Xl(sp,points onl(/lspyir.g P. Xll 
bl Relatia un1pr poate fi folosita ca si comanda 

UftlllJ I 
unde R este nuniele unei relatii per.tn.1 care s-a executat o 

cCJ111anda spy. Prin LlST R se poate vedea ca se sterge clauza 
adaugata prin 'spy R'. 
cll. Relatia IPJlnt se poate folosi ca si ccmand~: 

i;Jiiii ii1 o'iii:,j d;-~pt efo:t intn:,foct:rea. unei nci ..:la.1;:e 
si anume (!spypoints on)). 

i;rlili iff Â',ilid âra;it i;t;;,t ~i~f•i,=ff-=~ ~ l;l~;;;i Si-YF•:lin ts' 
2. Relatia -,,tnt se poate folosi ca si rel~tie sub forma 

(1prln1 l(ar1uunt1J> · 
lmpreuna cu Pl'.'edicatul ? se poate testa comportarea fi~cai"ei 

relatii dintr-un program, pentru secvente dlferite de argumente. 
De exemplu executati: 

?(lspying anterior(x 198S)t 
unde •anterior' este o relatie definita in programul de mai sus. 

2.3.ftodulul modules-mod se foloseste pentru editarea in spatiul 
de lucru si gestionarea modulelor. El exporta relatiile: un~r~p, 
~rap si save-mcdi, La folosirea acestor relati\ ;~ ut:~l:c~:a 
caseta pentru crearea unor fisiere i~term~diar~. :~ai~lJ ~~ 

, .. ' .. 
. - ... .:; 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

" ",_,,(,.·,.; . . l' 
• '• o ••. · ,,', 

. .:.1• SO r. :.1,.·t,,. .• 

-<.,~/ ___ , 

clauzele prin :<ILL ALL. 
--- ----- -· ·----·- -------· .. 

a) Relatia unwra, se poate folosi ca si comanda 
unwra, I 

unde K este numele unui mc.dul c~re se sterge, se trece pe 
caseta si se aduce in spatiul de lucru. De asemenea se adauga in 
spatiul de lucru relatia: 

11r.odule K <lista export><lista import))) 
accesibila, deci permitind IIIOdificarea caracteristicilor 
modulului. 
bl Relatia wra, se poate folosi ca si comanda 

wra, fhier 
u~de 'fisier' reprezinta numele unui fisier pe caseta in care se 

salveaza ccntinutul sp.1ti1.;lu1 de lucru 1 organizat sub for1a unui 
n,J~ul cu caractaristicile fixate prin relatia Iodule, llodulul 
creat se poate incarca tu LC~D fisier. 
c) Relatia l&Yf-eodt se pcate fel~ sub forma unei relatii 

!11ve•1od1 <nu11 fi1ler)(ll1ta IIOdul1>> 
si are drept efect salvarea in fisierul indicat a modulelor 

mentionate. De exemplu, 
7(<sa·.-e-c-,cds F<trace-mod spytrace-mod))l 

3. Hc,duh create de cat re utilizat or . 
Fiind in spatiul de lucru, modulele existente pe caseta se 

ir.carea in r.er.orie cu 
LOAD Fisier 

ur,de Fisier contine un modul cu numele fisier-111od. Tot din 
spatiul de lucru, se pot lista modulele si relatiile exportate de 
module. ne asemenea, modulele existente in memorie se pot salva 
prin 

?t(SAVE Fisier fisier-mod)l 
Utilizatcrul creaza si are acces la module prin comenzile: 

mm xl care furni:ea;:a iii variabila x numele modulului; 
!CF:r.GD <nun:2 mcdul><lista import><li!.h export» care creaza un 

rn0d~l noJ si tran,rera utilizatorul in spatiul modulului 
creat si de~chis. Aceasta comanda se poate efectua numai 
cir. sp~tiul de lucru, revenirea din modul facindu-se tot 
~::::.. !\i se ;:ot f~:2 salt:..:r: !ntre module. Cursorul 

c .. "_:,,(-
'I'' ·----z;,' . 

.. ·.,..-· . ..,. 
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af-i!iat intr-un i'IICdul este {nuir.e modul>. 
(OPBOD <nume modul)) permite accesul in modulul specificat, 

presupunind ca acesta ~xista deja in memorie. 
ICLHODl produce revenirea din IIOdulul curent în spatiul de 

lucru. · 
In continuare se prezinta cite'la exemple de prclucrari de 

IIOdule, stiind ca in 11emorie sint incarcate modulele trace-mod, 
spytrace-aod, modules-mod si ed-mod. Acest ultim modul este 
format din editorul prezentat în [31 si exporta relatiile ED, 
EDIT si importa constantele H, I, D, E. 

llodulul f.ermier-11od prezinta . programu_l care rezolva 
urmatoarea problema C2l: un fermier este pe malul sudic al unui 
riu i11Preuna cu o c;ipra, o varza ti un lUP. Vrea sa treaca 
iapreuna cu acestea pe malul nordic al riului folosind o barca cu 
doua locuri. Se considera ca unul din obiectele posedate de 
fermier pcupa un loc in barca. Se cere sa se· afle solutia 
problemei sub forma unei sec'len\e de treceri peste riu. 
iezultatul prcblemei se obtine prin qxecutarea cooenzii: 'solutie 
x', unde 'solutie' este o relatie exportata de catre modul. 
Rezultatul se obtine sub forma unei liste care se cite~le de la 
dreapta 1~ stinga. · 

l.l I S T A L L 
((ldbl) I 

tADDCL {(b 1> (PP sint ir. lb 1) :lauza l) ta l> FA!L))) t 
··--,~? ·'!,-·T C'"ff N _i)_l) _____ ·1- e ·s f - 11 o d { f 

9 ) < 7 ? E D ft ~D a d ~ 1 l , 
) 

(1) (l~O test-aod <f 9)_(?? ED N D 1d bl)) 
W solved lCRtOD test-mi:id lf g) (?? ED t! ~ ad bl> > 
test-mod. ( ( h 1 ) < i1 d b 1 ) i 

teshtod.h 1 
test-med.( < g 1 
test-mod.( L N O D 
~.L I S T b 

• ·• 
o . 

o . 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

i.a 1) 
FAILJ 

t,L I 
,.. 

T 9 ;, 

( (g 1)' 
&.L I s T h 
&.h 1 

- -- --- - - - ---- - .. - . --·• ·-. -- . ·-- --- - - --- ---- - ---·- - ---
&. O P N O D t e s t - m o d 
test-lllOd.? ? ( l _ h 1 ) > 

(lJ {h 1) trace?,y 
{1) matches clause 1 
(1 U iad bU tnce?.y 
(1 1> matches clause 1 
{1 1 1) (ilDOCL ((b 1.l <PP sint in (b 1) clauza 1) ia 1) FAIL)) 
(1 1 1:o sol·:ed 1ADDCL ((b l.l (PP sint in tb 1) clauza 1) (a 1) F 
i\IL>) 
(1 1) solved (ad bl) 
W solved th 1) 
test-aio:l,C L " O D 
LK I L L A L L 
t.u n. w r p a p e d - 1 o d 
Ur.wrJPping ed-mod onto scratch file 
Start tape for recording 
Hit ENTER ke7 when 
ready read)' 

Rewind tape to start of savtd prQliru 
Loading progru froa \iPf 

!d-mod is now in workspace 
1.L I S T " o d u 1 e 

--·-!:(Module ed-ir.:,d <ED EDIT~))~ ·· 
LE [• !1 1t a, w !1.i.1ia .,-, 
MUN~ PP.EDICAT : H •• r D 
,tl o d I.! l e .._, _ __,_ 
'U1AR "CL\UZSTRS • : 
.• 1 

I 

((~~~) c:~~- it ,1 ~•··• 'I o 
__ .,..,.....;...,...,;,...;,,~---..;;" .;..· .,.·'.:Y"'"". _ .. _ -5 ~""'C:""'_.~ .... ·3•7•)_~""''..;,,---y.~.f•::;.v<""'_'!""· -,.,1,..~::,o:,: .... -_.-_: "'"":-_""?r-<--~-t..,~~,.....~)s S -·~ ; ~ : .~ 
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JI) E )li ·,11 I ))J JJi-D j)l )ll 
l,w 'i a p F, E O 
Saving m~dule ed~mod in fil~ FED 
start tape f ;:,r rec·:iding 
Hit ENTER keY when 
ready rnd)' 

Works~ace is now clear 
. l.,L O ·t,. D F E D 

&.O p M o D e d - m o d/ 
e:S-inod,L l S T D I C T/ - r r ·r1• •·to.te~ ~UiA 
.(lrtlCT ed-..,c,d {ED EDIT) 1.11 E I Dl "@HSC~IETI • .LAIJLAtt., . " ~t . • 

S:A .STERS@!'l" CLAUZA t-11.J!"i.6.R : PREDICAT t~.JME t:O = LIBER SPATllJ)) 
·ed-merd,C L 11 O D 

- :1 ( ( O P rt O D 
~ o l u t i _e > 
1erm'i'er10d,L -o A -·o. 

t e r m i e r - a o d 
) ) j 

F 
.. ---------· --- -•·----·•--···-

fermier-mo:S.s ,;, l ~ t i e ., 
5~lutia cau_taia este : W d 11' f) lf l) (t c) (f v) i.f fi !.f ,: 
)) 

termier-mod,C L M O n 
l,s o 1 u t i e x 
s,,luti1· Clllhta este : df c) (t t) (f 1) (f C} (f '/) (f f) U C 

)~ 

&.&: l , t f i r m i i r - m , d 
·- ffso·1u·f ie "i, i 

(actleg X (N N N N); 
(PP .sobtil c.;.ut-1h este : X)) • 

llactl~g (J· lS S S S))) 
<<actleg (XIV) Zl 

(actleg Y :d 
l.tran..for111a X 'Z le) 

(e~te_Pac-: Z)) 

·Hi :-J.n st o:ir!ila i. r ·: l t X l :i'. X) ( x Y Z ;: 1 ) 
• • 

·t.:''-

,, . =· :<:-..:,. 
: a:: ! .. ~ .. ·.c: 

o 
.O -~ .... ' , '_.:-" :~ - '· .• <~ 

r~----·- -•--~-.,.:-·····• .. , ..... --~':.._ 

. t(tnnsforma lt c) ·u V X Z> (x V x Z)) 
(opus X x)) 

((tnnsforma lf l) (X X V Z) (x x Y Z)) 
(opus X >:)) 

Utnnstorma (t fJ I.X Y Z x) (y. '{ Z x)) 
{opus X y)) 

( (opus N S)) 
( (,:,pus S N>) 

\ 
i ;:/ .. 
I ( •·· . . , .:f-.:., .''..>r ... >~ •~~Jl~.·_) 

l{ok__c (X Y X Z)}) 
((ok_c (X Y Z x)) 

! L .. ____ ... - (opus Y Z) 
I.NOT EQ Z X)) 

«ok v U Y Z X))) 
u,.:ii:: ... p v z xn 

(opus'•Z x) 

I 

! 

r 
[ 

o 
o . 

o 

L_ .. ··---·- ••·•··-·-- -----· .. 

INC:T EQ X>:)) 
( (este _pace X) 

<o~_c X) 

(ok_v :o> 
Bibliografie: 
[lJ 5inclatr ZX Spectrum - micro-PROLOG Reference Kanual, 1984 
[2) Tom Canlon: Start Problem Solvir.g with PROLOG, Addison Uesley 

1985 
[3J lllF nr. 1, Casa Universitarilor Timi soara 1988; 
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MIODRAG J?UTI31RITY 
WITTMANN ANTAL 

o 
1. INTROn.URE 

Se incarca st H ruleaia tastind: 
LOAD •VlJ-Cli.t• 

Calculatoarele dt buzunar au devenit instrU111P.nle pute~nice 
si indispensabile pentru 1111Jlti, dac~ se ~ucreaza cu s1 se 
afiHaza un singur numar odata. Ele s1nt utile deoarece ~itJlle 
lucruri din viata de zi cu zi sint descrise bin! d~ uri s10~1Jr 
nuaar. Sint insa 111.Jllt alle lucruri care pot h bine _d•?~cn~e 
111i COIIPltt cu un tabel sau un tablou de numare org~n1zate 1n 
110d ordonat. · f · t b 1 1 w-cllC e un pr0ţ1ra1 pentru calculul s1 a 1sarea a e e_or 
alcatuil• din nu11tre u nume. Incepeti cu un tabel gol ( o ,;nh 
COIIPUSa din celule aranjate pe linii si coloane ). Cu un siniplu 
set de c011enzi H pot apela for111Jle de calcul care tea•H o 
celula de alta, o linie de alta sau o colo1na d,? alt~, a·?tfel 
incit c011PUterul poale calcula un întreg tabel _1n c1l~va 
secunde, Oe aseaenea se pot intr~uce date ~au nuw? rn . am1m~te 
celule schimba unul sau aai mulh para~tn, reev~lu-1 il ah-;~ 
tabele'pentru diferite situatii aproape instantaneu. . 

Aceste facilitati ofera un instrument foarte _puţern1c 
pentru analiza financiara, bugete1 calculul tabelelor 1ng1nere-
1ti sau stilntifice, analiza slat1stir.a ele. 

o 
o 
C) 
o 

2. FCRIAT - TABEL, Clmm SI FEREASTRA 

la intrarea in W-cALC se poate abserva1 

. -· 

- un panou de comanda; for1at din doua linii in partea· 
superioara a ecranului. . 

- o Z?n~ goal~ etichet~ta J in 1ljlocul ecranului. 
- o hn1e de intrare <introducere> , in partea cit jos a I 

ecranului. ; 
.--•··· -- ·-·· ----· - .. •----------· 

Zona goala din ■ijlocul ecranului e o fereastra Pt tabel. ': 
Tabelul poate fi privit ca o aultiae de celule ordonate in 

linii si coloane. 
Liniile sint etirhetate alfabetic iar liniile adresate : 

c1Jrenl in fereastra pot fi v.u•Jla in aarginea din sli1191. ! 
C,)loanele sint etichetate numeric de la Ol in ordiM 1 

cr·,s,:ahHre si coloang le adresate c1Jrent tn fereastra sint -1 
r11Jmuotate de-a lungul liniei, imediat deasupra ferestrei. 

fi„care celula e identificata in IIOd unic de litera„ 
c,:iresr,unz,1to,1re liniei, urmata de nwnrul coloanei. Astfel AOI ~ 
sau Al ~e ref~ra la celula din coltul din stinga sus al· 
tabelului. 

In orice m,:,~nt alentia utilizaterului W-cM.C este · 
orientata srre o anume celula, pusa in evidenta de un dreptunghi 
r1)s11, Ac~sla e~te c•Jrsorul. C1Jrsorul poate fi deplasat liber st 
r~pid pentru a cili sau introduce date, texte sau foraule. 
C1Jrs,:,rul -~ste dt?pla~at în tabel ap.asind cele 4 taste cu sa91ti 
de r-e tastat11ra (CAPS SHIH impreuna cu una dintre tastele 
5,t,, 7,3), C•Jrs,)rul poate fi deplasat rapid aentinind apasata una 
dintre tastele cu sageti • 

.,.lllll"ll' ______________________ .,..... __ ..,.... ___ IIK",.., '""+--· , ____ ..,,.,.., "'!' ..... f_,_.<\ll"'-""h""'-.i""'l'""l"-" .. -•!ll.ţ&"!'l.011!1!1·*"'f""'P.4)11'!.,.,.,n,._1Qifllll♦l!'I' ... , .. , 11!11 .. lll!IC.Lllll#!ll!I.PSll!llisa!Sl!lll __ ;l!'ll .. lili 1!111 ... !'lll!, $11111'11.$""'!$.912SIIIIAll'l!&Qllll!t,~ 

.... , ... -~·- . 
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Cind cursorul ajunge la o cel•Jla din extre11ilatile 
ferestrei, fereulra se va m·Jta autc,m.st in tabel. Acest• lucru 
poate fi observat rerna~cind nu~1ari1ţ de. colc,ana sa1J de linie 
schillbindu-se pe laturile fer~stre1. f'nn aceasta metoda, utili
zatorul se p,:iata deplas,i r-3Pid de-a l11n91Jl unui tabel foarte 
aare lin cazul unui SpedrUII de 4810. 

I -
. , .. 

1 
1 

~ 

i 
. ~:·~'7-: ... --- .---:.,.;.:·i>:: ·:·. 

-.... __ 

_;,,•-. 

3. INTROWDEA DATEI.~ SI A TEXTll.UI. 

Utilizatorul poate privi W-cAI..C-ul similar cu un spread
sheet in care-si poate aranja dupa dorinta lext si date 
11U11erice •. 

Din coaanda principala a W-cALC-ul•Ji se pol introdUCt 4 
'tipuri ele aari■i: text, d,ite, for11Ule sau comenzi. 

Pentru a introduce text, se pozitioneaza cursorul in 
celula de la care se doresle începerea textului. Se tasteaza • · 
st' apoi textul dorit dt la respectiva pozitie. T,utind veti 

observa textul scris la linia de intrare din partea de jos a i 
ecranului cu un 11ic cursor rosu ce se d~pbseaza de-a lun,311) 
acesteia. Puleti u111i:-le intrea,,a linie sau puteti folo~i taila 
<DELETE> pentru a face modific.ari. Odat.1 ten,inat apas<lti 

, <ENTER> pentru a insera textul in spread-sheet. 

. __ ;6::. 
:~·_4v. r .:'·,. _.,I.~ 

., ~- ~ ·• l, .- _,--.~ . , --~·- _,, ..,, ··' _, ..,. . .. 
. --

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Pentru i introduce un nu.ar intr-o celula pozitlonati 
CltrS(1rul in loi:-1Jl in rare doriti .sa-I introduceti, tastali 
r.u'.·.~rul urnat dt <EtnER>. ~earul va fi afisat instantaneu h 
cel1Jli curenta. 

Pentru a calc•Jla un numar într-o ani.nita celula folosind o 
formltla, eozitionati cursorul in celula respectiva sl taştati , 
formula. Cind fa r..1Jla (afisata in partea de sus a ecranului) e 1 c.:ire,:ta apas.iti <EN1ER> care va aplica formula celulei curente 
si v.i calcula datele din celulele aferente. O formula se poat• 
aplica 11ai 111·11tor celule cu comanda I Repeat (de repetare). 
VU-CALC face distinr.tie autorwt intre text, date si fortule. 

Cind linia de introducere e goala, tastind •1• se va 
intrnduce W--cAL.C-ul in modul de c011anda si in cele doua -linii 
superioare va apare o lista de comenzi. Apasind , tasta 
co;·espunzaloare primului caracter a comenzii dorite, aceasta va 
fi executata in functie de parc1J11etrii ceruti. 

4.FtlM.l.E 

Adevarata putere a W-cALC-ului provine din folosirea 
forf~lelor pentru celule, linii sau coloane pentru a genera 
datele necesare COIIIPletarii tabelului. 

Slntaxa unei formule incl1Jde folosirea constantelor (nu11-
relor>, referinte per,tru numere din alte celule ii operatori 
aritmetir.i simpli: +,-,!,*. Numerele din alte celule sint 
privite ca referinta celulei pe care o ocupa (litera ce indica 
linia si n•Jmarul coloanei). 

ln construirea formulelor, referintele la celule trebuie 
privite ca variabile iar foriwlele ca expresii algebrice 11•1• 
care folosesc aceste variabile, constante si operatori 
,irilmetici. 

Exeniple de astfel de fortule slnh 
Bl•l.03 
012•<82+1.5)/Ct 
D7-C7 

O foroola se poate referi la o celula anu■e, nu poate 'fi 
repetah d>?-a l1Jn91Jl unei linii, pe o coloana sau de-a lungul 

, uwJi li lor.. Per1lru a cibt inr aceasta se folosesle coaanda I Repeat 
(w.zi co~nzile de aai Jos>.· · 

<w.eţţ 1:'QS:'· • • Atu ~ 5J :a:r tr_ ':ţ; _ __, _ UJ 
'·"· - --~- 3 .., 

,- -. ,,., 

, : : a ' • : " -. • ~ "-O(;, ,! '- = "X~ ; : ~~~-~ ~ 

_ ..... n 

- _,. ·- ·--..:. -·· .:, -~-'- : - (~ ~ ~ ---·~, - ·_ --. j 
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-
Foraulele se aplica intotdeauna relativ, Spre exeaplu in 

comanda de repetare, daca for1111.1la curenta e aplicata -un~i 
secvente de celule de-a lungul unei linii alunei referinta la 
calcul sint intotdeauna incrementate, astfel incit forliula si: 

• aplica secvential de-a lungul liniei, De exemplu, daca formula 
•t,031EAt• din celula A2 este repetata de-a lungul liniei A, 
atunci foraula din-celula A3 va fi •t,03*A2•,tar cea din celula 
A4 va fi •t.031EA3•. Acelasi concept relative aplicat cc.ti,:irind 
pe o coloana sau de-a lungul unui bloc unde literele ce 
identifica liniile sint increnientate secvential. 

Daca intr-o foraula doriti sa va referiti la o anume 
celula care nu se IIOdifka cind se repeta, referinta la ceh1h 
va fi precedata de caracterul •s•. Astfel, in exe11Plul de mai 
sus, for1t1la •t.031ESAt• aplicata liniei A, se va. referi 
tntotdeauna doar ta continutul celulei Al. 

S. alENZI 
w-cALC-ul ofera o gaaa larga de roaienzi p,ntru a incarca, 

salva sl tipari fisiere, pentru editare etc. · 
Aceste coaenzl sint introduse tastind caracterul ••• in 

linia de intrare, uraat de priaul caracter al c0111P.nzii. 

18 IUN( 
Ster91 celula curenta. 

IC CAUll.ATE 
Forteaza recalcularea intregul1Ji tablou fiind nece-;ara 

uneori dupa IIOdif icarea unei foraule. 

IE EDIT 
Peraite ca for111l1 din celula curenta sa fie inlocuita cu 

o alta for1Ula. 

* 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

IF,c,f,j F°""T 
Aceasta ccmanda format, specifica reprezentarea unui ni.aar, 

intr-o colo,iria definita de trei para111etri c,f,j. · 
Primul parametru (c) trebuie ~a fie un nu.ar din t sau 2 

cifre sau litere •A•, dar.a le) e un n•.1111ar, formatul se va aplica 
doar acelei coloane, in timp ce lf) se va aplica întregului 
tablou. 

Parai:ietrul (f) spP.cifica lipul de for111at dorit. Daca st 
specifica I, se foloseste forma întreaga. Daca se specifica •t•, 
se foloseste un nu■ar real cu 2 zeciaale. G specifica un foraat 
general. 

Al 3-lea parametru (j) trebuie se fie L sau R dupa CUI st 
doreste alinierea la dreapta sau la slinga. 

1G le GO 
Nu\a cursorul tn celula •1c• (linie-coloana). 

IL LOAD 
Sterge ecranul si cere un nuae de fisier dupa care tncarca 

acel fider. 

IP PRINT 
Face ca o copie a ecranului sa fie tri■isa la iapriaanta. 

IQ QUIT 
Per■ite utilizatorului sa stearga pagina dt lucru sau sa 

paraseasca prograal. 

IR,lc,p:u REPEAT 
Continutut celulei •1c• (linie-coloana) este reprodus pe 

intreg intervalul specificat. Cel mai important fapt • ca va 
repeta formula din celula •te• si la celelalte celule din 
inter-valul spedficat. 

Primul paralllttru •1c• e o referinta de celula, de exeaplu 
83, care specifica celula a carui continut sau for1Ula va fi, 
repetata. 

Celula poate fi repetata ,de-a lungul liniei, pt coloana 
sau pe un bloc rectangular de celule. Acesta e definit de. 
domeniul parametrilor de foraa p:u, unda p st u slnt referinttlt 
la celule 1de ellemplu A5:B5; p este celula din stinga-sus a 
blocului iar u este celula din coltul din dreapta-Jos a 
blocului. ln exe111Plul de ■ai sus, celulele din llcc vor fi 
repetate in celulele A3,A4,A5,B3,84,85 din d011eniu. Celula p 
trebuie sa fie întotdeauna in stinga si deasupra celulei u. 

IS SAVE 
Sterge tcranul si cere un nWIII! de fisier. Datele din tabel 

vor fi salvate pe caseta • 

....... __ ......,;, __________________ .......... _________________ ... 



IT,l sau c,l'sau r' TRANSFER . 
Aceasta coaanda transfera o linie sau o coloana definita 

de pri11t.1l parametru pe alta linie sau coloana definita de al 
doi-lea paraaetru. O linie nu poate fi copiata pe o coloana si 
viceversa. · 

- -··---- ···--·········· -

6. FliCILITATI IE 51.JtA 

O parte dintr-o linie,dintr-o coloana sau dintr-un bloc 
dreptllll4Jhiular poatt fi adunata autoaat cu ajutorul facilitatit 
de su.a (adunare). Adunarea e tratata ca o foraula. Se· 
pozitioneaza cursorul in celula unde se dorestt plasarea 
rezultatului SUiei. Se introduce o for11t.1la de for1a: Ir p:u si se 
apasa tasta <ENTER>. Silllbolul •&• insea■na su■a, iar for•Jla de 
■ai sus se■nif ica •at:tuna celulele incepind · cu pri■a celuia p 
pina la ultiaa celula u•. 

p:u e un doaeniu dreptunghiular pe care are loc adunarea,· 
unde p estt celula din stinga-su, a dreptunghiul•Ji , 

De exeaplu: Ir A2:B4 va aduna celulele A2+A3+A4+B2+B3+B4. 
Pentru I aduna linia C dl 11 C3 la CIO st lntroduee: & C3:Ct0. 
· Pentru a aduna coloana 5 de la 85 la D5 se introduce 
Ir 85:05. 

Celula p trebuie sa fie intodeauna deasupra si in stinga 
celulei u. 

__ .. - ... -, ..... 
, ... , .. _, ..... 
:-=-,-• ~I"' 

\ •c:' ... 

o 
o 
o· 
o 
o 
o 
0 
o 
o 
o 
C 

7. ERml 

Daca st introduce o for■ula care st refera ·1a o celula 
goala sau care contine caraclrre in toc· de date nu■erice, pot 
apare erori, iar progra111t1l va cadea cu un cod de eroart a 

I SpeclrtJl!lului afisat in partea de jos a ecranului. 
Dar.a se inli11Pla asa ceva prograaul poate fi relnceput 

introducind GO TO 9000. Prograaul va afisa identificatorul 
celuiţi care a pr~us eroarea, Apasati <ENŢER>. Pe ecran st va 1 

-reveni la tabel s1 se poate ■uta cursorul 1n celula cu probleae.: 
Priviti formula din aceasta r.elula si vedeti care din celulele 
. •~"'11'!!!--•llllll!'~!ll!lllll---,,,..:.r ' 

I 
,-:-·-r. ..• 

la care se ref era e goala sau contine caractere nenu■eric•~----' 

8.) SlJWU. CMNZILIR W-cM.C. 

1B - sterqe celula curenta si fortula sa. 
IC - forteaza recalcularea intregului tabel - nectsra: 

cind se schillba o data sau o for■ul1. 
IE - pentru schilllbarea for■ulei din celula curenta. 
IF,c,f,j - for1aleaza celula c (A=All (toate)). f=I 

(întreg), ::f(zeci11al>t =G(general>. J (aliniat la) =l, 
{left (stinga)), =R ,right (dreapta>). · 

IG,lc - pozitionare pe celula le. 
IL - incarca un fisier de date VlJ-CILC. 
IP - tipareste o copie a ecranului. 
tQ - paraseste w-cAL.C-ul. 
IR,lc,p:u - repeta continutul celulei le pe 

celulelorde la p la u. 
IS - salveaza fisierul curent W-cALC. 

doaeniull · 

IT,l sau c,l' sau c' - transfera linia 1 in linia I' 
coloana cin col~nJ. ~ .. ________________ _ 

j 
a liţ!.._ ___ :;.. ..-:a· $. _.,,,_, 

. .... ""' .... 
·-
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• 
1 11.AST este protejat prin copyright (drept de capie) si to3te 
drepturile asupra sa sint rezervate d.t 0>:ford Computer Syste■ 
(Software) Ltd, Acest produs este destiMt utiliurii doar de 
catre cuaparatorul produsul1Ji ori~inal, Cul!lParatorul are lkenta 
de a incarca progra111Ul din l'?d iul sau (caseta) in mem,::,ria 
calculatorului propriu doar pentru a-l executa. Cc1>ierea (in 
afara unor copii de sigurarita), comercializarea sau orice alt 
ftl dt distribuire a acestui produs constituie o violare a 
legii. 

Actd 11nual este protejat pria copyright si . lOit~ 
llrepturllt 11UPra II slnt rezervate. Se interzice copierea, 
.fotoc"'itrta, traducerea sau reproducerea prin orice ■iJlO-iCe, 
'in parte sau in totalitate, fara coniiatarai~tul prealabil, in 

· :scrh, dt la OCSS. 

DISCLAIIER 

Cu toate ca acest produs a fost testat cu atentie, nu se 
•e■ite nici o pretentit in leg-itura cu aderarea BLAST-ului h 
enu•ite spedficatii particulare sa•J posibilitatea folosirii 
sale intr-un scop an1J11e. 

~ .. -~ 
J- . .,,-•--:x:x.- _,, -· 

PUTER1ITY-----

o 
o 
o 
o 
o 
o 

CUPRINS 

' l. lntrodtJcere 
2. Despre acest unual 
3. Ce este un ~ilator? 
4. Ter11inologit 
5. Sa începea 
6. Salvarea programelor BLAST-att 
7. BLA"3T-area programelor lungi 
8. P-code si cod .asina 
9. Bl.fiST s i co(M 111as i na al util izatorulut 
10. folosirea variabilelor i11trtti 
11. Cc,ri,palibil i tatea ctJ SPECTRlJ'I BASIC 
12. Protejarei programelor ll.AST-att 
13. Copierea prograuielor 11.AST-att 
14. Erori 
15. Directivele c~ilatorului 
16. Extensii dt BASIC 
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t. INTROtl.URE 

l!lAST este pri11Jl Cal!Pilator perfect coq,atibil BASIC c11 
poslbilitati de optiaizare aparut ·pent~u c~lculatoar~le 
Sinclair, Scopul sau primordial ~ste ~ea cbt1ne viteza maxim~ 
,de eicecutie pentru programe scn~e 1n ~ASIC-~1. Ş?ectru111-ulu1 
ifara a produce ~oduri obiect dţ d11tE~siun1 proh1b1t~ve. BLASJ-ul 
'poate creaste v1 teza BASlC-ulu1 de prna la 40_ do? or 1 •. 
/ C.,erarea cu co~ilatorul este_exl~e• oe si:;.pia. S1~l foarte 
:putine c0111enzl noi care trebuie 1nvahle, iar nivelul de 
:compatibillta\e cu interpretqrul ~~IC ~tit de înalţ incit chia~ 
'li extensii ale BASIC-ului scrise in cod 111uina vor h 
;compilate. Uti lizatorit care scriu . ~pecif le penţru BLAŞT pot 
1beneficla de o ga111a larga do? ~densu prevazute 1n co~1p1 la tor, 
, precu■ si M puternicul toolkit livrat ur;p,-e~na cu co~:iP1lalotul. 
· BLAST a fost dezvolta\ de ca\re aceeas1 companie care ~ 
lprod•Js PETsr-EEO, ccmpţla\orul BASIC pentru Cc~-odore ~4 _ s1 
'.nu1eroase alte compilatoare ce ruleaza pe d1v~rse 
,iicrocomputere. In afara BLAST-ului co:::pania prqd11c~ sţ OXfmD 
·PASCAL, o i111Ple1tentare completa a popularului lrnb3J Pascal 

.r-""""'Jl!'Jl!"""":'lm--:!!'ll,-,n:"~'T"I!!!".'::'•,.,_··--::- ... ~ ..... ".'X'.;!:l-. }.ţI. 
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pentru diverse ■icrocoaputere incluzind -Spectrua-ul~- ·-:-a - ~- -~~-""'-

Spera■ ca ll.AST-ul sa va placa si sa-1 gasiti. folosit01'. 
Dar.a avet1 c011entarii sau (oare sa spune■ ?) gasiti bug-uri 
terori de prograniare) aa fi deosebit de aultu■iti sa le auzi■ dt 
la d-voastra. Va ruga• sa ne scrieti in loc sa ne telefonati, 
deoarece datorita p~eţului scazut al Bl.AST-ului, service-ul pri■ 
telefon nu este pos1b1l, · 

2, ~Ar.ESTIWDL 

Oricine are un progra■ BASIC caruia trebuie sa i se ■areasca· 
viteza, poate beneficia de BI.AST. Folosirea BLAST-ului insusi, 
nu necesita nici o cunostinta despre BASIC. Deoarece in 
principal utilizatorii vor fi prograaatori in BASIC, acest 1 
■anual li se adreseaza in 110d special. · : 

Nanualul BLAST-ului nu incearca sa-i invete pe incepatorit 
programarea in BASIC, ci doar discuta despre prograaare cind 
aceasta este necesar pentru a face referiri la COIIPilator. 

BLAST-ul este atit de simplu M utilizat incit utilizatorul 
este tentat sa treaca prea rapid prin manual sau chiar sa-1 
ignore complet, Noi descurajai in 110d hotarit aceasta tendinta. 
Utilizatorii sint sfatuiti sa citeasca ■anualul atent inainte de 
a incepe orice lucru aai serios cu coapilatorul, 

3. CE ESTE IM a»FILATCR 7 ------------
ln aceast capitol v011 exPlica notiuni de baza despre 

COlllflilatoare si citeva eleaente de ler■inologie. O intelegert a· 
conceptelor de baza prezentate aici, altfel neesentiala, va va: 
sporii wll abilita\H in exPloatarea Bl.AST-ului. Scurtai 
sectiune de ter11inologie trebuie citita si inteleasa. ;: 

Un program BASIC este p1Jr si siqilu o portiune de text 1n:: 
care specificam actiunile pe care vrea sa le intreprlnda:: 
computerul cind pr09ram11l ruleaza. Nicraprocesorul Z80 -cu care' 
este echipat Spedrum-ul intelege doar un lilllbaJ nu1il cocS: 
masina. Pentru Z80, un progra■ BASIC este o intreaga babilonie.·• 
Pentru a rula un p,·ogram avelh nevoie de software care sa i' 
inte le~ga BAS[C-111. si sa-I tr~duc~ intr-o foru pe cart Z80 sa o 
po;Jta rntelege. Ex1sh dooa hpura de programe de traducere a·. 
BASIC-ului, interpretorul BASIC si COlllflilatorul BASIC. j 

l > INTERPRETOARE ! . 

IJn interprr?tor BASIC, cu■ este cel furnizat in ROI ca parte 
a Speclrum-ului, cikste fiecare instructiune (declaratie) a., 
pro•Jr ,lu.ului ~i. f acind aceasta, . _ inlreprinde actiunilt;' 



specificate. lnterpretoârele sint extrem de utile Pfntru 
dezvoltarea programe lor, deoarece se interpreteaza textul B,i:;rc 
propriu-zis. Se poate edita un program, rula si apoi reedita 
raiPid si fara 1111Jlta balaie de cap. Dezavantajul unui interpretor 
este acela ca ruleaza incel deoarece aproape tot timpul 
interpretorul incearca sa inteleaga BASIC-tJl in loc sa 
intreprinda actiuriile specificate. 

2) CffILATOARE 

Spre deosebire de interpretoare, un compilator trad1Jce 
întreg programul in ceea ce .asina poale intelege, inlr-o 
sing•Jra optratie, n1J11ita compilare. Cind operat ia este 
t1r1inata, avea un bloc de cod masina care este versii1nea 
tradusa a textului BASIC. Compilatoarele sint mult ■ai putin 
utile in stadiul de dezvoltare a unui prograa, fata de 
interpretoare, deoarece o schillbare cit de ■ica in textul BASIC 
necesita o recompilare co111Pleta a progra111Jlui. Cu toate ar.estea, 
odata ce un progru a fost canpilat, va rula la o viteza ■ult 
11i 111r1. 

4. TERNil'G.OOIE 

ln continuare se vor adopta ur■atorii ter1eni: 

caf>ILE TIIE lc~ilare) - perioada dt tiap in care BLAST-ul 
COIIIPileaza un progru 

IUi Tll'E (rulare} - perioda cit th1p in care progr.Jr:11.11 COIDPilal 
nlw vxt(."tJttt 

ro.K.e FILE Ulster s•ws-1) - fisitrul dt intrare intr-un 
compilator, in atest caz teict BA.SIC, uneori nu11it si cod s•Jrsa 

OS..tcT Fil.E (fisier obiect> - iesirea dintr-un m1ipi1.Jtor, in 
acest caz traducerea in cod ■asina a unui text BASIC, uneori 
nu■it si cod obiect 

ttAOUl'E au: <cod ■asina> - lilbajul intern inleles de 
•· ■icroprocesorul ZOO : 

P-tOIE lcod •p•) - o reprezentare inter■ediara a unui 
program, intre BASIC si ~od 1111sina, fiind o altern.aliva a 
codului ■asina care necesita auit ■ai putin spatiu dar. si un 
1iniinterpretor la rulare; sieste pulin aai lenta decit codul 
■asina dar 11Ult mai rapid decit BASIC-ul interpretat; BLAST-ul 
poa\t COIIPila in p-code, in cod usina sau intr-t.Jn amestec al 
acestora . 

COl'FILER DIRECTIVE (directive ale co■pilatorului) - un mesaJ 
adresat c011pilatorulu care se adauga textului unui f isier sursa 
si care afecteaza IIOdul in care se COll!Porta calculatorul; 
BLAST-ul prezinla o su111a de direttive compilator foarte uti 1P 
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carP. se adauga·- programului -,ub for11 unor ·1nstructîuni --Răi 
speciale 

5. SA ItaPSt 

Aceast capitol explica cu■ se utilizeaza Bl.AST-ul in ■l:Mlul. 
cel mai simplu. VOII lua un program BASIC deja incarcat in 
,calc1Jlat,)r si il VOII compila direct in RAN fan acces la banda 
;.a11 la 111icroclrive. In acest aod (numit 110d RAN to RAtt) sinte■ 
limitati la progran:e relativ scurte deoarece atit· compilatorul· 
cit si programele sursa si obiect trbuie sa coexiste in ■emorie.i 

I) Incarcali BLAST-ul dupa cua ur11eaza1 

LOAD •rosr· <ENTER> 

BLAST-ul va aulorula si va •se■na• cu •saJuh 

BLAST <c > OCSS 1985 xxxx BYTES FAEE 

In acest punct BlAST-ul va face o verificare de protectie 
pentru a stabili daca sinteti un utilizator autorizat al acestul 
prod•a software. Spera■ ca nu veti gasi procedura prH 
obositoare. Secventa de protectie apare doar clnd ll.AST-ul se· 
incarca pentru prima data. Odata verificarea facula, BLAST-ul va 
va per~ite sa COIIJlilati oricite progrue doriti, fara alte 
coq,licatii. 

Intre C(flertile acestui ■anual sau pe o foale de hirlit 
separata veti gasi o 111alrice de pab·atele colorate. Fiecare 
patratel poate fi identificat printr-o si11Pla referinta la: 
grila. Di? exer~lu pentru a gasi patralelul E-13, st identifica: 
coloana E si rindul 13 iar patratelul E-13 este cel in care se:. 
intersecteaza coloana E si rindul 13 (vezi figuri). ' 

Î3: : : : i: : . . . . . . . . 
a ■ ■ ■ I a I ■ . . . . . . . . 
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Verificarea de protectie este foarte si1Pla. Trebuie doar s} 
id,mt if icati corect culorile rt'PfClivt. llAST-ul va da! 
ins\rucliuni dupa cua uraeaza1 I 
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ENTER~ C{l.lJ.R IN SQUARE x-xx (W,Y,G,R>? 

~nde x-xx ~ste o ~efe~inta la 9fila. Cind ati gasit patralel•Jl 
1ntrodl.1Ceh una din literele W, 1,G sau R dupa cum patratel1Jl 
este alb,galben,verde sau rosu si dPasati tasta ENrtR. Cind ati 
raspuns. corect la ~alru a'itfel de inil"ebiri, verificarea de 
protect1e ele tera1nata. 

BLAST-ul este ~cu~ compl~t in~tializal si 9ila sa compilze 
programe. De ac1Ja 1na1nh, p1na cind se hshau tl:W sau s~ 
debranseaza aliinent~rea_ c~lculatorulu~, Spectrum-ul va raspunde 
la un set d_e cc,~nz1 ad1h,:1na~e folosite pentru a co,.mi,~a cu 
Bl.AST-ul. Com~nz~le BI..AST-ulu1 s1nt precedate de un asterisc (ii) 
pentru ~ le d1shn~e dl! ci?le norm.ile ale ::pednta-ului. 
, . Don•. sa folo~1111 ~AST-ul pentru a compila un program deja 
ex1st~nt in ciemone s1 sa avei codul obiect rtzullat tot in 
,aernope~ In acest IIOd BLAST-ul se comporta in 111,)d implicit. 
, ;)f ~ncarca (sau se tasteaza) un prograa BASIC, nu mai mare 

. de 51< u H tasteaza: 

pentru a-1 coapila • 
. ln a~est moment coq,ilatorul va putea decide dar.a are nevoie 

de 1e10r1a ecran a Spectrum-ului ca spatiu de lucru Nu va 
alaraati Pţnt~u orice b-1bilonie care ar putea sa apara pe ecran· 
este pur_s1 s1111plu Bl.~-ul folosind opti• •~•oria disponibila'. 
Presupunind ca nu unt probleme, d•JPa un ■ inut sau doua 
icontrolul va va fi reda cu 11esaJul: ' 
i 
r t0> WMNJtl,S t0) ERRIJIS 

Pentru a rul~ ver~unea C011Pilata a progra.Jl•Ji, tastali: IR ···- -· .. -- .. 

_Daca JUST-ul raine fara spatiu de lucru la cornvilare va 
· va 1ntreba ~a4:a poate sa stearga din memorie pre.gramul s~rsa. 

Daca ~ ctor1t1 ca acest lucru sa se inliaple, tastati N si veti 
reveni \a 1nte~eretor. In caz contrar, tastati Y si coll!Pilarea 
va ~hna. Bl.AST-ul nu va 5;terge niciodata un program fara 
per■uiune. 

Atita li• cit Bl.AŞT-ul este in aiew.>rie veti putea edita 
codul sursa~ ru~a s•~ 1ntţr,retor ~au COllPi la si rula progr,l1111Jl 
;Bl.AST-at onder:~teon dorih. lur:rind cu ElAST-ul veti considera 
:ca uneori trebuit sten prograul din mEmorie fara a sterge 
ll.AST7Ul._Pent'"':1 aceasta in loc de NEW (care ar sterge toata 
.llt■oria, !ncluuv B\.ASl-ul), folositi directiva lfN, Ar.ea-.ta 
s erge orice text BASIC fara a afecta compilatorul. 
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..::..._ N.B. Desi BLAST-tJl poate face fata ta· codul aasinâ-scrh de; 
ut i1 iutor si chemat dintr-un program BASIC, acest lucru nu e, 
p,)sibi! in m,)d1Jl RAM to RAlt (vezi capitolul a.AST SI COlll; 
MASINA Al UTILIZATORllUI). · . · 

6. SAL\Ji\Ja PR031WELCR ll.ASTATE ·-------------------
Pentru s,3lvari!a ceodultJi obiect se da directiva IS. lUST-uf 

va in\(l~t,3 d-m1 dc,riti o salvare pe banda sau pe ■icrodrlve iar 
~p,:,i v-1 va intr12ba nurri>ale de fisier sub care doriti sa salvati 
prog,-ar,iul BLAST-at. Brneinteles, se poate utiliza orice nume de 
fisi,~r le1J-3.l d.:ir o practica 1Jtila ar fi sa folositi numele 
original al pro~famului BASIC cu un amendament subscris. 
Fisier1Jl astfel scris pe banda sau pe aicrodrive contine codul 
obied al pr~ran,1Jlui d-voastra il:preuna cu site111ul run-tiine al 
Bl.ASf-ului. El nu r:ontine nici o parte a BLAST-ului propriu zis • 

Ta;hti nrJm<?le de fisier si apoi ENTER. 
Pentru a verifica daca codul a fost salvat corect\ tastati 

NE~ pentru a •goJi• calculatorul. Aveti posibilita ea de a 
incarca c,)dul ,:,biect salvat h fel ca si 1Jn prograa BASIC 
obisnuit, Pentru a-1 e~ecuta tastati RUN. ElAST-ul salveaza 
int,)tde:.i•m-~ un cod obiect in asa fel incit se incarca in zona dt 
rE·mor fr nz~rvala fi siHului text BASIC. Collpi latorul face acest, 
lur:rn po?nh·1J ca programele BlAST-ate sa poala fi incarcatt st, 
rulate la fel ca prograiMle BASIC. !►.oarece computerul a fost 
golit, va fi necesar sa se incarce din nou BLAST-ul pentru a 
putea continua. 

7. EUST-Mf.A PROOIWELCR li.Nil 

Pina acu■ a■ v~zut cu■ BLAST-111 coapileaza din ■e■orlt iR 
Mmorie. Dupa cu• am explicat inainte, acest lucru este posibil 
daca programul compilat este scurt. Pentru a rezolva aceasta 
problema, BLAST-ul este prevazut cu optiuni dt citire a codului 
sursa de pe banda sa•J de pe 1icrodrive, li scriert a codului 
obiect rezultat pe oricare din aceste periferice. In continuart 
vom explica c•JII se folosestt Bl.AST-ul in divtrst ■odurl dt· 
inlrare/iesire. 

Selectarea dispozitivelor dt intrare/itsirt 

Pentru a selecta dispozitivul de la care llAST-ul va clti: 
fisierul sursa se folowstt optiunea Il'flUT tastind1 

•I 
si raspunzind inlrebaril1 
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ACCEPT I~ FRON: RAM, TAPE, NICROCJUVE 

cu R T sau PI. 
Pentru a selecta dispozitivul la care BI.AST-ul va scrie 

codul obiect, se tasteazaz 
*O 

si se procedeaza ca aai ·sus. 
Oridecileori e selectata ap\iunea de coapilare cu: 

ifC 
BLAST-ul va cere infor■ati i corespunzatoare opti1Jnilor de 
intrare/iesire alese. Spre exemplu, daca a fost selectat un 

·■ icrodrive, Bl.AST-ul va cere nwnarul ■icrodrive-ului si numele 
de fi sier, Oaca s-a selectat banda, BLAST-ul va cere doar RIJlt le 
de fisier. 

Diferitele cOlllbinatii ale dispozitivelor de intrare/iesire, 
lasa Bl.AST-ul cu aai ■ult sau ■ai pulin spatiu de· lucru pe 
perioada c011Pilarii. Daca prograaul de compilat depaseste 
aproxi■ativ SK, probabil va fi necesar ca citirea sa se far.a de 
pe banda sau ■icrodrive, in loc de ~morie. Daca progra1111Jl sursa 
e foarte lung, <■ai 111.Jlt de 81<) va fi necesara si selectarea 
iesirii pt banda sau pe ■icrodrive. lnsa oricare ar fi 
dispozitivele selectate, BLAST-ul va va conduce pas ~u pas pe 
parcursul procesului de compilare. 

Daca dispozitivul de iesire este banda sau ■icrodrive-ul, 
COIIPihrea se va sfirsi cu r.o<liJl obiect înscris pe dispozitivul 
-respectiv~-Evident, progra111Jl obiect va trebui incarcat de pe 
suportul sau pentru a putea fi rulat. Retineti ca ll.AST-•Jl 
insusi consuaa o ■are cantidate din 11e110ria Spectrum-ului, insa 
acest lucru nu va iapiedica sa compilati programe lun9i, ci doar 
va deter■ina sa inlaturati BLAST-ul din memorie atunci cind 
rulati astfel de progra■e. Inlaturarea BLAST-ului din ae10rie st 
face cu c0111anda: 

IIQ 

llAST-ar1a pe ■lcrodrive 

Este cel Hi bun ■od de a coapila progra111 lungi. Daca aveti 
astfel de progr111e de COIIPilat si nu aveti 1icrodrive va 
rec011anda■ sa va procurati d.e urgenta unul. BLAST-ul poate fi . 
copiat pe ■icrodrive cu coaanda: 

1t8 

a.AST-area pe banda 

Daca nu aveti ■icrodrive si doriti sa COIIPilati pr~rame 
lungi, veti proceda in felul uraator: Datorita naturii limitate 
a benzii ca di_SPC?Z!tiv l(O, programul de compilat trebuie intii 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

salvat pe banda intr-un foraal 1Ptcl.r.--Facilitatiie--necesari 
sint incluse in TOClKIT-1.11 furnizat pe fata opusa a casetei 
EtAST-ului, Pentru ■ai ■uite detalii va trebui u consultati 
capitolul dedicat TOCU:IT-ului, Odata ce progra■ul sursa a fost 
salvat pe banda intr-un fonat adecvat, BI.AST-ul poate fi 
lncarcat in memorie si se poate incepe coapilare, Procesul t 
continuu in cazul in care programul e suficient de 5eurt pentru 
a genera un cod obiect compilat in ■eu'ie, Daca prograaul e ■ai 

· lung decit St-'., acest lucru nu va fi posibil si va trebui sa 
folositi banda atit ca dispozitiv de intrare cit st dt itsire. 
Desi BLAST-ul periile acest lucru, calea de ur■at e destul de 
anevoioasa. D.lca obisnuiti sa folositi BLAST"1Jl Ptnlru a co■pila. 
programe lungi, aveti nevoie de un ■icrodrive. · 

llAST-area progra■elor de pe banda Pt banda 

ln acest aod se folosesc doua benzi: o banda suria st o 
banda obiect. ~nda sursa contine prograaul d-voastra in fQrlla 
speciala necesara coqiilarii (vezi aliniatul precedent), iar 
banda obiect t goala, 
. Sa pre~up~nem r1 tti selertat banda atit pentru intrar, clt 

s1 pentru 1es1re. C1nd tastat1 llt pentru a 1ncept coap11area, 
lll.AST-ul va va instrui sa inserati banda sursa si sa apasati pe 
PLAV. l)Jpa putin ti11P r.alculatorul va fluiera (beep) si va va 
cere sa schilllbati benzile. Banda sursa trebuie oprita in aai 
putin de 5 secunde de la heep, Daca nu· vtti proceda astfel, 
datele uraatoare vor fi pierdute. 

DtJPa un timp vi se va cere sa schi■bati din nou benzile, 
Timpul de inlocuire a benzii obiect cu cea sursa nu e critic dar 
va sfatui■ sa fiti rapid(a) pe perioada intregului_proces pentru 
a aicsora tiinpul total de incarcare a progra11ului 11..AST-at. 

Pe durata covpilarii vi se va cere sa schillbatt benzile 
intre ele de un nu■ar de ori ce depinde de lungi■ea progra■ului 
ce se cc..pileaza. In finalt COIPilatorul va afisa obisnuitul 
raport despre starea erori 1or. 

Cinci compilati de PI bandi pt banda, fisitrul obiect esta· 
scris intr-un foraat oarecua nestandard, Cu toate acestea{ in 
afara de faptul ca tillP'Jl dt incarcare este Hi lung deci h 
Iod normal, nu vor exista diferentt aajore fata de un· progr• 
obisnuil, 

8, P-colE SJ COO NASINA 

a..AST-ul poate coapila progra■e atit in cod aasina Z80 cit 
st intr-un pseudo cod ■asina ■ai coapact, IMllit p-code. 
Argumentele pro si contra ale atHtor doua tipuri de cod obiect 
pot fi rezumate in tabelul dt 11,1i jos: 



I P-COIE COD NASINA 
-----1---------------1---------------------------I Nai aare decit a BASIC-: Cea 11.ai ure po,;ibila. 
YITEZA I ului dar fil ;,,ka decitl 

I a codului ■asina. l 
------1--------.----------1--------------------------

I Nai mica decit in P-ASICl 1k regula mai mare decit 
· Dll'ENSiltE I aai 11ica decil in cod I Bk3IC-itl. Ir,totdi?.a•Jna cl-3i 

I masina. I 111re d1idt a p-cvde-ului. 
----------------------------

Harta t.emoriei pentru un prograRl BLAST-al este data in ANEXA 
· 1. Se observa ca în afara de cod obiect si dale, un pr,nr.a,1 
Bl.AST-at contine si un bloc de cod d('nur.iit Run Time SHtem 
(RTS), RTS-ul este in· prindpal o bibliole,=a de· subrutine 

·,·\:; 
$ ... 6 .• . 

•• ...,, ~•- .. I 
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cheaate din codul obiect pentru operat ii cu11 ar fi inmult irea, 
iapartirea si manipularea sirurilor. RTS-ul se include 
intotdeauna intr-un program BLAST-at si necesita in plus 5K din 
aellOl"ie, Din aceasta cauza, un prc,,3ra ll.AST-al va fi 

·intotdeauna aai lung dedt ~-Cu.toate atestea, avind in verli?re 
ca p-code-ul are ca■ 2/3 din ·1ungiiooa echivalentului sau EA-~IC, 

·progr111ele lungi compilate in p-code pot deveni m~i scurte decit 
'originalul, Spre exemplu, un prc,gra de 3K d1.1p-1 ce a fos l 
lllAST-at in p-code va ocupa aproxhiativ 7KJ 2/31f3 per,tru p-code 
si 5K pentru RTS. Si1ilar, un program BASIC de 30K va d~veni 
dupa compilare de 25K. Evident undeva exhh un pur,d de 
intilnire, la care cele doua m.lrimi sint aproximativ e9ale, 
Aces! ţ~r!I se ~nlimpla la aproxir.at iv 15K. 
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Evident, cele d@ mai !ius au un caracter foart,---general: 
Unele tipuri de programe genereaza Hi putin p-code decit altele 
i~r pr,:-1ra~le ('are contin Ti•imeroase co:aentarii vor suferi o 
r€d1Jc.-re in lungime 111Jlt Hi pronunlata decit cele care nu le, 
contin. : 

DJca EtAST-ul este deterRlinat sa genereze cod aasina Un loc· 
de p-,;ode·) pr,:,gr.ar:.ul va avu aproape in mod sigur o crestere h 
l1Jn1Ji1.:. lli, a;tfel de program va rula mai rapid dar acest lucru 
rrJ ,i._..:; folo, cl·.-;-3 ri11 v.:i. incapea in ~morie. Din. fericire - inia, : 
Lf:.1-ul f'u:,ll? fl dclima1nat sa ger,ereze cod 11as1na pentru acelei 
si:ctiuni din progr;,ra in care viteu e critica, si p-code hi 
rest. De 1nulte ori, <'OrnPihnd o sectiune relativ scurta de &\SICI 
in cod masina si restul in p-code VOI avea aproape aceeasi: 
viteza ca si cind programul ar fi fost compilat in lnlregiae ini 
cod f!l3sina. 

Tipul de rod obied generat de Bl.AST este speclf icat prin 
inbmn~di•Jl diri:ctivi?lor c~ilatorulul (v-.zl capitolul 
referitor la acest subiect). 

P,.ntru a in!itrui compilatorul sa genereze p-code v01 scrie: 

REN! P-COIE 

iar pentru a-1 deter■ina sa genereze cod aasina1 

REN! NACHUE COIE 

BLAST-ul genereaza iaplicit p-codt. 

9, EtAST SJ coru. NASINA AL UTILIZATIRLUI ---------------------
Bl.A..t:T-area unui progra111 care cheama subrutine in cod aasina i 

nu -lr tr1:b1Ji ~a .P~ezint.e pr~ible111t, 61.AST-iJl a fost proiectat.; 
pentru cc,r:,3hb1lltate ma:ama ru BASIC-ul Speclrua-ului 1li 
ace,1st.3 c,:,:;:pat ibi 1 ilate se extinde la variabile si la forulult 
d>? ir,:::,'.),dnare a. P!"O'Jrari;ului. Jn part icu~ar, au fost prevazute:! 
urr.Hlo.m,1-P. pnchc1 adc,ptate uzual de uhhzatoril de Spectru111 i 

'I _ 1) lin pr~,gram BI..I\ST-at.Poate sa rezerve 1patiu pentru cod 
111as1na ,x,b,:onnd RAl1TOP-iJl 1n 111eid dJhnuit. I 

21 f:l.liST-ul inmilgazineaza variabilele ln exact acelasi IIOd · 
ca fi ~·t,:~;IC-uţ SFedrum-ului. In c,)nsecinta codul aasina care v 
rrcl 1J'z s1 1:1..tn1pula vari.tbile poale functiona sub BLAST. / 

3). Subrntini1le cod masina care extind BASIC-ul interceptind 
H•lwul tna ele tratare c. erorii din siste1Dul de oeerare al 
Sp,,ctr11:J-11lui ( sa•J prin alte metode) var functiona. EXPlicali1 

. ,, 
' 
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acestui f ai>t · surprinzator --e- uraatoarea: cind la compilare 
BLAST-ul intilneste o instructiune care apare incorecta 
sintactic, coopilalorul va copia textul suparator in fisierul 
obiect precedat de un cod special de ESCAPE. La rulare, cind 
RTS-ul intilneste acest cod de escape, va cheia interpretorul 
BASIC pentru a-l manipula. Daca textule o eroare de sintaxa 
veritabila, interpretorul va raporta a~est fapt siva reactiona 
in 110d obisnuit. Daca însa textul e o extensie a M-SIC-ului c,1re 

1 a fost prevaz!!t~.l interpretorul r.e va comporta intocr;1ai ca s i c•J 
programul ne-1:1LA::>T-at. tN.T, Desi .apetisanta, aceasta facilitate 
nu functio11eaza pentru cea Hi raspindita extensie de MSIC, 
Beta Basic.) 

Extensiile de BASIC prevazute de Bt.AST precum si directivele 
, coapilatorului s~ introduc sub forma unor instrudi•Jni fi'f.N 
; &Peciale, recunoscute de BLAST la compilare. Este posibil ca in 
viitor alte prograi91! c0111erciale sau chiar codul mJsina al 

, utili.zatorului sa foloseasca aceeasi tehnica eentri.i a introduc~ 
noi caaenzi în BASIC. Din acest ootiv s-a introdus in BLAST 

· facilitatea de a per■ite instructiunilor REN sa fie trecute 
· interpretorului daca incep cu caracterul escape 7., Dac,1 BLAST-ul 
intilneste o instructiune REN care începe cu acest caracter, va 
~nera un cod care va face ca instrudiunea REN cu caracterul % 
mdepartat sa. fie trecuta interpretc,rului la rulare. BLAST··ul 
indica acest lucru cu aesajul: 

. COftENT TRANSFEm;.fO AT l.JtE xxxx 
- · Este posibil ca unele practici obscure H creeze probleae. 

,Spre •~eaplu, codul ■asina conlinut in instructiuni ~f.N, nu va 
•functiona cu si91,1ranta atunci cind programule COIIPilat deoarece 
• ateasta ■etoda de in■agazinare a subrut inelor cod a,isina depinde 
dl ■odul in care textul BSIC • organizat in 11e1110rie, 

N.8. Din cauza UftOI' posibile suprapuneri intre BlAST si 
codul 111sina al utilizatoruluilA COIIIPilatorul nu va periile 

• protraelor sa che■e subrutine Zw cind COIIIPi larea H hce tn . 
. RM. Astfel de progra• trebuit co■pilatt folosind banda sao 
■icrodrivt-ul c1 ■ediu dt itsire. 

10. FfA.OSIREA YMIABILaClt lNTREOl --------------
~ . 
; AdeSP.ori este po1ibii sa ,ajulati a.AST-ul la crnrea unui 
: cod Mi eficient infor1indu-l d11spre orice variabila care va lua 
·valori întregi intre -65535 si +65535. ttaJoritatea proqramelor' 
.contin •lle 11tfel ck variabile si ■erita osteneala sa 
inforuti coapilatorul. Variabilele întregi st declara printr-o 
directiva co■pilator de for1a: 

REJI! INT <lista dt variabile> 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

de e11eaplu: 

REM! INT 1,J,K,AtlO,S> 

declara variabilele I, J, K si tabloul A(10,5) ca întregi.: 
reclaralia care va initializa variabilele declarate la valoarea 
O, trebuie sa apara la începutul progra,aului, înainte ca acestea 
sa fie 1Jtilizate. ln ei<i:mplul de mai sus, declaratia A(l0,5J 
serveste c.a instrudiune de tip DIM pentru respecti'IUl tablou si 
va inlocui orke inslruct iune DIN existenta. 

Relineti ca daca unei variabile care a fost declarat~ 
întreaga i se asigneaza o valoare neintreaga sau in afara. 
dc,rneniului de valori, rezultatele vor fi imprevizibile. 

11. Wf>ATIBILITATEA CU BASIC-li. SPECTRI.JH.lUJ 

lllAST-ul a fost proiectat pentru o compatibilitate ■axiaa cu 
BASIC-ul ~:eectrur.,-ului. Aceasta c0111palibi li late se extinde nu 
nuDlal- hAh~lb.Jj•Jl propl'.'j•J-zis ct si la ipediu de pi:ogra,aan. 

n ll :..Il;, es e pos1b1la oprirea unul progra111 1n tllP ce el 
ruleaza, se pot cili variabile, executa instructiuni s.a.1.d. 
Rularea poale fi apoi continu,ata sau reinceputa, Aceste acliuni, 
sinl posibile si s•Jb 81.AST cu o singura diferenta. Instructlunea 
CONTINUE nu va functiona cu un program a.AST-at. 

12. PROTECTIA PROOWEL.~ llAST-AlE 

BLAST-ul prezlnta un nUNr dt ■iJloact cart ,ot fi folosit, 
fltnlru I prewni 111t1tecul neautorizat in progr•l• ~ll1tt. 

O AUTIRN <aulorulart> 
Daci directlvt C011Pil1tor 

fEO MJT(ld 

ult induu 11 lnttPutul unui progru BASIC IUST~l v1 f-.ce · 
ca fisierul coapilat sa ruleze 1Ul01Nt la rolare. PotibililatN 
~ AUTCRM fact piraterii •lt ••i dif iclla li duct 11 IRI produ1 
mai profesional. 

2) P-<:OIE sigur 

Ni.ioritalea progra•lor disponibile coaercial contt ■• 
subrutine, scrise de re91Jl1 in cod ■asina, care verifica daci nu:, 
•,~a ulllblat• prin progr• si of1r1 in Plus ti alte 1ijloact dt 



- :pr0Îectie~·-·0eoarece cod1Jl Z80 e bine . cunoscut celor care te' 
:OCuPa cu pirateria, aceste subrutine sint ·adesea gasite si 
dezactivate. P-code-ul generat de Bl.AST e un lilllbaj nedocumentat 
·,i astfel ofera un nivel de securitate 1111.Jlt aai inalt decit 
codul •asina. Astfel, se recomanda ca subrutinele de protectie 
sa st scrie in BASIC si sa se cc,apileze in p-code. 

13. aJ>IEREA PROORAtELm ll.AST-ATE 

: Prograaele COIIPilate nu pot fi salvate direct utilizind 
SAVE. Coaanda: 

*S 
nu va resalva un progra■ BLA.,.e"f-at care a fost incarcat de pe 
banda sau aicrodrive. Daca doriti ccipierea unui progr"am care a 

itost COIIPilat pe unul dintre aceste dispozitive, procedati dupa 
1cua ureaza: · 
· - --Salvarea pe banda 

I) lncarcati progriJIIIJl 81..AST-at in calculator. 
2)·1nserati ur■atoarele linii: 

15 LOAD ~<prog>• _ 
20 RANIOIIZE USR PEEI< 23635+25611PEEK 23636+150 

unde (prog) t noul nuae de fi sier. 
3) Taslati: 

SAVE •<prog>~ LINE ts· 

Puteti verifica l\lERIFY) daca codul a fost salvat corect tn 
■od uzual, inlocuind SAVE cu VERIFY i·n linii le anterioart. 

Salvarea pe ■icrodrive 

, Netodl de salv.are pe ■icrodrive este exact aceeasi, cu 
exceplia ca parametrii de ■icrodrive (cei obisnuiti> trebuie sa 
fit prezenti. De exemplu pentru a salva programi1l (prog>, 
adaugati liniile: 

15 LOAD 1•1•;1••(prog>• 
20 RN-m!IZE USR Pm 23635+256~ 23636+150 

li ~aslath 

, SAVE 1•1•;t;•<prog)• LINE 15 
' , _ Detalii.. despre_ Jor ... __ exacta in care apar pr1:19ra~ieh 

.,._:,,.-~,:,·"' --:5_:6~ ':p1:,-':-;; -~x· .. ·.~ , .. 
:5,..- ,~ . 
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, BlAST-ate lri lltllOt"ie, s1iifdate1n-"Aiiex1 I: --

14. ERCltl 

l) E~ori la COIIPilare. 

D.?si prin editorul Speclrum;ilui nu se introduce decit BASIC
corect din P•Jnd de vedere sintactic, exista lotu1i Ioduri in 
care se poate i111Pune Bl.AST-ului un cod sursa incorect. De 
exEmplu, iesirea dintr-un generator de programe (progra■ 
generator) poate contine erori; de ase11enea programul poale fi 
odcind deteriorat pe banda sau ■icrodrive. ln plus exista 
posibilitatP.a introducerii de directive compilator eronate sau 
instructiuni ale unor extensii de BASIC. Din aceste ■otlve, 
BLAST-ul verifica in ■od riguros sintaxa textului care i se 
ofera. 

Totusi1 lucrurile nu sint chiar atit de siaple. S-ar putea 
ca o instrucliune care apare incorecta pentru Bl.AST la 
compilare, sa fie de fapt o extensie de BASIC perfect nor.ala, 
posibil de genul celor oferite de anu■ile programe c011erciale. 
A~tf€-l de eKtensii sint perfect ad~1ise sub llt.A-ST, probleaa fiind 
doar aceea¼ ,:a la compilare BLAST-ul nu are suficiente infor■atil · 
pentru a le distinge de adevaratele erori. 

Solulia adoptata de ll.AST e uraatoarea1 Ori~iteorl_ 
~1-ul a,,iu11ntw o poHDlll eroare de sintaxa1 af iseaza 
lelit1Jl 1 s1Jparator• i!l'Preuna cu o avertizare (WARN fli). ~ 
coopilarea continua. Daca se dovede1te la rulare ca a fost de 
fapt o eroare, rularea st opreste cu ■esajul: 

NON-SENSE IN BASIC 

2) Erori la rul.are. 

la rulare, cu o singura exceptie, programele lllffl-ate vor 
ra~punde cu erori cu11 ar fi tllMBER TOO BIG sau RETI.Rt WlllDJT 
GOSUB inexact aceea~i taniera ca si interpretorul. Excepti1 se 
refen la ero-1re<1 SIJBmHPT Wr'-.Ot-lG. Pentru a evita verificarea 
continua a indicilor de tablou, la rulare, RTS"11l va ignora 
aceste erori. Daca indicii ies din dolllenio, rezultatele vor fi 
imprevizibile. 

15. DIRECTIVELE COl'FILATOO.UI 

Bl.AST-ul prezinta anumite optluni de coapilare care pot fi 
apelate prin directivele COGIPilatorului. Acestea apar in 
inshuctiuni Rat__~e~~iale de f9_r~: 

,.J~:1~~:~:W', ;. 
- . ~-r----~ 

-
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REN! (directiva compilator> 

.Toate directivele co~ilaton!l1Ji sinl precedate de REM!. S>:mnul 
exclauri l!) per■ite o cale usoara de a spune daca BI.AST-ul sa 
·ignore sau nu textul care urmuza REN-ului. Exista inr.a do1.1a 
tipuri de inslructiunl REM speciale recunoscute de Bl.Af:T: 

REHt 

face ca te~tul comentariului sa fie trecut interpretorului la 
rulare (vezi llAST sî codul aasina al utilizatorului), si: 

REl'II, 

folosit ca predecesor pentru instructiunile BASIC per■ise in 
plus de BLAST. Acestea sint explicate in capitolul extensiilor 
dt BASIC. · 

~tiunlle COIIPilatorului disponibile sub BLAST sint: 

DIRECTIVA 

ll REN! PCOrE 

2> ren tW:HitE C01E 

3) AEJII INT l,J,K 

4> REN! AUTCIUf 

SllWll. 0JENZIUR 

INTa.ES 

Face ca Bl.AST-ul sa genereze p-code 
pinase specifica al~ceva. Acest 
10d e i1Plicit. 

Face ca llAST-ul sa genereza cod 
■asina pinase specifica altceva. 

Declara variabilele I, J si K ca 
lntregl lvezl capitolul referitor 
la variabil1l1 intregi). 

Face ca progrilllUl obiect sa ruleze 
auto■at dupa ce s-a lncarcat. 
Aceasta trtbuie sa fie pri■a linie 
dii progra■• 

Ur■atoarele ctwnzi sini recunoscute de BUST 111 ,tarea ~a 
inltiala. Rttinetl ca o-c011anda l'EW va sterge EILA.~T-ul C0111Plet 
din ■e10rie. Daca doritl sa stergeti un progra■ BASIC din 
llellClrie, folositi1 

... 
COFILE sintaxa IC 

' ·) 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
·o 
o 

I 65 
I 
I . ·,. 

·.:. .. , '11l-.: .!- ,I ··-·),(·, 
'' ' -..·---....,__,.------· 

c.r.,npileaza un progra11 BASIC folosind ti~ul precedent IIJlt 
periferic de intrare (vezi *I) pentru fisierul wrsa si tipul 
prEC•?i:l>?nt de p>?rif eric de iesire (vezi WO) pentru fislerul 
obiect. l·kidul implidt pentru intrari si iuiri este IWI. 

RUN sintaxa lift 

Ruleaza un program compilat. Comanda NR e folosita doar pentru 1 
rula un pro']r'3ia cc-ro.oi lat din RAH în RAl1. Daca a fost · selectata, 
b~nda sa11 microdrive-ul, progralll'Jl obiect trebuie incarcat de pe 
aceste dispozitive si executat cu Rltt. 

SA'JE sintaxa IS 
~lv:!aza un program BLAST-at care a fost coapilat ii RAN., 
BLAST-ul va cere detalii despre dispozitiv, nuaar de ■icrodrive· 
si nume de fisier. 

INPUT sintaxa •I 

Stabilesle dispozitiwl de pe care BLAST-ul va citi codul 
la COCIPilare. BLAST-ul va af ha ■esaJuh sursat 

Aeta>T IN'IJT FD: RNI, TAPE, NICROIRIW'. 

pe~tru care raspUnsul tsle R, T sau N. Dispozitivul i1Plicit t 
RAM-ul. 

OOTPUT sinta111 IO 

S\abiles\e dispozitiwl pe care ll.AST-ul va scrlt codul obiect 
la COlllPilare. BLAST-ul va afiu ■esaJul1 

ACCEPT OOTPUT FRffll RNI, TN'E, NiamtIVE 

pentru care raspunsul tstt R, T iau N. Dispozitivul i1Plicit t 
RAN-ul. 

BAo:t.P sintaxa 18 

C(fliaza compilatorul 1!1.AST pe ■icrodrivt. 

QI.JIT sintaxa ilQ 

Parasesle llAST-ul si elibereaza ■e■oria utilizata dt Bl.AST it 
favoarea altui cod. 

., 

., 

·, 
; 

·-----------------------_,;~-------~-----~-~-



16. EXTENSII ~ BASIC 

Prezenta■ in continuare o lista a extensiilor de E':',:;;tC 
;ecuno~cute de BlAST. tleolrece Spedrum-ul nu v~ ilC•~.::J•l;i L:d 
care apare incorect editorului B;;SIC, to.ale exlensi i l? -;iot 
i introduse ca instrucliuni REM sp!?ciale care incep cu C.Ji"adcrul 
I de escape I.. 

ll Dezactivarea 1astei de BREAK. 

sintaxa: REM& ~AK CN 
REN& BREAt: CFF 

Aceste instructiuni adiveaza si dqzacliveau tasta de E:f.:Et.K. 
Tasta BREAI< e activata implicit. 

2) WHILE ••• waro 
sintaxa: REN& •n-1ILE <conditie> 

R01& WEHD 

Aceasta face ca blocul de instructiuni trn11inat cu REM:i. t'::lm sa 
fie executat in mod repetat, pina cind <• .. hilel <conditie) e 
adevarata (diferita de 0), Daca <conditie> e falsa la incep1J\, 
instrudiunile se ignora lsJJ "depases,:•). 

3> REPEAT ••• UNTIL 

sintaxa: REl'1l REPEAT 
REN& OOIL <conditie> 

Blocul de instr1Jdi1Jni dintre Rem REPEAT si RE11t. IJNTIL se 
repeta pina cind luntil) {conditie> ce urr.eaza lui REM& l~ITIL 
devine falsa (zero). Indiferent de valoarea <conditie>, 
instructiunile se executa cel putino data. 

4}~ 

sinta~a: REN& IXJ.'E <ne>,<ne>· 

Unde <ne> e o expresie numerica. Acesta este un POt-'.E pe 16 biti. 
Re:?ultatul celei de a doua e~resii este depus in dc,ua localii 

, de memorie la adresa data de prima e>:,oresie. 0.1tele sin 
in1agazinate informat LO--HI. Ambele expresii trebuie sa fie in 
intervalul O la 65535. 

5) [fii( 

,.\.,-

,. 
~ ~ ~-;'itf:.?IC. -.::,_.-...,,x•. i: 

.. I\ .. · - ,. , ,'-,. 

o 
~ -·. •·. 

o 
·v 

o 

o 

o 
. ' \. ___ ./ 

sintaxa: RtM~ DEEK <nv>,<ne) 

Unde <nv} e o variabila n1Jm~rica. Acesta esteun PEEK pe 16 biti. 
Continulul c:?lc•r d1)11a localii de ~ir.orie de la adresa data de 
c,, l ci >·c:1 1bi-lca raran~tru se asigneaza variabilei numerice din 
prir1d p."n::.2lnJ. Ol.ci <nv> devine egal cu PEEK ((ne))+256llPEEK 
t<nehl). 

6) CALL 

sintaxa: REtl& CALL <ne> l{lista de parametrii>: 

Che.~m.~ subrulina cod masina de la adresa data de expreda 
mm,erica <ne}. Pararietd i (option3li>1 separali prin virgula pot 
fi v.~;-i;bili.! n1u„s:rice, in intervalul u la 65535, sau adresa unei 
vc1.rL1Lile mr;uice exprimate &<n11me de variabila), Acesti 
P-~n:~=?lrii sint in:1ngazinati, in ordine, -primul fiind in adresa 
specificata de IX. De exemplu: 

REM& CALL 50000,X,lcY 

va a·:e.:i ca rez11ltat o chemare a subrutinei cod ~asina de la 
ares~ 50000. la intrarea in subrutina, întregul X va fi 
ini,,gazin~t in UX+O) si (IX+I) si adresa variabilei nW11erice in 
iun, si (IX+3). 

7) ELSE 

sintaxa: REM& El.SE:(lista de instructiuni> 

O e~ten;ie o~tionala la IF ••• llEN, frecventa in nu11troase· 
BASIC-•Jri. De exefllP lu: . 

IF x=O TIIEN GOSIJB 100: REM& El.SE: GOSUB 200 

va avea ca rezul hl Q i:hem,1re la linia 100 d.aca x este• O st o 
chEr..lre la linia ~'(10 d,Ka x este diferit de O. Instructiunlle 
IF ... Tl:EN ... EU~ nu pot fi iJ.-.bricatt (nested) st orie• aSE 
treb1Jie ,a apara pe a,,reasi linie cu IF-ul aferent. RETUETI CA 
ase TREBUIE 1Jm1AT DE ·oOl.lA Puru€·; . 

Sl Funr.tii •multi line• 

In PA:;JC-•Jl Sp1:dnm-ul1Ji exista po-.ibilitatea definirii si · 
ard<'r li de fund ii cu pararnrtrii. Principala Ii1itare a 
functiilor definite de utilizator e f~tul ca ele pot contint 

. dl)ar o singura inslructiune care trebuie sa fie o eXPresie. 

.., ____ .....,.. ____ ...... __________ ~--- -·--. -- ·- ---·----· -----·--· ·----· .. - ., ..... ,. ................ --··------·--·. ··-·----~-·~--,----....... ----...... 



lll.AST extinde aceasta facilitate, PP.Y■itind functii pe mal mlte 
linii, Acestea.Pot fi cel mai bine explicate printr-un exemplu. 
Sa presupune■ ca dori■ -;a scriea o astfel de fonctie care sa 
aiba ca rezultat pe cel 1ai aare dintre cei doi parametrii de 
intrare. Voa proi:eda_ in felul urmator: 

1000 RE!t. I(f N(A,B) 
1010 IF A>B nEN LET "=A: REM& aSE: LET "=B 
1020 R81& END PROC 

Functia poate fi che■ata cu instructiunea: 

100 REl1& N(X,Y) 

Linia 1000 defineste functia "· In linia 1010, "• numele de 
functie e tratat ca o.variabila sie egalat cu cel mai mare 
dintre A li 8. Linia 1020 ler■ina procedura, si reda controlul 
instructiunii de d•Jpa apelare. Pararuetrii din definitia de 
procedura, in acest caz X si Y sint locali pentru procedura. 
Aceasta inse111na ca paraJ11o?trii sint necunoscuti in afara 
procedurii, ln plus daca X si Y sint definiti in afara 
procedurii sau in alta procedura, ei vor fi tratati ~a variabile 
·diferite, O procedura poate avea oricite linii ii -;int nece-;are, 
dar trebuie terminata cu o instrudiune REl'I& END PROC. · 

tlulele si paraaetrii procedurilor pot fi for1ati dintr-o 
·singura litera, optional ur■ata de semnul $, Fun~tiile· 
aulti-line pot fi utilizate recursiv. 

17. CPTl"IZARI 

. BLAST-ul nu traduce pur si si11Plu instructiunile BASIC in 
echivalentul lor in cod aasina, ci aplica si o gaM larga de 
tehnici de aarire a vitezei si C0111Pactitatii programului obiect. 
Autorii a.AST-ului au aderat rigur01 la vechea uxiu a 
producatorilor de COllflilatoare: 

• ttJ lasa pina la rulart ce poli fate la cQ11Pilare ! • 

Aceasta se aplica in SPecţal la calculul indicilor de tablou, 
Daca un tablou, sa zice■ A(l0,10), a fost DIN-ensionat cu 
constante, l!t.AST-ul va sti adresa unui element dat A(t,2) 
lreferit cu indici constanti) la co■pilare, In plus, chiar daca 
un indice e constant, sa zice■ A(l,2), l!t.AST-ul poate sa 
perfectioneze codul, facind calcule de indici la cc,mpilare. In 
programe care conlin nuli1eroue accese la tablouri, se va observa 
o crestere de viteza semnificativ.a. 
__ In evaluarea unei eicpresii, BLAST-ul va lucra in IOdul cel 
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mar econo111ic pentru calcufofvălorîf e"iii>resiei, fara·-a retint sf 
11-anipula valori intermediare inutile, 

BLAST-ul po-lte recuni,aste ap.3ritia aceleiasi sub-expresii si" 
daca apm• de r.ai multe ori intr-o expresie sau instructiune. In 
a,:est ,:az el va evalua expresia o singura data si apoi va folosi 
rezultatul calculat. 

Dar.a cantitatea de iwmorie per■ ite, BLA.ST-ul va crea spatiu 
pentru variabile la coopilare, in loc sa lase acest lucru pina 
la rulare, Spre deosebire de BASIC-ul Spectru■-ului, el va 
folosi toata memoria disponibila pentru a inaagazina vari.tlile 
inainte de a fi forht sa consume lill.fl • colectind deseurile •. , 

ln multe caz•Jri BLAST-ul poate ■ari viteza buclelor FOO-tEXJ: 
calculind nwnarul de ciclari inainte de a fi facule si folosind. 
drept contor un registru al ■asinii. , 

BI.AST-uJ se foloseste pe larg de arit1etica întreaga. 
Intregii se pot manipula auit mai rapid decit nwaerele in' 
virgula flotanta si se va obtine o crestere dii! viteza: 
Si?mnificativa folosind•J-i orideciteori este posibil. Exista' 
opt i•mea de declarare a unei variabile nu1111rice ca intregJ in 
acest caz, la rulare, fiecare valoare e ina,agazinata in for■at 
intreg. 

18. SA OBTitEN CIT Ml tll T IE LA l!tAST 

Spre deosebire de interpretorul BASIC, IILAST-ul nu trebuit' 
sa piarda timeul cautind prin progra■ dupa nu■ere de linie,· 
instructiuni DATA si definitii de functii. El cunoaste adresa 
tuturor acestor obiecte sile poatt referi direct. 

Puteti ajuta l!t.AST-ul foarte ■ull ur•ind citeva principli
siaple care-i vor periile sa faca o cit ■ai ■are parte din ■unei 
la coopilare sinu la rulare. Veti gasi ca facilitatile oferite! 

de toolkit va vor fi de ure folos. . -
ln particular, evitali instructiunilt de tlpul1 

GOTO (expresie), 

Acestea forteaza BLAST-ul u intirzie calculul adresei de 
salt pina la rulare si sa rezerve ■e■orit (pretioasa) pentru 
lista tuturor num~relor de linie si adresele lor la rulare. 
lncercati sa inlocuiti o astfel de <expresie> cu un nwaar de 
linie propriu zis a carui adresa -se poate dettr■ina la 
compilare, Acelasi lucru se aplica la toatt celelaltt 

'instructiuni ce folosesc nu■ere de linie. 
Dilsi e perfect legal, incercati ,a nu intrati sau sa iesiti 

din bucle FOf<·NEXT. Daca faceti aceasta, BLAST-ul nu va puteau 
prevada r.onseci~tele si nu va aplica una dintre celt ■ai 
i>uternice optimizari de care dispune • 
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Sterge intervalul specificat. 

3) l(JVE sintaxa: lla(interval>,n 

I\Jta intervalul specificat la linia n, sterglnd liniile 
originale. 

4) REMIIIIER sintaxa: IIR(interval>,n1,n2. 

Renuaeroteaza intervalul specificat incepind cu ni, cu pasul 
n2. Valoarea implicita pentru n2 este 10. 

22. rucn I PENTRU SlRl.RI 

1) FIND sintaxa, · !lf(interva)}, sir 

Cauta in intervalul specificat prima aparitie a sirului. 
Daca sirul este oah, functia FIND va utiliza ultimul sir 
introdus. 

2) SEARCH l ,mACE sintaxa1 IES<interval>,sirl,slr2 

Cauta in intervalul specificat dJJpa sirt si il inlocuieste 
cu sir2. Noua linie va fi verificata sintactic. Daca apare o 
.eroare, pri■a linie care contine eroarea se ~f!seaza. Toaţe 
·liniile precedente in care s-a far.ut mod1f1carea ra11n 
IIOdificate. Deli■itatorii intre intervalul specificat si sirl si 
intre sirl si sir2 nu sint in mod necesar virgule; se poah 
:utiliza orice caracter nem.aeric. 

23. N..TE CMNZI 

1) TRACE sintaxa, •Tn 

Ruleaza programl incepind de la linia n afisind nuaarul de 
· linie a instructiunii in executie. Tasta de SPATIU Poate fi 
:utilizata pentru a tncetinii extculia si cea de ENTER pentru a o 
cpri, · 

2) KILL sintaxa: 1K 

Sterge \oat1 instructiunilt Ref din progra■ care nu incep cu 
&, ! HU 1. 

3) ~ITE sintaxaa IIIKinterval>,<nlllll de fisier> 

·,x;.: ··-
.. - ,_ ·i-r 
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Salveaza intervaiui ·· specificat pe caseta sub <mae de 
fisier> (■ax. 10 caractere). 

4> BLAST SA'JE sintaxa: IEB<nu■e de fider> 

Salveaza pr09raJ111Jl intr--o foraa care se preteaza COIPilarii: 
de pe banda. Pr09ra11ul va fi salvat in blocuri, i11Preuna ~; 
informatiile pe care Bl.AST-ul le necesita la coapilare~ 

5l QIJIT sintaxa: ilQ 

Parasestt toolkit-ul. 

24. W1 S-A NASCUT 11.AST-«. 
I 
I 

OCSS e o fabrica de C08'1ilatoare. Compania construieste· 
nur~roase compilatoare pentru diferite lilllbaje si aasini. Sinte1 
adesea intrebati cum proceda~ ?entru a produce un compilator ca 
BLAST-tJl; cit ti111P lucrai la el, ce limaje folosi■ s.a.1,d. tn· 
acest capitol, incerca11 sa raspundea citorva din aceste 
intrebari. 

In ce lilllbaj a fost scris IILAST-ul ? 

Raspunsul este ca BLAST-ul nu a fost scris inlr.:.Un lilllbaJ. 
anume. Toate compilatoarele OCSS sint generale autoaat, folosina. 
"instrumente• de c,enerare auloaata. Un lilllbaj CUI este BASIC-ul,: 
e un lilllbaj ca or1r.are altul si astfel poate fi descris prin' 
■ijloar.e graaaticale. De exe111Plu, PUle1 incepe prin a defini o· 
prOPozilie in lillba engleza scriind: i 

(pro,oziti1>11-<1ubi1ct><vtrb><abi1et>r I 
I unde : := insea11111a •se def lneste ca• iar nu■ele _ din\rei 

parantezele unghiulare sint d!iecte nu■ite •non ter■inals• ţare, 
vor fi definite ulterior. De ext1Plu, <verb> poate fi definit· 
dupa cu■ uraeaza: 

<verb>::=•■aninca•1•doarae•1 111111ceste1 letc. 

unde bara verticala (I) insea■na •sau•. ln exact acttasi ■antera· 
putea defini o instructiune BASIC, 

<instructiune>::=1 LET1 <variabila>=<ex,re1ie> 
1•GOTO•<nuaar de linie> 
1•PR1NT•<Usta de expersii> s.a.1.d, 

' -- · ... -
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Folositi extensiile de BASIC prevazute. Acest>?a duc la 1Jn 
cod 111Jlt •~i rapid dedt echivalentul lor BASIC. 

Jncercati sa nu utilizati -1cehsi tablou de m-1i !i,1Jlte ,,ri si 
FCl.OSITI CONSTANTE pentru a defini dimensiunile tahl 0:iul1Ji. 

Incercati sa folositi variabile dintr-o singura litera 
orideciteori este posibil, deoarece BLAST-ul trateaza aceste 
variabile în m,:~ ~pecial. ----· ·····••· . 

19. Tm.KIT-tl. llAST-tl.UI 

a.AST-ul Htt livrat iapreuna .cu un toolkit conceput sa 
ajute la dezvoltarea progra111lor, 

TOCI.KIT-ul se ga~este pe fata a doua a casetei. Pentru a-l 
incarca, tastati: 

LOAD •roo. KIT• <ENTER> 

TOOJ:IT-ul va porni aut011at siva se1na cu aesajul: 

BLAST Too..KIT cer OCSS 1985 

la fel ca si compilator•Jl TOClKIT-ul se incarca în partea 
superioara a RAN-ului si pozi\ioneaza RAMTOP-ul s•Jb 1ona pe care 
o ocupa. TOOJ:IT-ul reduce ae!IIOrla disponibila cu aproximativ 
21(. 

1 ~ta: T(XIJ(IT-ul nu poatt sa coexiste 1n RM cu 
icow>ilatorul. 
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·Facilitalile disponibile sinl listate aai Jos. Fiecare 

fund ie es le eKecutata inlrod•Jcind un uter isc <•> uraat de o 
co:und-1 formata dintr-o singura litera si un ni.mar de 
p3ra~etrii, . 

ln conti011are n, ni si n2 sint întregi, 
Port ii.m:?a de progra.m asupra careia va avea efect o anU11lta 

cc,manda e specificata de un interval de numere de linie dupa cu■ 
un:eaza: 

nl-n2 înseamna liniile de la ni la n2 inclusiv 
nl- înseamna de la linia ni la sf initul prograaului 

-n2 inseauna de la începutul prograaului la linia n2 
inclusiv 

Dar.a un interval de nU111tre de linii t 011is, toolkit-ul va 
considera ca acest interval cuprinde tot prograail 

Un punct <.> poatt fi utilizat pentru a indica linia 
curenta. 

20. CIJIENZI PENTRU LINII 

l) EDIT sintaxa: IIEnl 

Linia n1 e afisata pentru editare. 

2) OPY sintax11 1Cnl,n2 

Copla1a linia nl peslt linia n2 care se pierde. 

3> te..ETE sintaxa: •Dnl 

Sterge linia ni. 

4) tllVE sint1xa1 •""1,n2 

t'k.lta linia ni la linia n2, sterglnd linia ni. 

21. CMNZl PENTRU 8.0Clll 

1) CWY sint1xa1 11C<lnterv1l),1 

Copiaza liniile din intervalul specificat la linia n,: 
striind p~ste orice linie existenta. Liniilt vor fi nuaerotafe 
consecutiv, incepind de la linia n. 

2) DEU:TE sintaxa: •D<interval> 
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BineintelesL.!oti •non terminalii• trbuie definiti iar definirea 
COIIPleta a 1JA:>IC-ului de ~.pedru11 e 1Jn fisier de sute de linii. 

Pina acua am vazut cu se poate scrie SINTAXA unui limbaj, 
Pentru a face insa •Jn compilator, trebuie sa 9asi1 o cale pentru 
a expriaa SEl'1ANTICA, adica intelesul instructiunilor si 
actiunile pe care trebuie sa le ia computerul atunci cind 
recunoaste o instructiune. Notatia folosita nu o vom explica 
deoarece e Mi COllfllicata decit definirea sintaxei, Totusi ceea 
ce se inti1Pla in esenta e ca specificatiile referitoare la 
sintaxa i1Preuna cu cele privitoare la seaantica sint oferite 
unui prograa nualt l'IETAF1lD care le foloseste pentru a scrie 
codul coapilatorului. NETAPOD-111, dezvoltat de OCSS, ruleaza pe 
un sistea tMIX aulti-user si genereaza fisiere sursa scrise in 
lillba.jul C, Bineinteles, NETA.COD-ul insusi este un fel de 
C011Pilator; accepta un fisier sursa (definirea limbajului) si 
produce un fisier obiect (c01Pilatorul)1 astfel putind fi 
utilizat pentru a se genera pe sine insusi. Asa a fost creat 
NET APOD-ul, 

De ce folosi■ un generator de c01Pilatoare ? 

ln special deoarece e aai ieftin. Scrierea •de ■ina• a unui 
coapilator ia ault ti11P, iar produsul final e 11Ult 11i 
susceptibil sa contina erori. Un compilator general, reflecta 
exact specificatiile cu care a fost alimentat generatorul 'de 
COIPilatoare sinu apare tentatia de a •taia coltul• in ~crierea, 
.,C2dului, Binei11tdes, e.ichta. parti .. dintr--,m . compilator cum e 
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·.BLA-ST-ul care trebuie scrist ''de 1fnă•,-RTS-ul BLAST-uluî a fost; 
scris de 1ina Plntru a creste viteza de rulare a progra1lui. i 
Intr-un compilator precu■ BLA-ST-ul aprodutiv 701 din cod e I 
generat auto■at. P 

Pute■ genera coapilatoare pentru orice lillbaJ? I 
Pentru ■ajoritatea lilllbajelor, raspunsul e da. Binelntelesl 

ca l illlbaje ca PASCAL, ltJDI.U, C si BASIC fac partt din plaruilt l 
noastre de viitor, desi putem produce si COIPilatoare dedicate' 
pentru aplicatii cu■ ar fi controlul ■asinilor si robotilor, 
rapid si coapetitiv. ' 

NEA I 

26. HARTA ~IEI PENTRU llAST I 
I 

PRNtT --------------------------------------1 USER DEFINED GRAPHICS (grafice definite de utilizator) 1 

UDG ----------------------------- --- -·' 
BLA.ST I 

RANTCf ----------------- ------------1 GOSIJB STACK (stiva de oostlt) : 
HACHINE STACK (stiva aaslnii) . 

SPARE RAlt lRAlt liber) 
STKEND --------·--------------------·---, CALCl.l.4Tm STACK (stiva calculatorului> 
STKBOT-------------------------------------- 1 

WCflKSP ---------~!~-~!~~~~-~-!~ru> _I 
EDITING MEA <zona de editare) 

E-i.INE ----------- . ----------------------
BASIC YARIABLES (variabile BASIC> 

Yll<S ------------------- ________ , 
BASIC PROORN1 (progra■ BASIC) • 1 

PROO -------------------------------------1 owm. IN=OOHATICN Unfor■at il de canal) : 
CHANS -----------------------------------------1 MICROIJtlYE l1APS (h,irti pentru ■icrodrive> , 

INTEJFACE I SYSTEN YARIABLES (var. dt slst. pt. lnterf. U . 
SYSTEN YARIARLES (variabile de 1l1te■) 
PRINTER BUFFER <tampon pt. impri■anta) 

ATTRI~JTES (atribute de culoare> 
DISPI.AY FILE laellOt"lt video) 

!Ol ---------------·----------·------------------------



27. HARTA l'IENlllIEI LA RI.LARE ----------------
PRANT ----- ----------------------------------USER DEFitED GRAPHICS (grafice definite de •Jti lizalor) 
UDG, RNITCf' --------- -----------------------------GOSIJB STACK (stiva de 009JB) 

MCHINE STACI( (stiva masinii) 
SPAAE RNf (RAN liber) 

STKEND --------------------------------------------CAL.Cll.AT~ STACK (stiva calculatoruliJi) 
STKBOT -----------------------------------------------• 119:SPACE ( spat iu de lucru) 
m:sP ----------------------- ----EDITU«; MEA (zona de editare> 
E-LIIE -------------------------------------Rltt Til'E VARIABLES (variabile de rulare) 
YARS ------------------------------------------------. Sl.ASTED PROORNf (prograa Bl.AST-at) 
flR(Xj ---------------------------------------------------1 OWIEl. Itt=OONATICN ( inf oraati i de canal) 
awtS --------------------------. ----

"ICROIJUIJE l1APS (harti pt. 1icrodrivel 
U Tll'E SYSTEN (sisle• de rulare lRTS-ul)) 

INTERFACE I SYSTEN VARIABLES (var. de sist. pt. interf. l) 
SYST81 VARIABLES (variabile de siste1) 

ERATA 

PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta> 
ATTRllllTES Catrib11te de culoare) 

DISPLAY FILE (memorie video) 
RCtt 

N. T. ln docuaenlatia originala referirile din erata s-a11 
'facut la diverse nwnere de pagina. Deoarece documentatia de fata 
s-a redactat Pt un editor ce nu suporta numerot.irea autornah a 
paginilor, sarcina punerii în-corespondenta a celor de mai jos 
cu un anuail capitol, revine in lllOd ingrat cititorului. 

Cantitatea de memorie disponibila pentru codul sursa este de 
2IC li nu 5K. Bineinteles, un program de orice mariM p,,.1te fi 
COIIPllat de pe banda pe banda sau de pe microddve pe 
■icrodrive. 

Retineti ca directiva 1N slerge din memorie atit progra111'Jl 
şurs~ cit si cel oolect. 

o 
o 
o 
o 
o 
() 

o 
o 
,,-, 

f \ 
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Collanda •S poate fi folosita doar pentru -â salva un--prograa 
compilat pe caseta. Utilizatorii posesori de ■icrodrive vor gasi 
ca e mai usor sa se compileze de pe aicrodrive pe ■icrodrive. 

Cind BLAST-ul compileaza pe ■icrodrive se scriu doua sau' 
trei fisiere, necesare pentru rularea progruiului. lll■ele lor 
este: 

- nu11ele de fisier al codului obiect (cel specificat>. ; 
- acelasi nume cu .P anexat · i 
- un fisier optional .V <vezi capitolul de variabile: 

salvate la sfirsitul manualului>. I 

Programul compilat se exP.cuta incarclnd prilllll dintre acestea 
leu ~umele specificat de utilizator) si tastind Rlll. 

Capitolul referitor la copierea progrllllelor 111.AST-ate este 
incorect. In schimb, s-.a fornizat un progra1 pentru copierea 
pro9ram~t,,r BLAST-ate pe fata a do1Ja a casetei, i11diat dupa 
toolkit. Pentru a incarca acest progra■ tastati1 

LOAD •ca>1ER• 

si unnati instructiuni le prograallui. 
Retine li ca toate comenzile (IECi IN, etc.> pot fi tas tale· 

atil cu m.3juscule cit si cu ■inuscu e. 
Co~anda 1B (BAC1QP) nu a foţt i111Plementata. ln schillb s-a 

prevwJt opliunea de cc,piere a BLAST-ului pe 1icrodrive iaediat 
dl•Pa incarcarea programului. · 

Datorih penuriei de 1:1err.orie, extensiile de BASIC nu au fost. 
im?lemrntate. Drept COiliPensat ie, toolkit-ul a fost prevazut cu 
cinci noi cc~nzi (vezi capitolul de inforaatii aditi0111le la 
sfirsitul manualului). 

TOClKIT 

Comanda: 
RANDONIZE LSf60500 

va reactiva toolkit ul dupa c011anda ICI. I 
. Cc,r;:.;inda fD far a para1:.elrii va slerge inlreg prograJl lasind' 

var1ah1lele intacte • 
. ln cor..enzilţ tiF si ~ este iq,01ibila introducerea directa a · 

c1Jv1r1telo:- cheie f,ASI~. Exista totusi un artificiu pentru 
ri?zolvare~ P~•:1ble:n~1. C!nd e _nevoi~ de un cuvint cheie, se 
h,;km1 ~ritu. Tt:EN s1 apoi cuvintul cheie. ~l se ■ula 
c1Jrs,,rul 1n,3po1 s1 se sterge no. 
_ In coi,1-?nzile SE,~ SI REPLACE: 
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1.--Separatoriil trbu1,· sa -fie o virgufâ~~
ii. Sirul care e inlocuit nu poate fi vid. 
iii. Liniile IIOdificate nu dnt verificate sintactic. 

Daca intervalul de nuir,ere de linii e omis dintr-o comanda a 
toolkit "1.llui, rebuit inclusa orice virgula cart ar 1Jrma 
intervalului respeetiv. 

Comanda IEB (BlAST SAVE) se foloses\e cu caseta. BLA.~T-ul 
poate compila un program care a fost salvat pe ■icrodrive in IIIOd 
noraal. 

Comanda TRACE <•T> (de urmarirel nu are ca parametru un 
nuaar de linie. IET va activa c,ptiunea TRACE care va r.311ine 
11>erativa pina la dezactivarea ei c•J comanda *li. 

Functia de ren1Jm@rohre nu va flJnctiona la !Mi mult de 643 
de linii odata. Programele lungi pot fi renumerota te in doua sau 
1ai 1Ulte etape. 

PROBlEIE 

Foarte rar, BLAST-ul Poate obiecta unei linii de BASIC care 
apare corecta la inspectare. Daca se intirapla asa cevt, BLAST-ul 
se va ·opri cu mesajul: 

WARNit«i - HIT /ffl KEY 

Deindata ce s-a apasat o tasta, RI\.ST-ul va face ca acea 
instructiune sa fie trecuta interpretorului la rulare d v~ 
continua compilarea. Desi acest eveniment va fi etichetat de. 
BLAST ca un avertismentt..-el nu v;i afech rulare.1 programul1Ji • 
finat. De asemenea, Bl.A::;;1-ul_11~te fi fortat sa tr~aca o linie 
interpretorului inserindu-i REm la . început (vezi manualul). 
Acest lucru poate fi util daca o anumita linie da probleme la 
co■pilare. Aceasta facilitate nu poate fi folosita pentru 
functiile definite de utilizator. 

EXTENSII tt BASIC 

1 Din paeate, din cauza lipsei de aerorie, acestea nu au fost 
iaplementate. In schimb, ca o compensatie, s-a extins toolkit-ul 
cu inca cinci c011enzi. · · 

111 listeaza diferite variabile de dste■ utile, inclusiv 
cantitatea de memorie ramasa libera. 

lll. listeaza toate variabilele BASIC, definite in rn,)d curent, 
iq,reuna cu valoarea lor. 

(lfJ (nr. de linie> se ahlura liniei indk1te ulterior. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
O· 

o 
( ~\ 

... ,/ 

IEG si *A. In IIOd noraal c,peratille de cautare st gasire se 
vor c,pri si var astepta ca 1Jtilizatorul sa apese o tasta di.apa 
fiecare gasire sau substit•Jtie, Pentru a dezactiva aceasta 
mod,llitate, folositi ~ iar pentru a reveni la vechiul IOd, 
folo;.iti IA, 

VARIABILE ~I.VATE COOAR PENTRU NICROIIU'.t> ----·-------
Pentru a econ011isi spatiu, multe progra11e BASIC sint salvate. 

împreuna cu o parte din variabile. BLAST-ul trateaza o astfel de 
eventinlihte folosind directiva REN! AUT~ dupa CUI ur111aza1 : 

Daca directiva AIJTORUN apare la începutul progra111Jlui,: 
Bl.AST-111 va crea un fisier 'ieparat (nu■it .V) care contine, 
variabile salvate. Cind se incarca programul BLAST-at, acest' 
fisier va fi adus in memorie aut01Dat. Daca directiva AUTmlM nu 
este inclusa, BLAST-ul va considera ca nu are de salvat 
variabile. · 

O alta metoda, aplicabila si pentru banda, 11 ptntru 1 nicrodrive, e uraatoarea1 · , 
Se incarca t0i)lkit-ul si progra•ul BASIC de cc,-,ilat. Se: 

foloseste m:ianda *D pentru a sterge programul si apoi se· 
salvcaza variabilele sub un nume adecvat, ca un progrn nor11l. 
Se inser!~za o linie la in~ep~lul pro9ramului de conpilat.pentru 
a fa,:-e K:.:i(;E cu aceste varub1 le (N, T. vazute ca un prograa 
BASIC). Cind programul EtAST-at va rula, el va face 111r91 cu 
ac~ste variabile. - ·---·-- -----·-·---- -

ATOOilltf: ! I! 
Nll PIJTETI FOLOSI BLAST-ll FARA ACEASTA TABELA tt IECODIFICAAE 
. NJ O PIERDETI III 

ABCDEFGHIJKLNNOPQRSTUYWXYZ 
40 R V G R Y G G R Y G W G G Y R R Y G Y G Y O W Y G 0·40 
~YGRYWGYGGRGYRGYGGRGRGYGRGR~ 
~OYGGYRRGYGYRGYWYRYRGRGRVGGYGGR! 
~RGYGRYGGRVMVRGVGWGVGVG ~ 
',) Y R G G V G R V G G G R G Y G R G R G W G Y G R O Y 36 
½GGVVGWYWYGRYRGRGYGYRYGWYRY~ 
3~ R Y O R R Y G V R Y G Y Y G Y Y G Y R G G R Y G Y G 34 
~YGRVGRYGGRGGGRGRYGVGVGWYRG~ 
32 RO V G VOR Y R V W G G V R G W Y O Y R G Y R Y G 32 
31 G V W G R Y O R O G R V O R Y R G Y G R Y R G O R G 31 

':, 

. .:•· 
_. '..:. -.~ ; _, :w-·;,().: 

f. 

-, 

\:·:, 
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A B C D E F G H I J K l N N O P Q R $ T U V W X Y Z 
~YRGYGRYRYRGGRYGYRYRYWYGYGW~ 
~RYRGWGGGYRYWYGRGGRYRGGWGRY~ 
28 G R G Y G G Y R G Y G Y G Y G R R Y G Y R R Y R G G 28 
27 R Y G R Y R R Y R G G G W G R Y G R W G G Y R G R Y 27 
26 Y R G G Y G Y R-G Y R V G R Y R G R G G Y W Y G Y R 26 
~GYRYRWGYRGGRYRGYGGYRGYGRGY~ 
24 R G G R G Y G R Y W G R G G R G W Y G G R G Y G Y R 24 
~GGGYRGRYGGYYRYGRGGWYGRRYGY~ 
~YWYRYGYGGYGRYRGYRYGRRGYWYG~ 
21 G G R G R Y G Y W G R Y G Y G G Y R R Y G R R G R Y 21 

ABCDEFGHIJKL"NOPQRSTUVWXYZ 
~RGYYGYRYGRYRYWYRRGYGRYG·WYR~ 
19 Y G R G G W Y G Y G R G W G W G G W G W G G Y R R G 19 
18 R Y G R G Y R G R R Y W Y O Y R G R Y G Y G R G R Y 18 
17 Y li G Y R G R G Y G G Y G W G Y R Y G Y G Y G G Y R 17 
16 G G G R G R Y R G R G R G Y G G G G G G R G R Y RO 16 
15 Y R G .Y R Y W Y G R R Y R R Y R G R Y R Y R G W Y G 15 
14 G Y R R G G Y G G R G W G W R G Y G W G Y G Y G G Y 14 
13 G G Y G V G Y W Y G Y G W Y G R G Y G Y G Y G Y R G 13 
12 R Y ROG R G G R Y R G W G W Y G R G G Y R G W G Y 12 
11 YRYIIGYGRYWYGGYGRYGYGRYRYGR 11 

A 8 C D E F G H I J K l N N O P Q R S T U V W I Y Z 
10 R G G Y Y ORG R Y G R Y W Y 6 K 6 6 N 6 N 8 k 6 Y 10 
9GYGRGRYGGGYRGYGGYRYGWYGYYG9 
8 R G W Y R Y G R Y R R G R G R Y G Y G G Y G R G R W 8 
7 Y R G G Y W G Y G G Y G Y R Y Y W G Y R G R Y R Y G 7 
6 G Y R Y R G G G R G G R R G R G G Y R Y W Y G Y R G 6 
5YWGGOYYWGYWGGRGYRGYGYGYGYR5 
4GGYRGRGGYRGYRGYWYGRYRGWYRG4 
3RYRGYGRYRYGRGYGGRRGRGYGRGY3 

.2YGOGRGYGGRYGRGRYRVRYRGYRYG2 
1 W Y R Y G Y W Y G Y O R Y R G W Y O Y G G R Y G G W I 

ABC DEF G HI J·K L li NO P Q R ST U V W X V Z 
N.T. Aa incercat ca traducera acestei docuaentatii sa fie 

lipsita de erori de orice natura. Cu toate acestea ele ar p~tea 
sa existe, in special in tabelul final. Pentru eventualul RESET 
al sisteaului in cazul introducerii gresite a codurilor de 
proteclit va ser scuze anticipat. 

I 
i 
I 
! 
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I 
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Kseroks V3.0 este pri1ul program de copiere din ROM comParabil 
cv cele din YU si UK. 

Optiuni de lucru: 
LOAD-Permite incarcarea fisierelor cu 'header', 
DATA-Incorcq fisiere fora .'header'. 
EX!T-Reintcarcere in BASIC. 
FLEN-Incarca fi s i ere cu 'flag' cunoscut s i lungi ee c•Jnoscuta. 
SA\JETSalveGza fisierele ince?ind cu pri.111ul. 
TEST-verifico fisier ele salvate.Cele eronate vor f1 

prin cporitia unui blink~r la tapat de rind. 
i semnalatei 

VIEN-Optiuni relative la un singur fisier. 
RESET-Sterse t~ote fisierele. 

o 
o 
o 

o 
o 

Opt;unile comenzii VIEW: 

S-SA',IE:,T-TEST,K-DELETE,V-Trece la ur1torul fisier. 
F-Se ir-troduce/schirr.ba 'flag'-ul. 
S-Se introduce/schimba nuaele. 
A-Listare in ASCII. 
L-Listare BASrC-nu~oi pentru programe BASIC. 

· R-AUTO F.t}: 8t='f-n:;;r,a i ;:,entru Programe BASIC. 
3-Pvn~/sterge ~auza la inceputul salvarii,Pauza e •arcata prin 

apr1tia unui diez 't'. 

Optiuni•in listare: 

E~:TER-1 ist ore ra!loda,P-1 i$tare1J ,unei singure 1 inii ,SPACE-reveni 
rP. in meniu, 

Fi;iere!e incarcate cu eroare se pot pastra prin opasarea 
tt.1-;t~i 'I'. 

HEADEP-Cit~':te doar infor~".tia din 'header'. 
11AXBYT-!nco"ca fisiere cu lungime <=49075,/Jpt.iLmi :n •tA\BYT • ,. --·---------------------------------------------------- --- -. 

D-DATA.S-SA'JE,A+G-EXrT. o ~TENTIURE! ! Celelalte versiuni ale programului sint E:ronate! ! ;: 

., : 

T,~ ii;;, ---·"' ... · 
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Nota I Aceste inse■nari despre pachetul LASER GENIUS al fir111ei 

OASIS reprezinta traducerea unui articol aparul in numarul 24 al 
revistei RACl.mARI sub semnattJra lui Zeljko JtJric, Ele nu a•J p,e
tentia unei documentatii ,:omplete si se refera doar la asamblo·· 
rul LASERJ.f.S!Udocompilatorut PHCENU si pachetul de rutine aju
tatoare Tw.,;IT, Pachetul LASER CENIUS mai cu.orinde in afara de 
acestea si un dezasamblor/11011itor ·cu perfor■ante deosebite <in 2, 
versiuni),precu■ si un analizor RPN, Traducerea din lilba sirbo
croata st editarea au fost realizate de catre Tiberiu Onu,care 
va cert -1nticipat scuzt pentru eventualele greseli strecurate in 
text, 

V--ati gindit vreodata ca popularul tEtS nu merita o nota de 
trecere, in prl1111l rind din cauza editorului care ingre•Jneaza 
subshntial munca progra1ator1Jlui ? De asemenea,v-ati gindit ca 
binecunoscutul debugger NONS poale fi folosit mai bine la vina
toarea de ursi decit la cea de bug-uri ? Daca raspunsul la aces 
te dooa intrebari a fost pozitiv,rezolv~rea este foarte simpla: 
luati pachetul DEVPACK 3 , aruncati-1 la hd-i cu ve,:hiluri si 
procurali LASER GENIUS - pachet de programe pentru lucrul in cod 
aasina, Acest pachet cuprinde un asamblor/editor,pseudoccmpila
torul PHOENIX,pachetul de rutine ajutatoare TOOlKIT,doua ver
siuni de dezasamblor/10nitor,analizorul RPN si alte citeva pro-

_,.-,.'f_-i,f 
::C;.. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

.. 

-~ 7s r' 
·)_....,_,1 _: . )j_ 

gr~111e utilitare. LASER CENIUS este aperâ progra■atorllor ... ffraei 
OASIS Software care au intrat deja in legenda datorita prograae-· 
lor 11AOllNE LIOOTNING,~ITE LitfflNIOO si LASER BASIC. ,, 

Pe piata exista trei versiuni ale pachetului LASER GENIUS,ca
re se deosebesc in anumite privinte. Pri11a versiune a fost scoa-, 
sa pentru calculatoarele ANSTRAD/SOfEl[O CPC 464,664 si 6l28 , , 
cea de-a dooa pentru SPECTRUH 48 si SPECTRllt+ ,iar cea de-a 
treia pentru calculatoarele SPECTRIJI l28 si SPECTRtlt +2, Dift· 
rentele intre versiuni vor fi ■entionale in text. ln afara de 
cele aentionate ,autorul este convins ca prograaul lWlJS ,tvi
dentiat in toate catalOigele de programe pentru SPECTIUt 128 i 
este unul si acelasi cu aceasta a treia versiune a pachetului I 
LASER. ,,. 

PltERE IN FlKTiltC -

Dupa ce introduce■ co■anda LOAD ,st incarca un lOlder BASIC 
(aproxi■ativ 31<) care ne intreaba daca dori■ o copie a prograai
lui pe microdrive <in cele ce urmeata.z.reftririlt la 1icrodrlw 
vor fi legate de calculatoare SPECTHU'I iar referirile la disc st: 
vor face pentru calculatoare AHSTRAD> ,daca dori■ ■odificarea 
culorilor ecranului si a tipului de i11Primanta utilizat si daca 
dorim ca impreuna cu asamblorul sa se încarce si pseudocoapila-
torul PHOEtUX sau pachetul TOOLKIT <f unctionarea acestora este 
conditionata de existenta asamblorului in 11e110rit), 

OiJpa a,~este intrebari plictisitoare asteptani incarcarea ,care 
dureaza citeva secunde daca dispune■ de ■icrodrive sau discdrivt 
sa11 11ai mult decit un r,inut daca ne folosi■ de casetofon, 

~nuţ ~in neajunsurile mari ale programului este consumi i■- . 

,1±>.,· 
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.. l .. A . .,; 

... 

r,;.~~Y) 
.-;~ 



portant de me110rie-facest neajuns este nesuparator insa in cazul 
in care ltJcn■ c•J AMSTRAD 6128 sa•J ~CT~ · 128). _Asamblorul 
singur ocupa 23 Ko de m!morie. Dara 1H1 1no:arcam st pad1etul 
TOClKIT (l,5 Ko> si pseudoc,:irr.pilalorul PHCEtn; q ~o> lar.:beţ, 
insa pot lipsi) si daca luam in considerare s1 d1fer1tele spJţ11 
de lucru si b•Jffere folosite de program ,obser-vaia ca ne r1111ine 
foarte putin loc pentru fisierul ter.t si pentru c~ul_ ob~>?~t. 
Din fericire insa ,prograrn•Jl a fost .1sţf>?l c,;,n~eput 1nc1l fm~
rul sursa este construit într-o forn:1 10cred1b1l de_ compada ~de 
6-7 ori ■ai scurt decil un fisier (U'5 ec~ivale~t> 1,~r •:i:,.r,::nz~l'! 
INCl.llDE si Cff:NOtlT (mai cu seama pentru 1111crodr1ve s1 d1sd sint 
excelent impementate. , 

In total ,ven.iuMa pentrn SPfCTRI.IM_ 128/+2 ?C•Jpa 3? t .. c, ~i? lile
aorie ,deoarece TOCtKIT si PIIOENI; se inc.arca rnt,jt~o2a11na _ 1r,;pre
una cu asalblorul si aceasta versrnne poseda comN,zt supl 1n;,?nta
re. 'Jersiunea pentru 128- Ko se incarc~ ~n R~'i-disc _si, l1Jcrea~a 
erin pagillari ,astfel ca nu consu111.t n1m~c din Rl~mc,na norm~la • 
Fisierul sursa esle dt ase11enea stocat 1n RA1'1-d1sc. 

EDITCRl. 

~a incircare ,loader-ul BA.~IC se sterge si RANTIF-ul se 
pozi tioneaza la adresa 25500 qa Şf'ECTRIJN). . . 

Inca de la început ne gu111 1n fah ur,u1 a1nuMt ~EN -
editor ,care lucreaza pt 42 (la ANSTRAD 40) de co~~ne s1 c~~• 
utilizeaza un buffer special de stocare a textului inserat. ln1-
tial acest buffer are o dimensiune de 10 Ko ,dar cu ajutorul u
nor C01Nnzi speciale ■ari111ea sa poale fi redusa la doar 1Ko 
,pentru a asigura un spatiu de IIIEmorie suplimentar p,mtru cod•Jl 
obiect si fisierul sursa. Eufferul editorului foloseste la 
stocarea oricaror comenzi introduse si nu trebuie conf•Jndat c1J 
spatiul de lucru necesar coristruirii fi sierului sursa. EcraniJl 
se prezinta ca si o fereastra interioara acwstui buffer ,textul 
care a lesil din ecran pu\ind fi revazut folosind c•Jrsorul. 

Foarte interesanta este capacitatea editorului de a per1ite 
.introducerea de linii rare. contin ■ai 11Ulte instrucliuni in li1-
baj cit asamblare. Daca intoduce1 cit exeqilu linia: 

10 loop: IEC 11C lENTER) LD A,B <ENTER> m C <ENTER> Jt NZ, loop 
(ENTER) 

li apoi I 

20 RET CENTERJ 

listingul va avea uraatorul aspect: 

,- -~ ,. - , .. - . ---~ . .- .. -· 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

~~ #,.-:-. i -.W ~- -~/:6: ~ .:&':':t:': ': ;~, ::: :r· ~, .-·~. :---~~-~--
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10 looP ·: IEC IIC 
LD A,B 
CR C 
~ NZ,loo,· 

20 RET 

i,1n tcnt aouv ,c011anda AUTO nu este necesara. O liftlt 
poate dY~a o lu~qime de pina la 10 ecrane. 

De asemenea ,nu exista nici tasta pentru tabulare ~deoarece· 
tabularea se executa aut011at. 

l•Jngilî;ea 11nima a unei etichete este de 240 de caractere. 
Ni1m~le un~i etichete p,,ate cc,ntint si caracterele '.' sau 'S' sl · 
se sfirsP.sle cu caracterul ':'_care slujeste doar ca separator 
sinu hce parte din IIUlle, 

Co11,1nhriile sint in continuare precedate de caracterul ';' 
la editare avf■ la dispozitie ur111-1toarele taste dt control 

<cele diri paranteza sint valabile pentru ANSTRAD) 1 

CtRSat deplasarea cursorului 

CAPS 4 (SHIFT 9> cursorul la anterioara 
pozitie tabulata 

CAPS 9 <TAB sau SHIFT cursorul la ur11toare1 
RICMJ pozitie tabulat• 

CAPSO lFEU sterge caracterul din 
stinga CW"sorulut 

S'iN O (Q.R) sterge caracterul din 
dreapta cursorului 

CAPS 3 <SHIFT ffU sterge rindul cart con- '. 
l tine cursorul : 

SYN F (CTRL IEJ sterge dt la cursor la 
capatul rlndului 

mt I (SHIFT TAB) introduce un rlnd 901 

SYN N lCCPI) lntroit.Jet un spatiu 

CAPS l (CTIL TAB) porneste/apreslt ICldul 
INSERT 

SYtl G (CTll. 'L') ster3: ecranul si buffe-. 
rul editart : 



Ta -ANSTRAD exish si o schiffib;ire sp1?c1îka <1 c1Jrsorului ca
re se d>tinP. cu ajutorul h,telor SHIFT si CTRi.. La Sf'ECTRlll-1 
sint interesante w,,binatiile SYN Q si SYN E, Comanda SYi1 A fo
loseste la oprirea oricarei operatii, 

~a introduceri?a f ier.arei instructiuni ~ se realizeau ve
rificarea stntactica-si se afiseaia cor.i~ntari1le de rigoare. De 
exemplu ,inlroducind LD H,(BC) voa primi mesajul 'illeg.al second 
operand' si cursorul va fi pozitionat in locul in care a fost 
perceputa eroaru, Dupa corechrea erorii ,mesaj•Jl va di';p;ire~ 
de pe ecran. ln fiecare situatie asauiloru1 va raporta foarte 
detaliat toate erorile de sinta~a intervenite, 

PARTICll.ARITATILE ASANBt.OOll.UI 
·-------------------

GE'NASl'I este un ■acroasamblor in doua treceri ,reali,at dupa 
toatt shndardele ZROO. !>ar-1rnetrii numerici ai instructiunilor 
I 80 ,ot fi specifkati ca sl constante sau ca si expresii, 

Constantele pot fi: - zecimale (ex: 239) 
- binare (ex: 1101101) 
- octale 
- htxa (ex: 150\ sau ~m 

. - alhni.nnerke (ex: •A•> 
Expresiile pot contine constante ,etichete ,numaratorut de 

localii (S) sl numaratorul de adrese(,) (ar.P.stea din urma vor 
fi explicate ulterior). ln cadrul e~presiilor se permite utili
zarea urtalorilor operatori (cifrele din paranteza reprezinta 
prlorit1tu> 1 

+ 
I 
I 
% 
> 
< 
>• <= 
?s 
I= 
<< » 
t< 
t> 
I, , 
I 

CfERATIRI BINARI 

(adunare , 7> · 
(scadert, 7) 
<inaultire , 8) 
(iaparlirt intreaga, 8) 
(restul ilf)artirii ••xtulo ,8J 
lui aare deci t , 5),. 
(tal ale decit , 5) · 
(aai ■art sau egal, 5) 
(1ai 1ic AU egal' 5) 
l19al , 4> 
(in'!gil , 4) 
lshift-are sprt sllnga, 6) 
(shift-are spre dreapta l 6) 
<rotatie spre stingi , 61 
(rotatie spre dreapta, 6) 
<AND binar , 3) 
(00 binar , 3) 

o 
o 
f) 
\_j 

() 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

~l 
I 
I( 

"'7'.• """J ... .-. .,,. 

- a 

li 
li 

I 
ă 

<XOO binar-~- 3) 
lAtlD logic , 2) 
(00 logic , 2) 

OPEAATOOI l.NAIU 

(111in11s unar, 9) 
lNOT }ggie , 9) 
<NOT -m.. binar , 9) 

I! lconlinutul adresei-pe 16 blti, 9) 

Un bun c1Jnoscalor al limbajelor dt Ptograure va recunoallt' 
multi QPeratori imprt•m1Jtati din limbajul c. · 

Se observa ca LAStR ,spre deosebire de OENS ,are prloritati. 
ale C•l'>?ratiilor (9 este prioritatea cea mai •are>. Pol fi folo
site si parante.:e,dar cu grija spre a nu fi confundate cu paran-, 
tne le limhajului de asamblare Z 80. I 

Nur,iar atornl de adrese (.) are valoarea adresei la care se: 
~.t,:,cheaz-1 &1om,:n\.3n codul obiect ,iar nu11aratorul de localii tt>: 
cc,nline v.3}oarea c•mmta a contorului cit localii ,confora dirtc": 
tivei m,. Aceste doua numaratoare au de obicei (dar nu totdea-i 
una) .Jceeasi valoare. I 

In C.Jilrul evaluarii ('>:presiilor ,in timpul asadilarii ,fie3 
c.3re ~1oare inlerv€nita se raporteaza textual (dt ex1 'nullber; 
u•Jl oi r-si1ge -lW, 127-' si nu doar EAAOR 10 ca ,i la COS). Irţ 
tot.al exista 32 de t ip•Jri erori de sintaxa si 30 de tipuri cit t-! 
r,)ri -:t 1--·:il „parea in ti1ni••Jl rularH ,clasificate clupa i111P0Ytan-: 
ta ip 3 utesorii : ~MNING (avertisment> ,ERROO (eroare) st 
FATAL ERROR (eroare fatala) 

IWROINSTRl.tTilMJ 

Macroinstr11ctiunile reprezinta o aru forte a asamblorului 
G':r!.~SM. tlacroinstructiu11ile LASER nu sint atit de puternice si 
flexibile ca si cele din MACHJt.:E LIGHTNIOO ,dar slnt deopotriva 
dt utile, 

Definirea m.3croinstriJCtiunilor se face prin co■anda nACRO 
intr-o sintaxa de forta: 

eticheta: l1AC.R() \ paraaetrl 

C,u· aclerut '\' (backshsh) foloseste ca si separator care 
specifica inr.eperea params:trilor macroinslructiunii. 

tata in continuare doua exemple care vor demonstra Iodul de 
utilizare a macroinstructiunilor: 

outd1,Jr : Mt.CRO \ code 

.,_ -·~i" 
•·,._. ····"·-· 



lD A,eode· 
RST 16 
EtOI 

ft1Cro1nstrue\iunea·dt Ni IU1 va lipiri III caracter 1kt. 
Uraatoarea aacroinstructiune schimba intre ele valorile a 

doua registre pereche ·untr-un IOd destul de neelegant) : 
svap : NACf<O \ regl,rri2 -·· 

PUSH regi 
PUSH reg2 
P(f regl 
FU' reg2 
EtOI 

tlaeroinstructiunile astfel definite pot fi ulterior utili-
zate in cidrul unui progra■ in cod ■asina ,fiind apelate astfel: 

outcllar 65 sau 
outchar •A• sau 
outchar •A•+t sau 

• swap lt.,Et 

Evident ,ca si para11etri ai ■acroinslrurtiunilor pot fi_fo-
losite si eicpresii ,dar constructii de tipul: 

LD A,tode+l 
nu sint per■ise in definirea ■acroinstructiunilor. 

CMNZI DIRECTE M..E EOITCRlUI ------------
ln continuare se prezinta comenzile directe pe care le ac

cepta editorul GOIASN. In cadrul celor de aai jos txt y$ ••• 
, reprezinta stringuri arbitrare ,n nl n2 ••• reprezinta constante 

. zeciaale , x xi x2 ••• reprezinta expresii arbitrare , hr b bi b2 
••• reprezinta blocuri de pr0']ra11 definite in s.l i1 cornmnorn: (de 
ex: 10-~ sau-~ sa1J 10- sau 30 samd). Blocul implicit de pro
grn este cel dintre liniile·o-65534. 

a.s 
SETSPACE n 

sterge ecranul si bufferul de editare 

stabileste dimensiunea spatiului de 
lucru al editorului ,in octeti. La 
srtCTRUl'1 128 aC'easta c-o~,;inda n1J este 
prevazuta din· cauza spaliului sufi
cient de 11emorie. 

o LIST Cbl 

LLIST Cbl 

CELETE Cbl o corv bl,b2 

o IIIVE bl,b2 

ReSJN 
CnH,n2C,n3])] 

o 
FIND x$ [,bl 

o REFi.ACE 
xS,yS [,bl 

o •• NEn 

o PRINT x [,n) 

o U."RJNT x [,nl 

P-ASE n 

o 
FORM o UWTH Cnl 

.. - ... ).)._ _________ ...... _____ .....,. _____________ ....... __. ...... -~-------------

listeaza progruul sau ·o partt a sa. 

ca si LIST ,dar la igpriunta. 

sterge un bloc dt linii. 

eopiaza blocul de linii bl la_poziU1 
b2. 

11Uta blocul de linii bi la pozltia b2, 

renumeroteaza programul astfel incit 
prima linie sa fie ni ,tar pasul n2. 
Renur.erotarea se executa incepind de 
la linia n3. ll11Plicit: nl=n2=10 , 
n3=0). 

cauta stringul xS tn blocul de 
b. 

linii 

inlocuieste stringul xS eu yS in blo-
eul de linii b. lnlocuirea se executa 
optional la afisarea 1esajulul 1 · 
'replace (y/n) ?' • 

continua executia c011enzilor FIND sl 
REPLACE daca aceasta a fost intrerup-
ta. 

afiseaza valoarea expresiei x ln baza 
n , in notatie cu se11n. <I11Plicit n=l6 ,. 
afiseaza valoarea e~presiei x in baza 
a ,in notatie fara sean. tl11Plicit 
n=16). 

stabileste valoarea implicita a bazei: 
pentru cmenzile PRINT si lfRINT. Ya-
l9ri posibile ale lut n sint 1 2,8,10 
5l 16. 

trimite un caracter de 'fora feed' la 
i■pri■anta. 

stabileste latimea paginii la iapri-
manta. U11Plici t n:65536). 

! ,.~ 1. 

.. 
·-' ....... 

o . ,,__.,,,.· ~-,-
.,,._"\ . 

·,.,,-~,·-· -·-. ~ ·- . -. . . .,.,..,. 
_,-., .YJ,... _.,._,. 



. -
LOOfifînl - - stabileste ooaarul dt rindurT pe-- ~a-

1~na la i111Pri1anta. (l1plicit n=65536! 

t1ARGIN Cnl stabileste pozi Ha aarglnii din stin-
91 la iapri■anta. (linplicit n=O). 

SA\IE Cxt C,bll salveaza blocul de linii b pe disc, 
casetofon sau ■icrodrive. ln cazul in 
care se utilizeaza casetofonul 2sal-
varea se face in blocuri a cite ~o, 
ceea ce este necesar comenzii INCtUDE 
(hipli~it xt=nu1ele •llth!ulul fisier 
i nearcat>. 

LOAD xS C,bJ -incarca prograaul xt si i1 plaseaz.i 
la pozilia b. 

VERIFY xt [,bJ verifica salvarea pe banda a progra-
■ului sau a unei portiuni de prograa. 

aft xS,xl,x2 salveaza zona de memorie dintre re-
sete xt si x2 ,sub nt111ele x$, Vefsiu-
nea Îentru SP€CTRIJt 128 mai admite si 
un a patrulea parwtru opt ionat , 
care selecteaza pagina de RAl1. 

CAT face catalogul prograt.elor de pe disc 
sa11 cartridge. La Alf3TRAD ,cc,iaanda 
functioneaza si pentru casetofon. 

ERA xt ster3ţ articol•Jl xS de pe cartridge 
HtJ lSC, 

TNIE selecteaza casetofonul ca si dispozi-
tiv de intrare/iesire. 

TAPE.IM selecteaza casetofonul ca sl dispozi~ 
tiv de intrare. · · 

TAPE,OOT selecteaza ~asetofonul r.a si dhpozi-
tiv de iesire. 

NmV Cnl seler.teaza ■icrodrive-ul n11111ar11l n ca 
si dispozitiv de intrare/i~sire. (Im-
plicit n=l), la ANSTP.AO se utilizeaza 
r. 1)!11t1n! i le DR IVEA s i Dfll\JEB la se lec-
~area unitatii de disc. 

- M _,-.. _ 
,._ 

~2i§!;._ 
,..,...., •.. _ 

',I"· 

__ ._s1._ ... ~~ 

L ; f I 'i seznri:t c · .. , ) ·na 1 ·131 b 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
... 
79 

___ ,,_ .. _ X 

't C 

NMV, IN 

PIDRV.O.JT 

REN xS,yS 

TABlE Cnl 

LTAElE [nl 

TABl.EN Cnl 

LTABU:H Cnl 

"ISSING Cnl 

LN1SSU'1 Cn l 

lH.lSED Cnl 

Lllf..lSED Cnl 

CLEAR 

EXECUTE 
X (,pt,p2, .. ,] 

••. ..t ";:(_ - :.. 

selecteaza ■icrodrlve-ul ·ca si dispo
zitiv de intrare. La ANSTRAD DISC,IN, 
selecteaza microdrive-ul ca si dlsPo-. 
zitiv de iesire. La AHSTRAD DISC.M. 

schidla numele prograllUlui din xt ln 
yt pe disc (doar la AN.STRAD>. 

asambleaza programul. 

asainbleaza prograaul fara stergere1 
valorilor etichetelor ,ra■ase de la 
asalllblarea anterioara. ' 

afiseaza tabela de silllboluri (male 
si valorile asociate etichetelor) i1. 
fonut ASCII. Parametrul n stabileste · 
for.atul de tiparire. (laplicit nal6) 

ca si JAR.E ,dar la i1Pri11nta. 

afiseaza tabela dl sillboluri i1 far
aat numeric, 

ca si TABLEN ,dar la iapriaanta. 

tipareste n•Jmele tuturor· etichetelor 
care au raaas nedefinite in decursul 
asaiablarii. 

ca si "ISSit«, ,dar la i111Prl1anta. 

tipareste nuaele si valorile tuturor 
etichetelor care w fost definite 1n 
PrQCJram ,dar nu au fost niciunde fo-
losite. _ _ _ _ .. 
ca si lHJSED ,dar la taprlaanta. 

sterge tabela de sillboluri. 

Porneste pr09ra1111Jl 1asina de la adre
sa x. Paralflttrii optionali p1,p2,.,,, 
pot fi de orice li~ (de ex: EXECUTE 
start,•Video Byte studios•,5,tlOllO,• 
erog•) si se adreseaza prin registrul 
IX, Registrul A conline nuaarul para-
1?tri lor. Versiunea pentru SPECTRltl 
128 mai admite tJn p-1rame\ru cart se-

,: _.:'-.-·w ·.w, 



STATS 

\ 

EXIT 

LOADASCII 

lecteazâ pagina RAI'! in care rezida; 
pr09ra11Ul, · ! 
prezinta harta 11e110riei (unde se_ ga-: 
seste asamblorul,fisierul sursa,t.abe
la de silllbol•Jri,bufferele,saind), La, 
SPECTRIJI 128 se prezinta si har~a· 
RAl1DISC-ului, 

intoarcere in BASIC, Revenirea in a·· 
sallblor se face cu RANDOMIZE USR 
65533. 

apeleaza un prc,gran de COPY/SEARCH 
incorPorat asallblorului ,care serves
te la cc,pierea fisierelor .cu ajutorul 
lui LASER, Acest prograa dispune dt 
10 coaerizi prc,prii ,dintre care cea 
aai importanta este CTPY xt,yt, Jn
toarcerea in editor se face prin co
manda EXIT, 

CMNZILE PACtETI.l.UI TOO.KIT --------,-- . ----
xS C,nl C,n2Jl 

incarca si recodifica fisierele care 
nu au fost scrise cu ajutorul lui 
LASER ,astfel incit sa apara intr-un 
fonat specific acestui progra■• x$ 
reprezinta nWRele fisierului ,ni re
prezinta c,pliunea de recodificare 
(i111>licit nl=O) ,iar n2-numarul de 
instructiuni reunite in cadrul unei 
linii (i11Plicil n2=10), 

In total exista 16 optiunt de reco
dificare (0-15) ,fiecare din cei pa
tru biti ai c,ptiunii specificind o 
fu1,ctie speciala in recodificare. 

· La recodificarea fisierelor GENS se 
utilizeaza pentru SPECTRltl n1=12 ,iar 
pentru N'I.STRAD nl=S, 

Greselile de sintaxa rezultate in, 
uraa recodificarii ,Vf11' fi gpecifica-• 
te prin 'bad line', . 
co11anda foarte comp} icata ,care rea· 
lizeaza asa~blarea selectiva a unor 
rutine din bibliote-:,1 uti 1 izat1Jr•Jlui. 

o , 

o 
o 

[7 -
V 

o 
o 
o 
o 

, 

EXPmT xS 

\ 
I~T xt 

Explicau ile- referitoare la- -eftttuÎ 
~cesteţ ţnstructiuni ocupa 2 pagini 
1ntreg1 1~ •anualul de utilizare. · 

salveaza t.abela de sillboluri pe banda 
,disc sau ■icrodrive. 

incarca tabela dt simboluri 1alv1ta 
cu ajutorul instructiunii E~T. 
functioneaza aseaanator lui a.EAR , 
dir nu sterge valoarea etichetelor 
protejate prin clauza speciala CARCX>. 

\ 

PSEUOOCMNZI ALE ASNll.<RlUI 

mG X stabileste x ca fiind valoarea nu■a
ratorului de localii (S), In acest 
fel ,prograaul asalllblat va functiona 

· doar de la aceasta adresa. Uaplic-il 
f=f(Nfî(P). 

PUT x stabileste x ca fiind valoarea nuaa· 
_________ ratorului de adrese <.>. Codul obiect 

va fi stocat la aceas-tâ-adresa ,ceea 
ce nu inseaana ca va si functiona in 
aceasta POzitie. Folosind PUT S ,nu
aaratorul da? adrese va lua valoarea 
n1J111aratorului de locatlt, <Implicit 
.=RAtfTCf'), La SPECTRttl 128 se p0ate, 
selecta si pagina RAtt in care va fi 
depus codul obiect. 

11FB parametri stocheaza octeti in codul obiect. 
Spre deosebire de GENS ,paraaetrii 
~t fi de orice tip (de ex1 IE=B 221. ves·, 1988 >. Collanda l&'B p0ate f i 
prescurtata prin D8. I 

IEFN paraaetrl aceasta comanda a fost introdusa pen-_: 
tru coapalibilitate cu GENS. Actlasl 
efect se poate obtine cu IEFB. · ; 

DEFW para•tri stocheaza nU111re pe 16 bitt in codul 
obiect„ Poate fi prescurtata pri~.· 



.. 

EQU I 

etichetai IEFl 1 

QIID ..... 
•• • B.SE' ••• 
•• • EtrllC 

tticheta :CARGO 

rezerva un si:iât iu. dei-oc\eTI ln co-! 
ciul obiect. Se prescurteaza prin os.; 

I 
defineste valoarea 11U11trica a unei e-: 
tichete. : 

I 

IOdif tca valoarea unei etichete deh 
definite. lata in continuare un exea-: 
piu de utilizare a acestei c011enzi: j 

counh EllJ I 
lllliILE CCllJnt<=tS 
11:.TB 21count-J 

count1 DEFl count+I 
ll8U 

I 
! 
! 
i 

: 
basta secventa construieste tabel~ 
priaelor 15 nuaere i1Pare ,utilizind 
un ciclu llfILE ••• BOI. . 

C(aanda IER. poate fi pretcurtata' 
prin li.. ; 

I 

d1e1 tste incllpli1tt1 COCldfti1 x ,.-. 
slllblarea continua. Dica nu,asalllbla
rea se executa de clupa coaanda El.SE.· 
Sfirsitul secventei de asal!lblare con-: 
ditionata se ■archeaza cu ENDC. 

tnstructiunea El.SE poate liP!!.,1..fo..; 
losi-~-11 doar constructia w.11,., 
BU.Constructja COll x ... El.SE .. 1ENDC 
este identica 1n functionare cu F x • 
• • B.SE •• ,81) din GENS. 

foloseste la protejarea etichetei de 
stergerea prin co■anda REIX.a. 

--·---
PseudoopU,mile asamblorului" conteaza doar la asa11blare si 

nu au nici un efect asupra codului obiect. Se introduc in lis
tingul fi sierului sursa si aseaeni pseudoopt iunilor GENS , încep 
i:u o steluta (1). Litera f specifica in continuare un flag <ON 
sau <FF). • 

IISCREENf peniite sau nu accesul la ecran in 
lilPUI asalllblarii, l1Plicit 0'4. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
·•· .. 

o 

·~:~-,:: 

IIPRINTER f 

lll.lST f 

..,_UST f 

llflJffl 

•TITLE xt C,xJ 

~MACUST f 

IJNCl.lJDE xS 

-::~"::· 

eeniite sau nu iesfria Ia iitriNDt• 
in tillPUl asa■blarii. lapliclt IFF. 

provoaca ,au nu listarea pr09ra111lui 
pe ecran ln tlapul asalbl1rii. lapll
cit (ff. 

ca si llllST ,dar la l1Pri■anta. \ 
. . 

tri1ite un caracter 'for■ feed' 11· 
j1Pri■ant1. 

per1ite scrierea de titluri Pf Pati·1 
nlle hirtiei de la i1Pri1an{a ,ifl. 
timpul asalllblarli. xt reerezinta tit· 
Jul ,tar x n1Jmarul pag1nu. 

pen11i te sau ntJ prezentarea codului 
care se genereaza cu ajutorul ■atro
instr1Jctiunilor. l11Plkit (ff, 

face asamblarea de pe bandaldiscl■i
crodrive. Plaseaza fisierul xf pe ,o
zitia data in progra■• Are acelasi e-. 



lfPR(ff)TS f 

WC(l.lfff 

~f 

ICOtE f 

llflRINT xt 

it1MILE X 

- -.. , ;l".'>r .. 
,(,..,,•(• .,, ,.. 

f er.t ca si !Ef ·1a GEHS. La SPECT111.IN, 
128 ,a~easta opliune lucreaza si cu 
RANDISC-ul. 

face aţaw.blarea pe banda/disc/11icro-: 
drive. Salveaza codul obiect in blo
curi scurte ,in timpul a-samblarii ,pe· 
dispozitivul curent de iesire. Cu a
jutorul cO!Obinatiei INCLUDE/OPENOIJT 
pe disc sau ■icrodrive ,se pot asa~
bla simplu progr~m~ foarte lungi. 

apreste trimiterea codului ,:,biect ca
tre dispoziliwl de iesire. 

p,m1ite sau nu tiparirea me,;aje lor ( 
de ex: 'start tape') in timpul asam
blarij_, __ Implicit tti~ Numai pentru 
SPECTRUM. · 

porneste sau oi,reste afisarea numara
torului d~ linii in timpul asawblarii 
• Implicit (ff. 

permite sau nu tiparlrea mesajelor de 
eroare in timpul asamblarii. lroplicit 
ON. !!REPORT CFF se folosec;te uz1Jal h 
utilizarea COIIERZii ASSEJt.. 

peraite sau nu generuea codului o
biect. laplicit ON. 

tipareste stringul xS in ti111Pul asam
blari i. 

la tntilnirea acestei optiuni ,asam
blonJI asleapta apasarea unei taste. ,, 
începutul buclelor l,ft-lJLE la asamblare 
• Ipstructiunile dintre ~WHILE si 
·EN[M vor·fi asamblate atit timp cit 
conditia x este adevarata. 

sfirsitul buclelor WHILE la asamblare 

începutul b1JClelor REPEAT--IJNTIL la a
sublare. 

._~ar 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

t 
~ _J-...., _____________________________________ _ 

. *IJffll X sfirsilul b1JCleÎor REPEAT-tlfTIL la "â":
samhlare. Instructitmile dintre *RE
PEAT si *I.INTIL vor fi asallblata pina 
cind condilia x va fi adevarata. · 

Pseudocompilatorul PlmlX reprezinta cea aai iaportanta i
novatie a pachetului LASER. 

Esle vorba despre un COIIIPilator al unui lilllbaJ foarte sia
plu :PHDENU Hntrucit autorul nu a aai auzit despre acest li•.:. 
baj ,pres1Jp1Jne ca ar fi vorba despre o inventie a prograaatori
lor firmei OASIS), Limbajul are posibilitati relativ aici ,dar 
f apl1Jl ca inslr1Jd i1Jni le sale pot fi amestecate cu instructiaJni 
Z SO {ii c-onfera o torta deosebita si per■ite atingerea unor re-. 
zulta e remarcabile. 

lFpreuna cu LAS'ER se pri111ese progra111e de11011strative pentru· 
desenarea ra,oida a cercurilor si elipselor si calculul nu•
relor prime cu ciurul lui Eratostene. Programele delOllslrative 
sint scrise in do1Ja versiiJni : in cod masina pur si intr-o coa
binatie 901 PHOENIX si 10 % limbaj de asamblare. Aceasta a doua 
versiune se deosebeste in viteza foarte putin de priaa ,iar lun
gimea codului obiect este cu aproxi■ativ 151111i aare dEcit în 
cazul cc>dului 1-asina ptJI'. 

FmF:HX poseda patru tipuri de variabile nuaerice si sir : 
INT , (W,R , PUIT si PCH.~. Prefixul ✓p, deriva dt la POINTER. 
Vadabilele nom~rice si sir se declara cu ajutorul c011tnzii IDS 
tde altfel ,toate cri411en2ile PHOF.NtX sint precedate de car<1eterul 
't' 1do? undi? si ckn11mirea de HA-SH EXTENSJCJO. Aceasta comanda se 
util1zeaza in forr.1a: 

idcntificator:IDS tip,x 
De exempiu 

nu■: IDS INT,15 

dehra un sir de 15 n•i~re întregi ,i:u nuniele 'nua'. Eleaentdt• 
sale sint: num Cl), nua [21 samd. Bineinteles ,indexurile pot 
fi exeresii numerice • 

Comanda 1 

numar: IDS INT, t 

d~fineste o variabila intreaga obisnuita ,cu nwaele 'nuaar'. Co
manda: 

CIJVirtt: IDS OfAR,40 

- t-'~ I:..,~ 

-~-c:.: -.. ,'·- :1 --··•------.•---·---·· _________________ .. ____ _ ..1 .... 



dttlara un string cu numeli 'cuvint' si lungime.ide 40 de-carac-: 
tere. Stringurile nu pot fi apelate global ;ci. doar caracter cu. 
caracter (de ex: tuvint C5l). 
· In IIOd analog se declara si variabilele de tip POINTER. 

O coaanda foarte aserMnatoare comenzii IDS este com~nda IDI 
cart declara variabila ·si totodat.i ii asociaza si valoarea. lle-: 
claratia a 

xcor: IDI INT,255 

tste echivalenta in BASIC cu 1 

lET xcor s 255 

l1 aod analog pol fi declarate si stringuri 1 

text: IDI CHAR,•Video Byte Studios• 

Calpilarea expre„iilor aritaelict 

Calculul valorilor expresiilor se executa in PIOOUI cu a
Jutorul comenzilor IDSE si llllE. Prima realizeaza calculul in 
nolatie cu se1111 , iar cea de-a d011a , in nohtit far a 4;emn. Pe. 
linga operatorii expresioMli enuntati ,m:ENIX llai ad111ite si o
,eratori noi. Dintre acestia ,cel mai imporhnt e,;te ,:,peratorul 
dt asignart '='(anu se confunda cu'?='). Acest operator se e
valueaza dt la dreapta la stinga si art cea aai ■ica prioritate 
(1) • . . 

Calandl I 

IM X = ' • ' • s 
1st, echivalenta cu CC111anda BASIC 1 

~-- · LETxsy•y•S • 
. ~' ; 
· Eic,resiilt st calculeaza intr-1Jn 110d foarte aseaanator li■-: 
balului C ,fiind posibile si cOllbtnatii ca: : 

~x•r=O 
cart este echivalenta cu: 

1. 

lETy=O 
' LET X I: o 

sau chiar: 

o 
o 

. '.z .-9 

,_ 

V 

o 
o 

,~··r . \ .... """i 

., ...... 
.. ,._,.. ---

·- .., li( ·:.ro;. •• .:· 
_,· - ~: _; ... ; . 

.. 
IM. x = c,·=·z • z> • z - 15 

care ar putea fi scrisa in BASIC astfel 1 

LET y = z • z 
LET x = y ♦ z - 15 

Comanda : 

lll.E x = y ?• z 

are in BASIC uraatorul echivalent 1 

LET x = (y • z) 
/ 

! 
I 

Comwzile IDSE si IIllE pot fi utilizate si fara operatoruli 
'=' \ caz in c-3rt rez•Jltatul v.i fi introdus in registrul perecht 
li. a procesorului. Pentru a si111.1la comanda BASIC: 

IPl:fE 30000.xw 
vom proceda astfel: 

IM xţf __ _ 
LD (30000),ll. 

in timp ce pentru a obtine efectul co■enzii: 

POKE 30000,x 

va trebiti sa folosi■ o secventa 1 

IIX.( X 
LD A,L 
LD (30000),A I· 

Expresiile pot contine variabile amestecate ,din toate ctle 
patru tipuri. PrograDJl : · · , 

I 

numar: IDS INT, l 
string: IDI CHAR,•ab• . 

101.E nu■ar = string Cll ♦ 2 • 1tr1ng C2J - 5 

este echivalent cu linia BASIC 1 

LET nuaar =~•a•+ 2 • COIE •b• - s· 
Doi operatori noi i111PriJm,.1tati din lilbajul C sint :'++' si 

~--'. Ei realizeaza incre:nentarea ,respectiv decrementarea OPt· 

- . .: -
~ X o;a;_:,-._ 
__ ; -~· --~~ -. 



randului care _i i succede. De e XP.III? lu : 

l[)I.( X s ++y 

este echivalent cu:' 

iar: 

lETyi:y·+J 
LET XC)' 

tCd..E -x 

· e-.te er.hivalent cu : 

LET ,c= x-1 

·- .~-

si noua valoare a lui x -.e transfera in regi-.tri1l lt.. 
· ~eratorul unar '&' se1nifica 'adresa lui ••• '. De exemplu: 

IM ptr =- &cnt 

confera varhb(lei ptr ,care trebuie sa fie de tip POlrflfR ,a
dresa variabil@i cnt. CoMtrucliile de tipul : 

IOCE byte = ~ount 

sint posibile doar daca count este o variabila de tip POINTER si 
se refera la continutul vari~ilei pe care o vectorizeaza varia-
bila POINTER. - ' 

Variabilele de tipul PINT se dP.osebesc de cele de tipul 
PCHAR doar duPa act iunea operatori lor inre1?1?ntali si decre111>?n
tal i (sa nu uitam ca o variabila de tip IrIT se retine pe doi oc
teti {in timp ce o variabila de tip CHAR se retine pe un singu;· 
octet,. 

Pentru transferul valorilor din registre în variabile po.ate 
fi folosit uraatorul truc : · · 

work: ltFS 2 
var: IDS INT,"t 

LD twcirk),lt. 
IOOE var= l!1&10rk 

SP.cventa de 11ai sus simuleaza ccfflanda: 

LET var = 1-t. 

_. - .... ;-

, .. ., ... , . 

Jt!_?---,_:-. • ..... -, r 

-....,\., 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
n 

..._ ____ "-:;--________________ _ 

Fm:TII , CllfDITIJ SI .Cla.Lm 
---------------·----

PHCENIX permite si definirea funtUilor. Acestea se declara 
CIJ ajutorul comenzii IFNC ,in sintaxa : 

identificator: lfl.t tip 

Parametrii se declara prin comanda IPRN. 
lncep1Jtul defini Hei f unct iei se Mrcheaza prin IBEGIN , iar 

sfirsitul prin 11rno. Rezultatul final al funcliei este cel con
tin1Jt in registrul 1-1.. (sau l1'3ca functia este de tip OWU. 

lata in continuare si un exemplu de definire a unei functii 

squ<ire: IFNC INT 
x: IPrn1 JNT 
y: tPRN INT 

IBEGIN 
f[(( X * X ♦ Y * )' 
IOO 

Functia a~tfel definita poate fi apelata prin: 

l[IIJE z - squ,3re (2 3) 
IDUE square (10,z+~) - 9 

sau 
sud. 

Inainte de comanda #BEGIN pot fi definite variabile locale 
lrrin in!em?di11l J11i !IDS). Parametrii functiei sint de aselll('ni 
V-3riabi le locale ,astfel ca functi i le pc,t fi apelate recurs iv. 

Funct i ile far a parametri se apele<1za prin doua paranteze 
far-a continut. De exemplu : 

WDIJE t = ti11e O 

Fund ia poate sa niJ dea nici un rezultat ,caz in care va·· , 
lom·.:i regi~truhti IP.. este imprevizibila. · 

C,)r.1-?nzile ltF ic , tlf.LSE si #ENOIF sint clare si nu necesita 
explicau i, In exemplul care •mrreaza poate fi uraarita adiunea 
acestor COIIIP.nzi: 

. -- ,;_ ·. ~ 

maxi11: IFNC JNT 
x: #PRH JNT 
y: IF'RN INT 

IBEl3JN 
t]F X) Y 
IOIJE x 
IELSE 

-·~.J-. ~, . 

~ 
.. -'r..'·-

. frr-11(::~;:-:· 
, .... I .. · 



lllE y 
IENDIF 
IEND 

[kjpa definirea acestei functii ,comanda: 

lllE n = 11axi1 (5,9l 

asociaza variabilei n valoarea 9. 
De aseaeni ,c011enzile lllfll.E x , IENDII , IREPEAT si l~Tll x 

sint binecunoscute. . 
Uraatorul exe1Plu defineste functia putere: 

power: IFNC INT 
x: IPRff INT 
r: IPRl'I - INT 
locali 1os INT, 1 

BEGJN 
IM local s 1 

. 

O. . . 

O. 
' 

o 
o 

Ur■atoarea f unct ie scrie uri caracter pe ecran-,l nu lr-a11s-
1i te nici un rezultat : 

chroot: IOC Il'fl' ;tip1Jl este neesential,functia ne
;trans■itind nici un rezultat 

code: tm. CHAR 
IBEGIN -
LD A,2 
CAll 1601H 
IDSE code 
LD A,l 
RST 16 
191) 

Coaanda ~ foloseste la intoarcerea din evaluarea 
functiei ,oriunde in interiorul unei constructii BEOJN ••• END. 

H.TE · INSTROCTlllU --------
IREPEAT o tn final au ■ai ra■as de discutat co■enzile ILIB si ISTACK. 
fflE local = local I x ' · C011anda ILIB trebuie «iligatoriu sa se 9aseasca la lfirsi-
lilE -y tul unui progra• care utilizeaia instrucliun1 PlmIX. Aceasta' 

· llM'Il Y ?= O instr•Jcti1Jne introd1Jce in codul «iiect rutine pentru executarea' 

~■D..Elll!!l!ll!loc ... alllJl ....... •,-• .. ~•r,-,i•:,,•_ -•.~-•· .. •."-•·11!_1!11!!111J1_•. •. ••--~_,__..,,,......,...-._• .. ., .. ~ • ..... ...,.111:<..r:111~~11111 .... 111111-.nl!!l:•.i·l•orllll!!!IMEN""•J11x11111•11Da"'!cll!ll!a111s_.e .. oa...,.it•e"ac~ea•s111ta1co■anda ,se obh11t 111: 

;,.u..,, ,_ 
:')_JJT 

/p. Iw 
·. L;.:~ . ·= 

~---- ~:~.( -- . 

.UllllUJJ.HJIBJ . _,; .... ·. ~ .. ' . .,. . 
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-~ 

.. 
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gen -de P:tode si orice incer~are de a'-'fansa progralllll -art- un: 
deznodam1nt fatal. · . t t· 

·. Comanda ISTAO: Cxl pregateste stiva arih1ehca Pen ru u 1 ·· 

lizarea functiilor si de obicei se introduce la inceputiJl pro
graaelor. Aceasta instructiune nu e indispensabila in toate ca
zurile ,dar in general este dezirabila. Ea 9enereaza urmatorul 
cod: 

LADDD IX,O JX,SP 
IEC SP 

· Daca se introduce si paruetrul x , la incepUlul secventet' 
de aal M se ackuga 1 . , :·· 

LD SP,x 

,astfel incit lntoarcerea in BASIC trebuie facuta cu atentie. 
Daca se foloseste instructiun-.a ISTAOC fara paraaetri ,in

toarcerea in BASIC trebuie facula prin: 

IN: 5P 
RET . __ ..:_A .. 

. :)XX· 

•~--: AA., . ~~•~,. ~\-~~t-,~ r ~'!~?:_,: - ::2~~:~.:C-~-;:.:~ 
OC X -- ·· -

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

' • 
o 
o 

• 

·-------···· --··-· ··--··-----··· ·--·· I 

· Nai trebuie avuta ln vedere o greseala uz~la. Dl txt1Plu, 
avind pr09raaul 1 

OOO 25500 
PUT S 

var: IDI INT, 100 
start: lnE var 

LD (23728), fL 
RET 

illest prograt nu trebiiie în nici un caz lansat de la adresa 
D~•OO ,ci de la valoarea etichetei 'start' (aici 25502 ,ceea ce, 
se poate afla prin LfRINT start). Cea aai indicata tste lansarea 
pr09ramului direct din editor ,prin EXEruTE start. 

IN ItOEIERE 

Cele de aai sus reprezinta o scurta descriere a PC>Sibilita
tilor pachetului LASER. 

Ar aai fi citeva cuvinte de spus despre ff>AftCSPflt si TRANS 
,Pr!>9ra11~ care se livreaza il!'ereuna cu asillblorul. ff>AFN::SPtfi 
cont1n1 definirea unor functi1 PlmJX care per■it lucrul in -FP 
(doar adunare ,scadere, inooltire si i11PJrlire>. TRANS trans
for■a blocuri salvate pria a>EtOJT si SAVE intr-un for■at care 
per■ite incarcarea lor din BASIC. 

In final ,iata si un but - nu salvati ni■ic din LASER pe 
■icrodrive ,daca nu sinteti sigur ca pe cartridge este suficient 
spatiu lit-er'T __ .,1~!'"-~ ___ --·-···-

• . ; 

'I 



-• • I „ GRAM AT" I CA L. I MS~OL·U I 
+++++++++++++++++++++++ 

Elementele fundamentale ale limbajului 
LOGO sint procedut·ile si c1.Jvintel,:?; cuvintele ·!H? 
definesc ca serii de caractere ~lfanumericer 
fiecare car~cter. al. ~uvintului constituind un 
element al acestuia. Cuvintele se disting de nu
mele procedurilor prin utilizarea ghilimelelor in 
fata lor, spre exemplu: "CARTE (intre " si 
carte nu trebuie las.3t spatiu). Ex,~m .- 1 d,a 
utilizare al unei proceduri: PRINT "cart, ~scrie 
c•.Jvintt.11 carte). Numerel•!:? sint cuvint,n .,:u· p,::it 
fi folosite fara ghilimele in fata lor c~ si cu
vintele predefinite TRUE si FALSE. 

, .-1 

OBIECTE: sint cuvinte sa~ liste utilizate ca 
intrari· si iesiri pentru proceduri; listele- sint 
o seri~ de cuvinte ·si"liste, deci apare o struc
tura imbricat~ a listelor. Lista se incadreaza 
intre· paranteze drepte si componentele din 
interior se separa prin spatii intr~ ele. 

EXEMPLE DE LISTE: 
1.Cl -lista vida 

SEPARATORI: SPACE, C, ·l, (, ), =, <. >, +, 
➔,, I 

, 

INTRARI: unele proceduri au nevoie de obiecte la 
intrare pentru a functiona; aceste obiecte sint 
date fi~ la apeldrea procedurii, fie ca iesiri 
ale altor proceduri. 

Procedurii~ se impart in doua grupe: 
1.PRIMlTIVE 
2.DEFINITE DE UTILIZATOR 

Sl MT/.1,Xţ,, DE DEFll'-IIRE A UNEI PROCEDURI 1 
TO num~ :obiect (linia titlu) ......... 

END 
p~-~::,(:,=.?ch.Jt"ile PRIMITIVE exista deja in sistE1m.· 

In procedurile care necesita intrari- acestea 
se specifica la inceputul definirii procedurii 
i.n linia titlu. 

exemplu: TO ':icrie :telefon 

--t,?. lefon va fi obtec t.ul ele intrare pentru 
pr,::,,::,;;idui··,;i ,:::1.1 nume le scrie; pot apare mai 
multe in1rari folosind ca delimitatori 

spatiile_intr~ ţntrari. . 
Daca -un 1dent1f1cator este folosit fara sa fie 
orecedat de nimic, LOGO interpreteaza aceasta ca 
c, c:hem,::i.re a •Jnei prc,ceduri cu. acel nume. . 

2.Cradio frigider masa] -are 3 
3.[Cradio frigider] CmasaJJ 

Daca identificatorul este precedat de ~1mbolul 
elemente "-atunci este cuvint 

liste 
-·are 21 : -atunci est~ obiect 

[ ·--,:: 1; l c j_ n t r- o l i s t. <'l 

---~ .. -""" ... """11'!"1!!!1--":'lf"'"'III""""!'""" .... -,..,,, ....... _ir""""'!I"""~ ... ~: !""""' ....... ~"""l'l~~-;-~...- '4-S~- • - ii '::i)! . 5 ':~! I I·, .; _, 2 ,. S,,:41 
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( .:..,:dunei permite 1Jtilizdt~i:?,.:1 mai multo 
intrari la o primitiv,;-1; par,::lntez.a este fol.osit.;:1 
si in operatiile aritmetice~ 

Dupa modul in care lucreaza, procedurile se 
pot cl•sifica.in COMENZI si OPERATII. COMENZILE 
spre deosebire de OPERATII nu au iesiri, deci nu· 
au ca rezultat al executiei o valoare. OPERATIILE 
au la iesiri valori care trebuie sa fie insa 
intrar·i la Y"indul lc,r pentru alte pn:,ced1.n-i, 
lantul oprindu-se intr-o comanda. 
---eiWmj:ilu:-ro-aauna5-"i'x ____ _ 

: X + S 
END 

. ?a~una5 6 
mes~J= you don't say what to do with 11 

?PRINT aduna5 6 
apare pe i:?cr·.,m: • 11 

V,:ilo,3Y"ea d ►:.? iE1sira? a opP.ratiei adun.a5, i::!,:1r,:1 est 
11 seYveste ca intYa'l"e pentru comanda PRINT ca.Y" 
este o primitiva. 
Qb~ervatie; o comanda-nu poate fi folosita c 
!ntrare pentyu alta c9m~nda deoarece nu poseda 
1esiY"e, deci nu pot f1 1nlantuite doua comenzi. 
exemplu incorect: PRINT FD 100 ; pentru 
deplasa tuYtle o suta de pasi • 
mesaJ: 'fd does not outp•.J,~ to print' 

-VARIABILE: 

Vari~bilele pot fi create utilizind procedura 
MAKE. exemplu: MAKE "a 1 
Valqar~a vayiabil~i se obtine astfeli PRINT :a 
Variabilele pot tine locul la o varietate de 
tipuri de d.-.1te. 

--exempr ur---R?-\RC::-"' a·-r r·~-:J r-
s ,-i•.1 MN(E "a. f.ros1.1 l.O galb„-:on gn;1dJ 

.-,,:-y'.r 
···-. «?; li#, ... ~ll.x-x.·~ 

)~ .. ···' .. ,.-..,,. 
,-"->:- .. 

·-..-·-·· ., 

:··.,.,,.z· 

JC. .. 
. ./ .. >J. .• 

V,3riabilele, in fLmctfe·--de. regiunea pe caYe 
actioneaza sint locale sau globale. 
a> Variabilele create cu proceduY"a MAKE sint 
gl,:,b.;_.de,. valabile p,~11tt·1J orie~ pYocedura si 
exista s1 dupa execut1a procedurilor~ 
b) V,3r-i,:1bih?le d,:,ifinite 1n linia. titlu a unei 
proceduri sint locale pentru procedura respectiva 
si subprocedurile continute de aceastar existind 
nLin1,3i pe parcursul. ei. o 1 inie LOGO poate con tine pina ia· 24·2 de 
caractere. Continuarea se realizeaza automat ~rin 
!,•:=11nnul ! ; linia se termina apasind tasta ENTER. 

REGULI DE FORMARE A INSTRUCTIUNILOR: 

1. Daca apare un nume de procedura trebufe sa 
observam ce este: comanda sau operatie s1 cite 
i n t. rar i a re • 

2. Prima procedura a unei linii LOGO tYebuie sa 
fi•:'! ,:, comand.a. 

3. Operatiile au iesiri care servesc ca intraYi 
in alte proceduri (lantul se sfirseste inty-o 
comanda). 

4. Toate intraYile din proceduri tYebuie folosite 

-----------------------------exempf1i1 

?PRINT SENTENCE CI AM] WORD BUTLAST 1euv "IER 

PRINT 
I 
I 

1---1----1 
I I 
I I 

CI AMl WORD . I 
t ---·- I ---- I 
I I 
I I 

BUTLAST II IER 
I 

cuv 
Daca valoare vaY"iabilei CUV este HAPPY atunci pe 
ecran va apare tiparit: I AM HAPPlER. 

PRIORlTAŢEA operatiilor aritmetice este: / *·- +. 
Ob~e~vatia: print random 4 + 7 este acelasi Jucru 

. ;I, 

-1~~ -·; .,., 

~- ·,,i ...-:)!(~)..( ::ic ~- ~ ·.-. .• ,~..,;- ,,.·.. . . 
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cu··pr1nt -ranOom --rr.··--
1 

ECRAN, MODURI SI PROMPTERE: 

-Ecranul de text are 22 de linii si ultimile doua 
linii pentru tiparit me&aJe ca si in BASIC; 

-Ecranul de grafica at"e 24 linii. 
a) Modul airect de lucru: fiecare instructiune 

este interpretata si executata imediat; 
prompterul este '?' 

b) Modul TO: este utilizat pentru scrierea' 
procedurilor; prompterul este ')' 

c) Modul editare: este utilizat pentru creare 
sau modificare proceduri; prompterul este' 

f lashing. i ; 

. RECURSIVITATE, I 
Acest fenomen apare atunci cind o procedura se! 

apeleaza pe ea insasi. Fiacare autoapelare a pro~ 
cedurii formeaza o recursie descendenta daca nr.! 
procedurii care se apeleaza creste, in mod direct, 
fiecare iesire a procedurii fiind intrara la ~ 

· comanda la fiecare pas;, recurs ia este ascendenta: 
daca controlul este preluat cre~cator prin inlan~ 
tuirea procedurii, adica iesirile vor constituii 
intrari in comenzi, in ordine inversa fata dei 
celalalt tip de recursie, de la coada spre cap. I 
Urmeaza apoi comenzi le STOP si ·END. 

exemplu: RECURSIE.DESCENDENTA 
TO dubleaza I Start 

IF :Start> 50- C STOP l 
PR :Start •· 
dubleaza :Start* 2 

END 

? dubleaza 3 
mesaj: 5 

10 
20 
40 

' . ! 

ex-em-·fu:· RECURSIE ASCENDENl"A r8 tripleaza :Start 
IF :Start< 80 C tripleaza 1Start * 3] 
PR :Start 

END 
-----------------------------

? triE)leaza 5 
mesaj: 135 

45 
15 

5 

-----------------------·-------
exemplu de recursie descendenta• 

TO numara :N · 
IF :N = O C STOP l 
PR 1N 
numan~ :N - 1 

END 

-----------------------------
? numara 3 

mesaJ: 3 
2 
1 

-----------------------------
exemplu de recursie ascendenta: 

TO-enumara :N 

END 

IF :N = O C STOP l 
enumara :N - 1 
PR :N 

-----------------------------
? enumar.a 3 

mesaj 1 1 
2 
3 

-----------------------------Prima procedura (n•.Jmara) es{e execi.1tata - ·rn iru?da-
direct fiecar~ iesire a procedurii fiind 1 
f .i ,;?c.::1re p,3s i n tt·,3.n? pen t r1.1 ,:::omanda PRINT ...... ------ - -



--·- . -- - ---
A clc,1..1a pt·c,ced•.Jra ·(enumara) fut1c t ioneaza ceva 

rnai complicat: 
i) prţma instr~ctiune verifica daca valoarea 

lu1 N este o; 
ii) a doua introduce N - 1 in aceeasi procedura 

enurnara (daca valoarea lui Nera mai mare ca 
zero); 

iii) instructi~nca PRINT :N se executa la momen
tul in care in procedura enumara, N intra cu 
valoarea O, dar nu.se incheie executia deoa
rece Na avut mai mult~ valori care asteapta 
in memorie spre a fi intt·oduse in c,::om•:?nzi ca 
spre exem~lu in cazul de fata PRINT. LOGO in 
cazul de fata ţipareste prima data 1. 

iv> urmatoarea instructiune este END ddr nu se 
executa deoarece mai sint valori ale lui N 
in memorie, deci LOGO da un pas inapoi in 
cadrul inlantui~ii recursive, unde ✓ enumara' 
avea valoarea lui N:2,si se tipareste 2,dupd 
care se reia rationament•.Jl pina se terinina 
valorile lui N. Aceasta se intimpla ori de 
cite ori mai sint de.executat instructiuni, 
deci daca procedura este apelata undeva in 
mijlocul procedurii. 

I ES I REA DIN L I MBAJIJL. LOGO: 

Daca se doreste iesirea din program fara a se 
reseta calculatorul, se tasteaza comanda BYE si 
se intra din nou in intereretorul d€ BASIC. 

Pentru a reintra in LOGO se tasteaza RUN si 
se intra fara a modifica ce s-a lucrat. 

* • *•· 

..-~-........... .....,.~ . .. .>AO I,, (' .•• !(;OS,.,!$4 .. • /J ---'.;':)P 41(_.,, 4, o_,; _o O,_:; 
,.- .-, .,~ 

lI. TURTLE. 
+++++++++* 

Tut·tl,i •~5te. triunghil.;11 car~ apa.re pe ecran 
~ind se lucraaza cu grafica l1mbaJului. Ori de 
~ite ori se apeleaza o primitiva legata de misca
rea lui TURTLE, apare triunghiul si se trece in 
::icra.nul ci ►::? graf:ica. Dispar•? daca se trece in 
nodul de editdre sau text. Ecranul de grafica 
e5te 256*175 d~ca nu este modificat de utilizator 

pr·irnitivele utilizate pentru TURTLE sinta 

BACK (BK) n - TURTLE se misca n pasi inapoi fara 
a-si modifica directiap 

BACKROUND <BG) --i.nto,3rce un numar intre O si 7 
reprezentind culoarea hirtieip 

CLEAN -~te~g~ ecranul fara a schimba pozitia lui 
fURl C:.E, 

CLEARSCREEN (CS) -sterge ecranul si muta TURTLE 
in pozitia initiala in centrul 
ecranului; .. 

DOT Cx y] -pune un punct la pozitia specificata 
de x si y. TURiLE nu se misca, 

FENCE -miscarile lui TURTLE sint limitate la mar
ginite ecranul•.Ji. Uaca acestea sint 
·d,::1p.asite pt'in instructiuni se tl'"imite me
fa,::1.juJ: ··· turtl,:1 out of bounds" , 

FORWARD <FD) n -TIJl~TLE se misca n pasi înainte 
(sau inapoi daca n este nega

tiv>, 
HE/\DING -intoarce un numar intre O si 3~9 

corespunzator orientarii lui TURTLE, 
HIDETURTLE (HT> -sterge triunghiul de pe ecran, 

crescind viteza de desenare, 
HOME -muta TURTLE in pozitia initiala, in centrul 

~cranului si daca creionul era Jos se tr~ge 
o linie din pozitia anterioara pina ln 
centrul ecranului. Orientarea devine o, 

LEFT <LTJ n TURTLE se roteste cu n grade la 
s ti nga, 

PENCOLOUR <PC> -intbarce un numar intre O si 7 
reprezentind culoarea creionului, 

PENDOWN (PD> -lasa creionul Jos astfel incit daca 
TURTLE se misca apar linii pe ecran 

PENERASE CPE) -sterge liniile pe deasupra carora 
t 1·~c•~ TUF<TL E:; 

p q . A, S. • ~ 4 

.. ~ •. -
~..._,•,e,(:loo'_;,,. 



-···-·---- ·-·-·. -- -~ -- -- ... 
PEN.REVElfsE-n=._;x > -s te rge acolo unde-sin t 1 inii F.i 

. tr.agi:i linii ·ac,:,lo •.rnde nu sint; 
PENUP (PU) -daca TURTLE se misca nu este tras~ 

nici o lini,a; 
POSITION (POS) .-intoa rce pc,z i tia lui TUFffLE ir 

coordonate 8cran; 
RIGHT (RTJ n - ~e roteste cu n grade la dreapta~ 

SCRUNCH -întoarce r~portul Cx yJ dintre coordona
tele ecranului, initial 100 100; 

SETBG n -seteaza culoarea hirtiei; 

SETBORDER (SETBR> n 

SETHEAD!NG <SETH> n -

~eteaza culoare border; 

SE"TPC 

seteaza orientarea 
TURl"LE; . 

seteaza cul,::iare creion; 

lui 

SETPOS [x yJ -TURTLE se deplase•za pina la po~i
tia indicata lasind eventual o dira 

SETSC1UNCH ex yJ - ~eteaza raportul x si y; 

SETX n -deptaseaza TURTLE pe x lasind ordonata 
neschimbata; 

SETV n la fel ca SETX n pe y; 

SHOWNP -intoarce valoarea de adevar TRUE daca 
TURTLE este iA SHOWTURTLE sau FAL~3E 
altfel: · 

SHOWTURTLE <STJ face TURTLE vizibil: 

TOWARDS Cx yJ -întoarce ·orientarea lui TURTLE pe 
care ar trebui sa o alba in acea 
pozi.tie Cx yJ. TURTLE este n,~afec
tat: 

WINDOW -este opusa lui FENCE, deci TURTLE poate 
· parasi margin~a ecr~nului. Se poate depla 

sa maxim 32767 pasi din centru; 
WRAP acelasi lucru cu WINDOW; 

XCOR intoarce coordonata x a pozitiei curente; 

YCOR - iotoarce coordonata y a oozitiei curent~. -o o 
\,; .• •. ~- -. .- .L •• 

~,.i~~ ·(~ ~ .,... • L· ·---· ;•.;_.:_.,, __ ....,,x: ·-·-~- -·. :-:.; ·'x - .:. ~- :.;._-:; ·' 
... # t· dt t' I • O ' t t 

..,j ..: 

~-· ....... &. 

,? __ • '• .. .... 

t+ b ·: i 

---I l I. CUVINTE SI LISTE 
+++++++++++++++++++++ 

Cuvintele si listele constituie obie6te.Un 
cuvint este o serie de car~ctere alfanumerice 
~:-:c,?p1.ind SPACE--ul, fiecţ·n·e caracter fiind ur-. 
element al cuvintului. Limitei~ cuvintelor sint 
m,3rc,3.t.e prin SPACE sau sint P!:~cedate de caracte
relP : si "fara a lasa SPACE intre cuvint si 
simbol. " urm,::it de SPACE reprezint.a cuvintul vid. 

Pentru a introduce in cuvinte si ~aracterelE 
[JC)+-N/ trebuie folosit in fata cuvintelor/. 
Acest slash spune limbajului ca semnele resp~cti
ve trebuie tratate ca elemente de cuvint si nu 
altfel. . . . 

Listele sint compuse din cuvinte si alte 
liste, ceea ce duce la formarea unei structuri 
imbricate. 

PFUMITIVELE CARE LUCREAZA ·cu CUVINTE SI LISTEI 

ASCII "~-::aracter (d,:lc-3 este cifra nu trebuie ") -1 intoarce codul ascii pentru caracteru 
introdus; , 

:.,UTFIRST obiect. (BF obiect) -intoarce tot, cu 
exceptia primului caracter al obiectului 
specificat (obiectul fiind ~uvint ~au 
lista). BF pentru un obiect vid este o 
eroare; 

UTLAST obiect (BL ·obiect> --analog cu BUTFIRST 
dar pentru ultimul caracter, 

~HAR n -intoarce caracterul al carui eod ASCII 
· este n intre 32 si 163p 
~ouNT obiect -hi toarce numat~ul de elemente ale 

obiectului specificat; 
~MPTYP obiect -intoarce valoarea TRUE daca obiec

tul este vid sau FALSE altfel, 
:OUALP obiectl obiectn -întoarce valoarea TRUE 

daca obiectl si obiect2 sint numere egale 
sau cuvinte identice sau liste identice, 
F Al.SE .al tf e 1 ; 

-1RST obiect -intoarce primul element al ob1te1cttu
lui care poate fi cuvint sau sa, 

~PUT obiect lista -întoarce o ~oua lista in 
care primul element va fi obiectul spe-

ITEM n -~~1~:,;~;~:."!· al n_:lea eTefrilent dintr:..o . ffsfa 
<.:l.ilt-:i initL:\l.: 



LAST ___ obi~~ct -·intoarce ult:im•.Jl-eleme-nt al obiec-
tului specificat; 

LIST obi(1c·t1 •••••• obii::-ctn --intoarce o lista in 
care elementele sint obiectele 5pecific.a
te; 

LISTSP 6biect -intoarce valoarea TRUE daca 
obiectul este o lista, altfel FALSE. 
O lista vida este tratata ca un cuvint; 

LASTPUT (LPUT) obie•~ t lista -i n toarc,:1 o nolla 
lista in care ultimul element este 
obiectul sp~cificat; 

HEMBERP obiect li5t.a --intei.~irce valoare.a THUE dac.n 
_obiectul _ap.artine ţisti:1i, _FAL:3E altfel~ 

SENTENCE (SE> ~b1ectl ••• 0b1ectN -1ntoarce o lista 
. formata din obie~tele de intrare; 

WORD cuvinţl ••• cuvintN -1ntoarce un cuvint format 
. prin cdnc~tenare~ cuvintelor initial8; 

WORDP obiect -intoarce TRUE daca obiectul este 
cuvint, sau FALSE altfel. 

operatie 
FPUT 
LIST 
LPUT 
SE 

exemple de uti 1 iz.arr•s 

intrarel 
"TELE 
"TELE 
"TELE 
"TELE 

intrare2 
"FON 
"FON 
11 FIJN 
"FON 

IV. VARIABILE 
+++++++++++++ 

ies i t·e 
CTELEFONJ 
tTEI..E:FONJ 
CTELEFONJ 
tTELEFONJ 

Variabilele pot_ fi cre~ţe utiliz:il_1d . procedura 
MAKE sa~ la ţntrar1le urye~ · proceduri, 1n momen
tul defuii'.ri1. Este pos1b1l de a se at,"ls...:. o va-· 
loar~ unei variabile.care la rindul ~i sa fie 
valoare pentru alfa variabila, construind astfel 
o structura arborescenta. 

PRll"liTIVE: ·- ··•-----

1'1AKt:: nume obiect -atase,:iza vc1toa..-e,:1 
riabilei 'nume"; 

ll'.,,';,yt_.,..;~•,T ""·., .. -· 

'obii:!ct' 

I 

exemplu: M.6,KE "ANIMAL "PISICA 
PR :PISICA 

mesaj: PISICA 

l"IAKE : ANIMAL "PISOIAS 
PR :PISICA 

Mesaj: PISOIAS 

----------------------------~ 
NAMEP obiect -intoarce valoarea TRUE daca obiec

tul are o valoare altfel FALSEp 
THING nurn•::t -int.oarce. continutul variabilei 1.a 

f e 1 ca s i : nume ; 

V. OPERATil ARITMETICE 
++++++++++++++++++++++ 

Adunarea, sc:.aderea, inrnult.irea si impartirea 
pot fi utilizate ca simboluri: + - * / sau in 
formele prefixate: SUM, DIV sau PRODUCT urmate de 
cele doua in'lrari corespunzatoare. Mai este folo
sita si primitiva EQUALP in operatiile aritmetice 

PRIMITIVELE OPERATIILOR ARITMETICE& 

ARCCOS n -ca !li in BASICF 

ARCCOT n ----- 11 "----

ARCS I N n ------" 11----

ARCTAN n ----- 1111 ----

COSINE (COS) n -- 1111 --

COTANGENT (COT> n -""-

' 
' 
' 
' 
' DIV a b -intoarce citul impartirii lui a prin 

lNT·n -intoaice partea intreaga din nJ -

,ROOUCT a •••••• n 



RANDOM"~--n- -~aa~c~a-·····li -este un i n t reg poz i t i V, 

into<1rce un n1..1m.ar inln.? O si n-·1; 
REMAINDER a· b -intoarce restul impartiri i lui a 

la b; . 
ROUND n -·intoarce valoarea lui n rotunji ta l.a 

cel m~i ~propiat intreg~ 
SINE (SIN) n - folosit ca si in BASIC; 

SQRT n ~radacina patrata a lui n; 

SUM a ••••• n -intoarce suma celor n termeni; 

TANGENT (TAN) n -folosita ca si in BASIC; 
i 

•r j 
t "< ; Trebuie avut grija la diferenta intre semnul 
. si operatia pe- care ,:::i defineste S•:?mnul. Semm.11 
fara SPACE intre el si obiect defin•?st.2 •.Jn numar 
negativ, op>.?ratia di:1 s,::adi:?r•::? ,:::ibtinindu--sP. ,:u 
SPACE intre operanzi. 

Mai exista operatiile > < si =. 
Spre exemplu: a< b intoarce valoa~ea TRUE dac~ 
este adevar~ta expresia altfel FALSE. 

VI. DEFINIRE SI EDITARE 
+++++++++++++++++++++++ 

EDIT (ED) nume-procedura, --5e i n t. ra i n mod•.Jl ed i-1 

tare la procedura sau lista de pro~eduri spe~i
ficate. ED f~ra nimic aduce un editor gol. 
CONTROL EDITOR: -deplasarilc ~;e fa,:: ,::u curs,:,ri.Jl; 

-Ext-er,ded-mode + B deplaseaza curs,:,rul 1 
inceputul textului; • 

-Extended-mode + E deplaseaza cursorul 1 
sfirsitul textului, 

-Emode + Y st.et--ge- linia de la pozitia curso 
rului in Jos s1 o salveaza; 

-E~ode + R introduce linia salvata la pozi 
tia curenta a cursorului; 

-Symbols~ift + S _opreste scroll, apasarea 
0ricare1 tdste reia scroll-ul; 

-Emode + P muta cursorul la pagina anterioar 
-Emode + N muta cur~orul la urmatoarea p~gin 
-Emode + C introduce modificarile facute si 

se retrece in mo~ul direct: 

·- ----=BRE:AK ignora modiTfcarile - efectuate si se 
retrece in modul direct; 

Qrimitiva EDNS: 
EDNS nume 

,:I 

EDNS [nume li~tal -editeaza numele obiectelor si 
valorile lor din lista specificata. Fara 
nici un p~rametru listeaza toate variabilele 
si valorile lor. 

TO nume intrare1 •••• intraren -se intra in mo
dul definire proc~durd; pe ultima linie trebuie 
sa fie numai comanda END. 

VII. EXPRES I I CONDITIONALE SI 
PRELUAREA CONTROLULUI 

++++++++++++++++++++++++++++ 

Instructiunile de conditie fac sa se execute o 
an•.Jmita instructiune daca este indeplinita o anu-· 
mita conditie~ 

Instructiunile de repetitie fac sa se repete 
o lista de instructiuni de m~i multe oris 

lnstructiunea STOP opreste executia ptocedurii 
curente si se preia controlul de catre procedura 
jmediat superioara in inlantuire. 

IF 

SINTAXA t 
- - . ·-·- ··--

pred listainstr1 listainstr2 -If-ul 
testeaza valoarea de ~devar a predicatului 
dupa care daca valoarea este TRUE atunci 
g~ executa lista de instructiuni 1 altfel 
5e exe,:uta caalalt.a lista, listele pot sa 
nu fle prezente amindoua in acelasl timp 
si atunci avem IF partial. 

-----------------------------
exemplu: 

TO al,::1ge 
I F O r.-: RANDOM 

ENO 
3 [OP dyesJ COP "nol 

?PRINT alege 
no 

......,-. ·~---- - .. ,:. ""· ....... 
~ .. ..,.:~--.:a,. "7'; 

w.~--· 
C:::.: a.t. -..•~ 

-~ .. ' 

·' 



X. CON~tI -ECR.AN 
++++++++++++++++ 

BfHGHT N · - unde N este O sau 1; 

CLEARTEXT (CT). -· Gt.erg~ textul de pe ecran, .. ·1n 
moduţ g,:-,3fi;::: tt:.E!rge ţexl•.Jl d1n cele· dbq,l 
linii a1n part~a ae JOS a ~cranului: 

COPYSGREl;:N - ,:(' r"?_l-'l.i:i, ,:;, •~ t· ,,mu 1 •-:! Z X t- i n le n . . 

-~•-·· -4'"n~~--~'~..--- • . r. 
\ __ ~ .· . . . . -:- ., ·:· .- . ~-- _.,.,,. 

. _,- ~-·· 

' .. ,., .· ( 

··~-~ 93 .,, 
\.· ---►• 

... 

.s""_:.:·· · •. 

··,· ... ·. 

-~•.: . .' '. ' 

. ·. ':• ·.-

~-. 

. , . 
. -,1-;,,,., 

..,....., ____________________ ..:_ __ ., ., ·'--· ·---- ··----•---· ---·---· ·----·-----·----···~-....:. .. ------~-------~ .......... -.._. __ _ 



PROCEDURI PRIMITIVE2 

OUTPUT COP) obiect -aceasta primitiva, ca sj 
STOP opreste executia procedurii dar 
spre deosebire de STOP trimite obiectul 
inapoi procedurii spre a fi folosit in 
continuare. · 

O procedura care, se termina •.~u END in timpul 
executiei functioneaza ca o comanda spre deosebi
re de una care se termina cu OUTPUT s1 c~re func-
tioneaza ca o operatie. · 

REPEAT n listainstr. -rep,ta o lista de 
instructiuni de nori; n trebuie sa fie 
pozitiv, daca este zecimal se trunchiaza 

~UN listainstr. -RUN executa lista de instruc
tiuni cap~ o linie LOGO; 

STOP -opreste executia procedurii curente si da 
controlul procedurii apelante; 

TOPLEVEL -opreste executia cur.enta si preda 
corttrolul primei rutine apelante din 
i n 1 an tui re; 

-c-~·-· .. 
X I. SPAT IUL. DE LUCRU 
++++++++++++++++++++ 

ERALL -st,.rrge tot din spatiul de lucru; 

ERASE (ER> nume -sterge proc~dura specifi~ata 
de nume, 

ERN nume -sterge variabilele specificate, din 
spatiuI d~ lucru, 

ERNS -sterge valorile tuturor variabilelor din 
spatiul de lucru; 

'ERPS. -aterge toate procedurţ le; 
~ 

PO nume -aduce pe ecran defini tia procedut·i i ap,a-i 
later . · , 

POALL -·aduce pe ecran titlurile si definitiile 
procedurilor si valorile pentru fiecarei 
variabilar I 

PONS -tipar-este numele si valorile tuturor varia
bi lelon 

POPS -tipareste definitiile pentru toate proce~ 
durile; 

POTS ~tipareste titlurile procedurilor din spa-
.. t.11.tl di:.? lu,::ru. 

XII. SALVAREA SI INCARCAREA FISIERELOR 
-+-++++++++++++++++++·+++++++++++++++++++ 

Un fisier poate fi de ţrei feluri: . 
1.fisier procedur~l ~cont1ne proceduri LOGO 

eventualele var1ab1le creatQJ . 
2.fisier editor -constituit din continutul 

rent al editorului; 
:3. fi s ier „Jcr<:1.n -ecranul cut·en t. 

PFWCEDURI PRIMITIVE& 

cu-

:::AVE "111..1mefisier si eventual un nume de obiect, 
ex•::!tnplu: SAVE "fila1 "p.atrat 

Sl\VE "fila.2 Cpatrat cerc] 
SAVEALL "m.1mefi!.ier --salveaza tot ce ·contine spa

tiul de lucru -in dcel moment, 
3AVED "numefisier -f>a.lveaza continutul editorului 

3AVESCR 11 n1.1mef i s ier -s.al veaza totul d~ pe ecran, 
I 

SETDRIVE o ..• 8 -salveaza pe caseta daca este O 
sau p~ unul din cele 8 microdrivereJ 

CATALOG -catalog de microdrivep 

ERASEFILE "numefisier tipfisier -pentru MICRO 
DRIVE -daca tipfisier lipseste se ia impli
cit ticul LOG. Alte tipuri sint1 BIN (bi
nar), SCR (ecran>, TXT (editor). 

Lt)f\D "numef i s ier tipf i sier -daca doua _proceduYi 
au acela.si nume se pastreaza numai cea mai 
noua; . · t 

LOADD "numefisier -incarca tot ce a fos salvat, 

LOADSCR "numefisier -incarca si afiseaza ecran, 

PRINTON -tipareste pe imprimanta tot ce urmeazar 

PRINTOFF -opreste tiparirea la imprimanta, 

COPVSCREEN -copia.za peste 22 linii. 

e 

.... -

) 

")~: 
~-



XIII. DEFINIREA SI REDEFINIREA FUNCTIILOR 
++++++++-+·+++++++++++++++·+++++++++++++++++ 

COPYDEF numenou numevechi -copiaza definitia pro
cedurii sub un nou nume; 

DEFINE nume lista -are doua intrari:. primd un 
nume de procedura, a doua un nume de lista. 
Elementele listei constituie intrari pentru 
procedur,3 specificat,::i, s:1p;_:ir astfel ca para-· 
metrii ai unei proceduri numel~ altor pro
C•:a?duri; 

DEFINEDP cuvint. --intc.\arce v,:.iloarea de adevar TRUE 
daca cuvintul este numele unei proceduri, 

. altfel FALSEJ 
PRIMITIVEP cuvint -intoarce TRUE dac~ cuvintul 

este nume·loă! unei primitive LOGO, altfel 
FALSE• 

TEXT nume ~into,3rce textul de definire al proce-
durii specificate de num~, ca pe o !ist~. : 

exemplu: TO PROCES :X :V 
FD :X 
LT :V 
END 

PRINT TEXT "PROCES 
C I X 2 V J C FD 2 X J C L T : V l 

X rv ■- DIVERSE FUNCTI I: 
+++++++++++++~+++++++ 

Cu primitivele ce vor fi prezentate se va 
putea lucra cu memoria direct, ~eci este bine ca 
spatiul de lucru sa fie salvat. in prealabil, de

, oarece ar pute,1 fi distr1.JsJ in general aceste 
proceduri incep cu simbolul· "." F 

NODES -i n toarce n•Jmar.·u 1 1 i be r de n,::,uurt libere, 
deci spaliul ~amas Jiber pentru variabile, 
proceduri si rulari. Un nod ocupa 5 octeti 
in memorie; 

RECVCLE -elibereaza nodurile care pot fi elibe
rate in memorie printr-un proc~s de cura
tire a locurilor in1.1til ocup,a\t.:? din executii 
anterioare, timpul est~ de 1 secunda; . 

.CONTENT::.~ --intc,,::i.t·cE:· o lista cu tot ce intelege 
compilatorul de LOGO_; ~ceasta poate ocupa 
multia? n,:,duri in mc,d 1nut1l; 

.PRIMITIVES -tipareste primitivele lui LOGOs 

.RESERVE n -daca se doreste rezervarea unuţ spa
tiu in memori~ pentru ~iste program~. 1n cod 
masina trebui la deschiderea ses1un1~ de lu
cru sa se introduca numarul de octet1 ocupati 
prin n; 

VARIABILE DE SISTEM LOGO 

optional: REZERVAT 
--------------------------SPA'TIUL 

DE 
LUCRU 

LOGO 

VARIABILE SISTEM BASIC --·------·---.. ----·----------·------
ROM 

-·-··---------·--·---·-··------·-·---_ -----------------------------

6553!3 

65024 

64824 

24832 

16384 

o 

.RESERVED -intoarce adresa de. inceput si sfir-
s{t a zon~i rezervate in m~morieJ . 

.BLOAD "numefj.13ier .::,dresa -incarca fis1eY in 
memorie la o adresa dorita, in tabel spre 
exemplu adresa este 64824. 

.BSAVE "numefisier adres~-incepuţ lungime -
salveaza de la adresa respectiva cu lungimea 
d,:;itap 

.SETSERIAL n -Geteaza viteza de transmisie a 
d;.1 t,a 1 or , 

.SERit-\LIN -cit:•:?ste tot ce soseste la portul 
St:?ri.,11 RS2:32: 

.SERIALOUT n -trimite un octet la portul serialp 

• DEPOSIT adr~sa n -plaseaza valoarea lui n la 
0dresa specific~ta; 

....... ~î...._ 

' - 'ttf.2i-~::· •:~•:_:-~Y'.'." _;:•· ~,; .. - ' "i 95 r 
........................... _.__...,..__...__·_·[ ...... :; ___ ....,.':>-;. __ ---··-·· ~~~· ····-·- ~......;..-·:.:....·-....._:_,.....;.;__~~:.;..:._~-_.._...~-<:.....· --lll~.a...-11-----

~· • >::: ' ~ )III. ''J!l_,.-;)11(~--· -;•""'r: ~ 
-~ - ,.J·:-~~~ - ._. - .. 



„EXAMINE adresa· ·-;;,;.ffftO„:u··ce d,.a ta de la adresa 
ci ficata, 

.CALL adresi -porneste program in cod masina 
la adresa specificata. 

XV. MESAJE LOGO= 
++++++++++++++++ 

Nc.it enough inp•..lts to ••• 
I don't lr:now how to •••. 

Vou don't say what to do with ••• 
••• does not output to ••• 

••• is used by Logo 
... is already defined 

• • • is not true or false 
••• is nota word 

_ · ••• def ined 
Too many inside parantheses 

••• open file problem 
••• file not found 

Bad file name 
Vou're at to~level 

STOPPEO!. ! 
Turtle out of f ield 

Not enough space to proceed 
••• doesn"t like 
•• has no value 

••• is a primitive 
Not enough i terns in ••• 

Overf low _ 
••• can't devide by zero 

••• number too blg 
••• as input 

••• in 

-~ 
~ 

ll'. ,T 

,r._=:. 
~.,,,-

·-··-··-- .. 

~-----
! 

··t-••;-.. , .... 

---. -·- .. - --- ~-D-I_C_T_I_O_N_A_R_D_E~P-R_I_M_I_T_I_VE LOGOc 
,,,,,,,;,,~,~~,,,,,,,,,,,;~, 

-·----------------1--·-----·-------: --------------: 
PRIMITIVE I FORMA I NECESITA I 

f SCURTA I INTRARI· I 
-------·---------- --------------1 --------------1 

1. Tur 1: le I 
I 

I •-EACR ___________ _ 

sAcKoRauNo:::::: •••••• BK • ••••• I •••••• • 

CLEAN 
CLEARSCREEN ••••• 

• ••••• BG I 
I 

•••••• CS I 
DOT ••••••••••••• •••••••••••••• 1 ••••••• 

I FENCE 
FORWARD ••••••••• •• ■ ••• FD .. ••••• I •••••• 9 
HEAOING 
HIDETURTLE •••••••••••• HT 
HOME 
L.EFT. • • • • • • • • • • • • ••••• LT. ~ .••• 
PENCOLOUR ••••••••••••• PC 
PENOOWN ••••••••••••••• PD 
PENERASE •••••••••••••• PE 
PENREVERSE •••••• t •••••• PX 
PENUP ••••••••••• I •••••• PU 
POSITION •••••••• l •••• ;.POS 
RIGHT ••••••••••• 1 •••••• RT •••••• 
SCRUNCH I 
SETB0 ••••••••••• 1 •••••••••••••• 
SETBORDER ••••••••••••• SETBR ••• 

·SETHEADING •••••••••••• SETH •••• 
SETPC. • • • • • • • • • • • ••••• ■ •••• ■ •• 
SETPOS •••••••••• •••••••••••••• 
SETSCRUNCH •••••••••••• SETSCR •• 
SETX •••••••••••• 
SETV • ••••••••••• 
SHOWNP 
SHOWTURTLE •••••• 
TOWARDS 
WINDOW 
WRAP 
XCOR 
VCOR 

---------~~------

. . . . . . . . . . . . . . 
• ••••••••••••• 
•••••• ST 

I 

••••••• 

••••••• 
• • ••••CI 
•••••• @ 
•••••• (I 
•••••• @ 
• ..••••• (I 
••••••• 
• •••••• 
••••••CI 

- ·• ••·• •• , .~ I ' :. • . r 

,....:..-
. . l' • . ~•-,-.. -... .. ~. .:c::::~ 

~--- :. '·:: ~: :1 -~ •· ~--Ja ~'.' :··--·~--.,,' .. 
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2.Cuvinte 
1 is te 

si 

1-----------------
: ASCII.... . ....• 

BUîFIR:3T •••••• 
BUTL/>,ST. . • .. 
CHAR ••••••••• 
COUl\l"l .•••••••• 
EMPTYP. 
EQUALP •••••••••• 
FIRST ••••••••••• 
FPUl'" • ••••••••••• 
ITEM ••••• 
LAST ••••••••• ••• 
LI ST • •••••.••.. 
LISTP ••••••••• 
LPLIT •• 
MEMBERP •••••• 
NUMBEF~P.. • •••• 
SENTENCE ••••• 
WORD •••••••••• 
WORDP •••• · ••••••• 

3.Variabile 

MAKE •••••••••••• 
NAMEP •• 
THING ••••••••••• 

4.0per.:1tii 
aritmetice 

ARCCOS •••••••••• 
Al~CCOT. 
ARCSIN ••• . . . . . 
ARCT~,N •••••••••• 
COSINE ••••• 
COTt-'.NGENT. 

....... 
.BF. 

•••• BL. 

' ............. . 
. . . . . . .... . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . 
• • SE. 

• • • • • • ■ • • • • • • • 

• • ■ • • • • • • • • • • • . . . . . . . . . . .. 
• ■ • • • • • ........ 

. .. c:c,~3. 
.COT . 

. .... :. 
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.@ 

■ ••••• @ . ..... (~ 
• ••••• @ 

I' ■ ■ ■ ■ ■ •@ 
: •••••• @ 
: •••••• @ 
I • •• • •• @ 
I 
I • 
I 

• •••• @ 
.@ 
.@ 
.@ 

I ■ ■ ■ 
I 
~ . 
I 
I 

I • ••••• @ 
: •••••• @ 
I •••••• @ 
I • ••••• @ 
I ■ ■ ■ ■ ■ ■ @ 

• ••••• @ 

• ••••• @ 
• ••••.• @ 

.@ 

• ••••• @ 
• ••••• @ 

• ••• @ 
• ••••• @ 
• ••••• @. 

.@ 

I 
I 

t 
I 
I 

DI V • ••••••••••• • 
INT ••••••• . . . 
PRODUCT ••••••• 
RANDOM •••••••••• 
REMAINDER ••• 
ROUND ••••• 
SINE •• 
SQRT •••••• 
~:aJM • ••••• 

. . 
T/\NGENT ••••••• 

. . 

+ *I=>< ••• I 
I 
I 
I 
I 

-----------------: 
5.Definire 

edi t..tt""J 

EDIT •••••• 

si 

. . . . 
EDNS •••••••••••• 
·ro . .... 
ENO ••••••••••••• 

6.Expresii 
conditionale si 
preluarea 

controlului 

~----------------
BYE 
I F • ••••••••••••• 
OUTPUT •••••••••• 
REPEAT •••••••••• 
RUN • •••••••••••• 
s·roP 
TOPLEVEL 

7.0per-:itor•i 
logici 

AND. 

I 

---··------- -· . . . . . . . . . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . .. . . . . . ... . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .SIN. . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .TAN. . . . • . . . . . . . . . . 

.ED. . .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . 
•••••• OP • ••••• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

I . . . . . .@ 
I .@ I . . . ~ . I .@ I . . . . . 
I .@ I . . . . . 
I . . . . . .@ 
I .@ I . . . . . 
I .@ . . . . . . . . . . .@ . . . • . .@ . . • . . .@ . . . . . • @. 

• ••••• @ 
1 •••••• @ 
•••••• @ 
....•. a 
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I a.cuvinte I 

1---~~~~~~~-------l ______________ { ______________ !I 
I i'' KEVP I !, 

PRINT. • • • • • • • • • • • ••••• PR • ••••• ; •••••. @ 

READCHAR. • • • • • • • • ••••• RC l li 
READLIST •••••••••••••• RL ij 
SHOW. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •@ ,. 

SOUND. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••• @ :~ 

ST ARTROBo·r I\ 
STOPROBOT ~ 

TVPE. • •••••••• ■ • • ••• • • • • • • • • • • •. • • • • • t!: lj 
WAI-T • ••• ■ •••• ■ • ■ ••• • • • • • • • • • • • • • • • • •@ :i 

-----------------, 
t 9.Ecran · 

li 
•' I 

I 
' ' ' ' I\ ,, ,, 

----------------- -------------- --------------,· 
BRIGHT •••••••••• 
CLEARTEXT ••••••• 
COPVSCREEN 
CURSOR 

•••••••••••••• ' •••••• @ 

•••••• CT • ••••• I •••••• Cil 

FLASH ••••••••••• 
INVERSE ••••••••• 
NORMAL 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
OVER. • • • • • • • • • • • • ••••••••••••• 
SETCURSOR. • • • • • • . •••••• SET CUR •• 
SETTC • •••••••••• I •••••••••••••• 
TEXTCOLOUR •••••• ·I •••••• TC 
TEXTSCREEN •••••• I •••••• TS,, 

10.Spatiul 
de 11.Jcru 

ERALL 
ERASE ••••••••••• 
ERN ••••••••••••• 
ERNS 
ERPS 
PO • ••••••••••••• 

• ••••• ER • ••••• . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . 

I 
I 
I 

I••••••@ 
I •••••• cn 
I 
I•••••.@ 
I • •• • • • @ 

' •••••• @ 
1 

. . . . . ..... .@ 
.@ 

.@ 

'.°"r 
MiL_-· "17· . -
~u.:-- ~~:--

' ,, ,, 
I 
'! 

POALL 
PONS 
POPS 
POTS 

11.Salvare si 
inca..-c~are 

: 

··-.--·- ·------------ l-
i I 
I -·•--····-1; 
t ., 

I 
: _...,_______________ -·------------- --------------

CATALOG 
ERASEFILE ••••••• 
LOAD ••• •••••••• ■ 
LOADO ••••••••••• 
LOADSCR ••••••••• 
PRINTON 
PRINTOFF 
SAVE •••••••••••• 
SAVEALL ••••••••• 
SAVED ••••••••••• 
SAVESCR ••••••••• 
SETDRIVE •••••••• 

I 
I 

: \ ,--~--------------' , 
:- 12.Functii 
I 

' .-----------------' COPVDEF ••••••••• 
DEFINE •••••••••• 
DEFINEOP •••••••• 
PRit1ITlVEP •••••• 
TEXT ••••••• · ••••• 
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i--------·-·-----------------
··· ~: , 13.Primitive 

:1 avansate 

!-----------------• .. ;: ., 
I 
I 
I 
I . , 
I 

I 
I 
I 
I 

NODES 
RECYCLE 
.BLOAD •••••••••• 
• BSAVE •••••••••• 
• CALL • •••••••••• 
.CONTENTS 
.01::POSIT ••••• ~•• 
• EXAMINE •••••••• 
• PRI1'1ITIVES 
• RE:3ERVE •••••••• 
.HESEf·NED 
.SERIALIN 
.SERIALOUT •••••• 
• SETSERIAL •••••• 

--------------
.............. ............ •-• . . . . . . . . . . . . . . 
••••••••••• ■ •• 

• • • • • • • • • • • • ■ • 

. . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. ----- ~--···- - - --· ---... 
I 
I 
I. 

--------------! 
•••••• @ 
• ••••• @ . 
• ••.••• @ 

...... e 
• ••••• @ 

••••• .@ 
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I 

r 
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IDBSERVATIE: Oaca la o procedura trebui~ sa se 
atac,2.ze mai multe int1--ari (peste doua intrari) 
numele procedurii impreuna cu intrarile res-

; r.i~,·o:'1.i~'!"' tt·,2h.ui,:.> puse iri p~1ranteze rotunde. 1-· .-,._........ ~ ., 
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- ,·---- -=::---'----o. CE&llITATI 

Realizarea ani1atiei cu ajutorul calculatoarelor s-a dovedit 
a fi o tehnica atit spectaculoasa cit si dificila. Avind o arie 
de aplicatie foarte larga, de la si11Ulari in stiinta si tehnica 
pilli la doleniul loisirului (jocuri video, filme> ea J 
constituit întotdeauna una dintre aplicatiile care folosesc la 
aaxilSJI viteza de calc1Jl si (uneori> ID>?moria disponibila, 
Prezentul articol- isi eropune sa dea utilizatorilor 
calculatoarelor c01Patibile·SpectrU1 posibilitatea~ a realiz~ 
aniutie la un nivel profesional. 

1. PROll9E 

Aniaatia reprezinta generarea unei iaagini in 1\scare prin 
afisarea succesiva a unor imagini statice C\1 o_ frecventa 11ai1 

u~_ p~•~-~e! _d_~--~•Jb_~'::'_ti_ne utile -

.O 
o 
o 
o 

■are decit cea care poate fi de~elata ~ siste~~ nervOI 'uiin, 
dind astfel iluzia unei 1iiear1 continue. _Si11lar, ,enerarţa 
11nP.i imagini pe un display _cu tub _catodic se obţ111e pr11 
baleierea suprafetei ecranului acoperita cu un luainofor de 
catre un fascicol electronic. . 

NE"-am pemi s sa re.:imintirr, a~este considerente. binecunoscute 
pentru ca din ele rezulta trei probleme puse 1n calea unei 
animatii de calitate. 

l. 1. Viteza. 
D.:i:-a fn:r.venta d'l afisare a: imaginqor statice care ţCIIIPU~-

im:,giM-i in r.iscare e~te ~rea 111ca_se p1et:de senzatia de 11sca~;~1 
c.-,r 1 inJa In\r-m, hr.baJ de nivel 1nalt, spre txţlP "1 
int~n>te\ortJl E:ASIC al ~e~trum-ului, . yiteza de . ahsar:JJ 
sue:ce,iva a imaginilor statice este h11tata ~ viteza de 
interpretare a unei linii BASIC. Exe1Plul de 111 Jos va v1; 
edifica: 

.... - ...................... !"!""ll ............ --.... -!!!.'"""' ____ ....,_~~'""!!'11111111'~.,....:l""!"~.,'°.c -~,~ ... !';", -~"'"'?-~;-1""", . ..-,!;"-··~ .::---...&&4 . ' 
. ;j 4_ -~~ ..... • "L 
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50 PRINT AT u,x:• * • 
60 NEXT X 
70 OOTO 10 

.Spatiile din stinga si din dreapta asteriscului sint 
necesare pentru ca· la o nooa tiparire vechea pozil ie sa fi,, 
stearsa. Daca Pl°esupunem ca ain creste vi teza di; tiparire ( sa 
zicea prin COll.f)ilarea acestui program) ceea ce ar dev~ni 
suparator ar fi faptul ca distanta intre doua pozitii ·succesive 
este prH aare. Apari o a doua problema: 

1.2. Distanta intre doua pozitii succesive, 

Din Şincl,ir BASIC putea aţisa un caracter d~r iritr"i.ln ci1111 
de 8-S puele1. Acest fapt strica aspectul de 11isr.are "reala' 
dind senzalia de •artificial' d1.1pa c1J1 se vede si din programul 
de aai sus. Solutia ar fi sa dispunem de un li~baj care sa 
per■ita afisarea unui caracter la oricare din coord,,natele celor 
2561192 pixeli disponibili pe ecranul SpectrU11-ului. Bineinteles 
pentru ca viteza aparenta de •iscare c;a rar.tina aceeasi -.st:.! 
necesar ca viteza de afisare sa fie de 8 ori mai 1,are. PrirrPJl 
deziderat i,oate fi realizat din Bela BA!,IC (extensie a Sinclah 
BASIC-ului binecunoscuta p0sesorilor de SpectrW1)l · 

10 Fm X=O TO 231 
20 PLOT X,87; • 1 • 
30 NEXT X 
40 Fm X=231 TO O STEP -1 
50 PLOT X,87;• 11 • 
60 tEn X 
70 GOTO 10 

In acest caz sintaxa instruc\iuni PLOT pe■ite si tiparirea 
unui sir de caractere incoordonate grafice (in pixeli), Pentru 
detaliţ, consullati aanualul de Beta BASIC [5)., Prin rularea 
acestui progru st pune in evidenta una dintre cele ■ai spino.He 
probleae al unei aniaatii de calitate si anume ceea ce autorii 
IIUMSCJ . 

1.3. Fenoaenul de p~lpiire. 
I • 

1 U...a cu■ u aratat aai SIJS, pentru a afisa o noua imagin,; 
;st~tic~, ce~ precedenta trebuţe stearsa. At it af i sarea imaginii 
1101 c11 s1 stergerea celei vechi consuma un timp finit 
1proportional cu 111ari11ea i■aginii. In cod 11.asioa viteza unui 
prograa de tipul celui de aai sus poate fi :urita de peste 100 
de ori, ceea ce duce la frecvente de afisare C(•m;;arabil.i cu cele 
de baleiere ale fascicolului electronk pe di~PlaY, ln acest cai 

.. 
-.-. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
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poate aparţa nefer ici ta situatie (dupa tturphy . apare sigur>-ln '1 

care f.isc1col1Jl electronic traversuza i■aginea in ■iscar.? 
to~ui iri ru.:111Pinţ1.1l in c·are imaginea veche e stearsa si cea nouai 
e ~n c1Jrs_de aflsa1r1?. Daca frecv~nta_de ~aleiere este e9ala cit: 
cr-~ do? afl rn·o: vo,~ vedea doar o 1m~g1ne incompleta (vertical wu: 
orizontal in flJnctie de lfttjdul de afisare), in caz contrar v01' 
a.H frn,:,:i;rn11l de pi lpiire. 

O s,,l1JI ie p,1rt iala este c~ i~l~ui~ea vechii iaagini cu ce.a, 
noua sa nu se faca confor■ pnnc1p1uluu · 

- sterge coq,let imaginea vechi 
- afiseaza imaginea noua 

ci: 

·· sterge o porliur.e cit a.ii aica din iaaginea veche 
- inlocuieste-o cu cea noua I 

I 
Aceasta mc~alitale reduce simtilor efectul de pilpiire (dar: 

nu-l elir,1in.a corr,plet> si in pl1Js poate aparea senzatia dt 
•rupere• a ima~in~i. Aceasta ţ~le determinata_ de faptul ca;. 
deo1supra zonei in care fascicolul electronic traverseaza 
irn~gi11e.:i avea imaginea noua iar dedesuPt iaaginea veche. Pentru 
a mini~aliza ~ceit efect, ie poate afisa iaaginea statica in· 
sens opus direcli~i de baleiere (adica se afiseaza de jos in sus 
si de lo1 dreapta spre stinga). Aceasta metoda a fost utilizata 
de ffrrna A.C.G. in pri.ele jocuri video din gaaa lLTil'IATC PLAV 
TIE GANE. 

2, SO.UTIi 

Efectul de pilpiire poate fi eli1inat COIIIPlet daca ne 
asi91Jr.:im ca fascicolul electronic nu traveneaza niciodata o 
zc,r,~ in curs di: m,;,dificare. Unele calculatoare (ex. catllDE 
AHIGA> au facililati hard r.are ofera progra111torului inforaatil 
privind pozitia fascicolului electronic. In acest caz efectul de 
pilpiire s-ar elimina printr"11n rationa■ent dt genul1 

- asleapta pina cind fascicolul electronic a depaslt zona dti 
afisare ! 
- sterge vechea iaagine 
- afiseaza noua iaagine 

, Ur, astfel de ralicinam~nt poate fi cablat hard si duce la asa' 
nurrti la n,:,t i•me de SPfUTE HARD (SPRITE = ceea ct pina acu■ 111 

... _;,.· 

~. 



· iq1riîaa9ine slaficaî~- .. i 
Spectrua-ul n_u are astfel de f.acilitati- si sprite-uril,1 1 

trebuie tratate prin soft. Singurul instrument pe care-l avei la' 
inde■ina este faptul ca putea sti destul de exact cind 
fascicolul electronic incepe o noua cursa pentru for11.area. 
iaaginii. l'lai cunoasfe■ (ca standarde ale norftlP.l,,r d:!. 
televiziune> viteza de deplasare a fascicolului electronic,: 
IOl!ul de parcurgere a i1aginii etc. : 

Afisarea la nivel de pixeli se poate face scriind un grup de! 
subrutine adecvate acestui scop. Se pune probleaa gasirii unor' 
solutii ce duc la viteze aaxime. 1 

\ 
O viteza corespunzatoare st poate obtine nu11c1i in cod masina1 

folosind toate artificiile care conduc la cresteri de viteza, ! 
I 

3. l'ETOIE PR1JlUSE PENTRU REALIZAREA ANIMATIEI --------
1n uraa nuaeroaselor experi11ente care au dus la concluziil:l 

de' ■ai ~autorii au pus la punct un asa nwnit INTERUPT DRIVEN, 
SPRITE SSl:R (pachetul IDSP). Actsta per■ ite utilizarea J. 
apt sprite-uri soft (desi numarul lor poate fi crescut sau 
scazut in functie de necesitati). Spre deosebire de sprite-urilP.: 
hard in cazul de fata nu se impun li■ite privind dimensiunile· 
acestora. Sprite-urile a.ari însa pot conduce la apari tia unui: 
efect de rupere iar cele foarte ■ari la un efect de pilpiire. ; 

Pachetul IDSP se bazeaza pe faptul ca cererea de intreruper,?: 
1Pare sincron cu impulsul de cadre. S-a utilizat tehnica de 
{~~torizare a întreruperii in IN2 care a fost prezentata pe lar'.) 
in alt 1rticol al autorilor [21. ! 

S,ri\t-urile sint afisate in perioada in care fascicolul 
e l1?ctonic se afla pe partea superioara a BOODER-ului. Timpul in 
care 'are loc afisarea acestora este ■arcat prin schiillbaru 
culorii border-ului. ln llod deliberat, acesta nu a fost limitat. 
h aceasta zona peraitind optiaizari puternice in ,cazul unor: 
sprite-uri care-si restring ■iscarea in zo11, din partea de jos a: 
ecranului, · I 

Tot din ■otive de opli1izare stergerea sprite-urilor a fost 
lasata in seaaa prograaa\orului· care trebuie sa prevada un 
•chenar alb• de di■ensiuni ■ai ■ari decit distanta ■axi■a într~ 
doua pozitii de afisare succesiva. -I 

Afisarea sprite-urilor se face in Iodul •intii pe/ 
orizontala• in sis\e■ul •natural• (notiuni explicate pe larg in: 
Cll). Astfel se periile o foarte avantajoasa tratare a 
sprite-urilor care nu au diaensi1Jnea pe verticala ca aultiplu de 
opt pixeli, · 

Pe orizontala, s-aa.i prevazut apt zone de dale pentru acelasi' 
sprite. 1n cazul unei aiscari de alunec;ire, cele wt zori-= se pot 

o 
o 
o 
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o 
o 
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c,,n<;trui aulol!lat ci.i" ajutorul ·subrulinei EXPAND •. ~ireiitul COll°1UI. 
1m i t de mo?rnorie devine un avantaj cind forma sprite-ului se 
schiNba la deplasarea pe orizontala (ex. aersul o■enesc) si cinci' 
dţf'la;area se faN cu distante 11ai ■ari dttit din pixel in · 
pixel. ' 

Viteza 1axima la deplasarea din pixel in pixel este de 50. 
pixeli/sec. ' 

In aceasta versiune s-a eli■inat deliberat orice afectare a; 
atributelor de culoare. , 

Pachetul IOSP este prezentat i111Preuna cu un progr• del 
dP.m,:,n-.tratie si d,:,tJa sprite-uri predefinite. De aseaenea s-a: 
prevaztJt si subrutina K SCAH de baleiere a tastaturii, oferind: 
date p,mtru pr("Jram1Jl- de demonstratie. Includerea acestei/· 
subrutiM •i~ intrţrupere• co~duce la o •sensibilitate• ._11aritaj 
la rn11-3nda m1Scar 11 '.Pri te-un lor, · - I· 

4. [(SCRIEREA PROGIWU.UI . ] 
------------- I 

Prograr~ul d-= d1?li10nstratie rernite ■iscarea a doua/ 
sprile--~ri. Pdm11l p,,-1te fi dephsa atil pe orizontala cit sii 
PE· verticah diri h;te1e 6,7,8,9,0 (sau Sinclair joystick), Al, 
d,:,i l>:,3 ~e d:::p l-3~0;;.37.-1 d,~r pe orizontala ta aceeasi coordonata c11! r._ .. ,_, ____ Z!"l,~ .. "'°4"',""'·•"'"'-AC..-z'"'·*"'ZW-.... 40"".----,...,,...._, _ _.., _ _,, .• _.._,._....,..,. • ..,. ....... ,. .... ,.,,. ...... &.fl!,..,...-_.,_,.,'P'.~-----~~ ..... -.-,--,----."".-.-----,,_,..,,__..,5fi!ffll!'Yilf,:,O,.ltJltj!Jall!!J"·••..,...._"ll"!_.,_:::!III■ 

. . • . .'t},. ,':_ 

--- ').◄_ .. 
f t l 1102 r ~ .. . 

1. __ f ·- ' ..... . ~-....... ~ ... - ... 
·. ·- _1, 

_____ ,,.,_.,.._,._;.....,_.,:.._b•-· _..,._· --➔--...... --..... -•w--:~ ............ .-....·.-.-·-.. ..._._-.:..------· .,._ ... •._.._..__~-- · ... __ w__,___. _______ .... , .... _______ ~-----~....._ _ __.......,. __ ....._ ____ .. 



priaul. De aseillenea din prog,·aliiul d~ d~lilonstralie se poate 
observa modul de apelare a subrutinei EXPAt-1D. 

Bazele de date pentru cele doua sprite-uri permit 
evidentierea strudurii diferite l11iscare dt alunecare respectiv 
■iscare complexa). 

Subrutinele SPRON si SPRfFf permit activarea respectiv 
dezactivarea rrocesorului JDSP, Subrutina SPRON mai realizeaza 
si generarea abelei de vectorizare a întreruperii C2l. 

SPROC este apelat la fiecare cerere de întrerupere si 
afiseaza sprite-urile confor■ parametrilor din bufferel~ 
aferente BI.FI •• BUF8. Afisarea este realizata de subrutina PW 
care •stie• sa opreasca tiparirea unui sprite de di~nsiune 
nula. SUbrutina de calcul a adreselor din display file a fost 
inclusa in PU din 10tive de viteza. 

K.SCAN si EXPAND•sint doua subrutine utile folosite pentru a 
di respectiv prelua date din/in programul de deR10nstratie. 

In bufferele de sprite-uri Blfn este rezervat, Xn si Yn sint 
coordonatele de pozitionare lin pixeli), DXn si DVn sint 
diaensiunile sprite-ului (in siste111Ul •natural•) iar DBADn cele 
opt adrese corespunzatoare celor opt pozitii pe ori1onlala, •n• 
reprezinta nu■arul de ordine asprite-ului si este·o cifra intre 
1 •• 8. 

5 •. ccr«:l.UZII 

l'letodele propuse au rezultat in uraa unui nu1ar ■are de 
variante experi■entate. In [31 autorul prezinta un grUPaJ de 
metode ase■anatoare, care insa se preteaza doar la sprite-uri 
destinate jocurilor video. In plus, in lucrarea aentionata sini 
prez~nte si un nu.ar de erori de ·programare/conceptie. Autorii 
prezentului articol . au încercat sa largeasca de.meniul d,, 
utilizare a aniaatiei înspre latura tehnico-stiintifica si 
educativa, Dat fiind do■eniul relativ larg de utilizare si 
nwaarul ■ic de restrictii impuse, performantele nu sint cele ■ai 
ridicate. Altorii au corwingerea c.a in situati i particulari, 
perfor■antele ani■atiei pe calculatoarele C011Patibile Spectru, 
POt fi i■bunat.atite sub aspe~tul 1ari1ii i■aginilor in ■iscare. 
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(41111 ZOO CPlJ - instruction set, Zilog 
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Copyright <C> HiSofl 1987 
Y4.0 All rights reserved 

I 

:Pass I errors: 00 
j 

! 

EA60 
EA60 
EMO CD73EA 
EA63 CDBDEA 
EA66 2A24EC 
EA69 22F3F1 
EA6C 70 
EAf.[I 3208F2 

1EA70 18f4 
·EA72 C9 

EA73 2l26EC 
EA76 11B9EA 
EA79 EDAO 
EA78 EDAO 
EA7D 2128EC 
El.SO 22f::BEA 
EA83 CD37EA 

. EA36 C9 

'EA87 2AB9EA 
EASA 45 
EASB 4C 

EMC 210000 

100 IHEHIHlfffHfflHEIHHHIH 
110 • ! ! ! D E N O I ! ! 1 
120 IHEl*ll*IIIIIIIIHIHflflHflflltf 
130 cm 60000 
140 ENT $ 
150 IEI> CAU. EXP NI 
160 CM.L SP104 
170 IENI LD 11.,(XIT> 
119080 LD (X1),Jl 

LD A,l m LD <X2),A 
220 :r reu 
230 lllllllflllflflfllfllllllllflH 
240 ;genereaza cele 8 poz. 
~A ;pe orizontala.pt. pri■ul 
260 1.5pr ite 
270 tXP NI LD 11.,DX NI 
280 - LD IE,ox-
290 LDI 
300 LDI 
310 LD tl.,NVI O 
330320 LD <BASE >-;li. 
340 ~ EXPMV 
350 IHIIIIIIIIIIIIIIIIIIHH 
360 I EXPAND I 
370 IIIIIIIIIHIIIIIHHIIIIH! 
380 EXPAND LD li., <DX> 
390 LD B,L 
400 LD C,H 
410 ~calculate sprite area 
420 LD 1-l,O 

-~ ,e X "J! .,III,.>. 

.. _,.,_. --- .. 

. ,,.._ 



. 

EA8f 5r 430 lD E,C 
EA90 55 440 LD D,L 
EA91 19 450 Ml ADO 11.,DE 
EA92 l~D 460 [UU ARl 

470 1area în hl 
EA94 ED5BBBEA 480 LD DE, (BASE) 
EA98 19 490 . ADD I-l, OE 

500 ;hl points to base+area 
510 ;de points to base , 

EA99 0607 520 LD B, 7 ;hor .pos. i 
EA98 3ABAEA 530 EXP3 LD A, (DY) Î 

EA9E 4F 540 LD C,A 1 

EA9f C5 5.50 PUSH 8C 
EMO 3AB9EA 560 EXP2 LD A, (DX) 
EM3 47 570 LD B,A 
EM4 05 580 IEC B 

590 ; fir st shif t 
. EMS lA 600 LD A,<IE> 

EM6 CB3f 610 SRl. A 
EAA8 n 620 LD Ut.>,A 
EAA9 13 630 INC DE 
EMA 23 640 INC li. 

650 rthen rotate 
EMIi IA 660 EXP1 LD A, <DE> 
EAAC lf 670 RRA 
tAADn 680 LD (li.)' A 
EME 13 690 ne DE 
Ef.>f 23 700 INC li. 
EABO 1~9 710 D.MZ EXPl 
EAB2 0D 720 IEC C 
EAB3 n:B 730 ~ NZ,EXP2 
EAIIS Cl 740 P(fl te 
F.AB6 IOE3 750 D..NZ EXP3 
EAB8 C'9 7UJ RET ! 

no IIH!OHllllO!IIHHllHIEHff*ltll: 

EAB9 00 780 DX [U8 o I 
EABA 00 790DY DEFB O I 

EABB 0000 800 BASE DEFW O I 
810 llfHllfffllllllllll-l!flllllllllllEIIIIIII 

EABD 2100FE 820 SPRCJ4 LD 11.,IFEOO 
EACO OlFOOO 830 LD oc, IOOFO I 
lAt."3 71 840 LPl LD UU,C 
f/,t4 23 850 lti: }l. I 

EACS lOFC 860 ~z LPl 
EIC7 71 870 LD OU( 
EAC8 3EFE 880 LD A.tF 

EAtl:-na~-~-.. 900-- -IN 2 

~FB 910 El 
E C9 920 RET 

no *HlflH>ilflHiOlfltlf~Hlil!fflO:IEII 
EADiî :t:3E 940 Sf'RCfF LD A,UE 
EAD2 El)56 ~..o IH l 
EAD4 ED47 960 LD l,A 
EAM FB 970 El 
EAil7 C9 930 RET 

99() r*HHl>:HliHHHHIB:iHH!i 
l(k')() li: SPF!l TE f'R(tt::ESSl)R * 
1010 ****1t~***********~*****~ 

EACIB E5 1020 SPROC PLISH HI.. 
EAD9 OS 1030 Pll'.;.-1.t DC 
EADA C5 lOlO PLISH OC 

· EADB FS 1050 Pl.1'3H Af 
EAOC DDE5 1060 f'USH IX 
EADE 09 1070 EXX 
EADf C5 1080 PUSH BC 
E.-'-EO OS 1090 f-'U'::11 [tl: 
EAEl E5 1100 PU::~l Hl 
EAE2 09 1110 EXX 

EAE3 3E03 
1120 ;border magenta 
1130 LD A,3 

EAES D:SFE 1140 OUT (254),A 
EAE7 DD2lf2fl 1150 LD IX,BIJFl 
EAEB CK$EB 1160 CALL f'l-1 
EAEE D02107F2 1170 LO IX,Blf2 
[f\F;t C(l3BF.B 11:'::0 CAl l. F'W 
EAFS DD211Cf2 1190 LD IX,Blf3 
fAr9 CD3BEB 1200 CALl Pll 
EAFC OD2t21F2 1210 l D a,CUF4 
EBOO C03[:EB 1220 CALL HI 
EP,1)3 0D2126f2 1230 LD IX,131..fS 
ff:07 CIJJ(:fp, 1240 CAU f'W 
EE:OA D02 I 2Ef2 1250 I.O IX, [:l.f6 
EP.0[ CD3!::[8 1260 CALL PH 
EB11 ~02180F2 1270 I.O IX, Etf7 
EC15 Cl(:f:EB 12SO CALL PW 
EB rn on21 ::::f2 1290 LD IX,L'IJF3 
rn:c c:r1::t::.s 1300 CALL PU 

1310 IIIIIIIIIKllllllllllllllllllllllllllll~lfll 
1320 ;border red 

EBlF :-;E02 t:3:30 I.D A,2 
E821 D2fE 1340 OUT (254), A 
EB23 CD:3BEB B50 CALL K SC.AN 

Ef'.2(: [l?fE 

EB21'. D9 
E828 El 
E82C Dl 
EB2D Cl 
EB2E D9 
EB2F ODEl 
EB31 F1 
E832 Cl 
El::33 Dl 
E834 El 
EB.'"35 FB 

EB36 3E04 
EB33 D~E 
EB?.A C9 · 

EB3B D04604 
E83E 78 
EIBF B7 
EB40 C8 

EB41 D05601 
EM4 DDSE02 
EB47 7A 
Ef.:48 E607 
EB4A 17 
H:4B C605 
EE:10 m7EB 
EBSO 3C 
EBS I 3'".!SAEB 
E~-1 D't 

EB5~ DD5EOO 
EB5.'3 DDS600 

- . __ :::_:--, 

1300 cm <254;,A 
1390 IIIEllllllllllfffll*llflllllllHlffllllff 
1400 EXX 
1410 P(fl K. 
1420 Pal ~ 
1430 Pf".P BC 
1440 EXX 
1450 ° Pal IX 
1460 Pal /tf 
1470 ro> BC 
1480 Pal ~ 

. 1490 ro> lt. 
1500 EI 
1510 ;border green 
1520 LD A 4 
1530 00T <~4>,A 
1540 RET 
1550 lllllllllllflllfllllllllll!HHIIIIIIH!fllll 
1560 11 PRINT WlNinl 1 
1570 lflllflllfllllflllllElllllllllllllffffff 
1580 PW LD B,<IX+4);dr 
1590 LD A,B 
1600 00 A· 
1610 RET l 
1620 ;self IOdifring cocie 
1630 LD D,(IX+l);x 
1640 LD E,(lX+2>;r 
1650 LD A,D 
1660 AND XOOOOOl 11 
1670 RlA 
1680 ADO A 5 
1690 LD <fl+2),A 
1700 Itt; A 
1710 LD (12+2),A 
1720 EXX 

gfo \1110difn he~~UX♦O) 
1750 12 LD D,(IX+o> 
1760 J de' POinter in dbase 

EB58 D9 l no EXX . . --- ---
El::':iC D9 1780 PW3 EXX 
ER'.5D 004603 t no LD B, (IX+3) 
Ef:l;.:,O D9 1800 EXX 
EB61 7A 1810 LD A,"D 
EB62 1F· 1820 RRA 
EB63 1F 1830 RRA 
EBl4 1F 1840 RRA 

fACA Ell4i- -- - 890 LD I.A 
1360 ;border m3gcnîa 
1370 LD A.3 
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EB67 6F 
EB68 7B 
EBf..9 17 • 
EB6A 17 
EB6B E6EO 
F.B6D BS 
EB.:'.f 6F 
EB6F 7B 
EB70 1F 
E871 1F 
EP.7? lF 
EB73 E618 
EB75 67 
EB76 7B 
EB77 f607 
E879 F640 
Efl7ft B4 
EB7C 67 
EB7fl ES 
EB7E D9 
EB7F El 
EBOO 1A 
EBSl 77 
E002 2C 
EBt:3 13 
EB:34 lOFA 
EBS6 D9 
EB:37 lC 
E~.B 1002 
EB8A C9 

]EB:38 OtFEEf 

~EB::i ED48 
'[89(1 79 

EB91 E61E 
EP-93 EEOC 
EB95 2351 
[897 79 
EB98 E61E 
EB9A EE14 
EB9C 2859 
E89t 79 
EB9F E61E 
EBM EEOA 
EBA3 2'361 

1:?.:/l LO L, A 
1870 LD A,f; 
1880 RLA 
1890 R1.A 
1900 Arm 111100000 
1910 OR L 
192(1 LD L,A 
1930 - LD A;f; 
1940 RRA 
19"'..iO RRA 
1960 RRA 
1970 ANO 7.000110()0 
1980 LD H,A 
19?0 LD A,f: 
2000 AND ?000001 11 
201 o oo io woc,ooo 
2020 · OR H 
2030 I.O H,A 
2040 PUSH 1t. 
2050 EXX 
2060 P(f lt. 
2070 PW2 LD A, <DE> 
2080 LD UU,A 
20'XI U.: L 
2100 INC DE 
2110 DJNZ PW2 
2120 EXX 
2130 I~ E 
2140 DJ-l2 PW3 
2150 RfT 
2160 **************B**Hlff*li 
2170 * KEY SCAN * 
2100 ***********1HE*******~****I: 
2190 K SCAN LD BC 61438 
2200 ;Sinc·lair joystick l . 
2210 IN C,(C) I 
2220 LD A,C 
2230 NID 7.0t.-:011 UO 
2240 xoo ioooouoo I 
2250 ~ Z,ll. 
2260 LO A,C· . 
2270 AND 7.00011110 li 

2280 xoo 7.00010100 
2290 ~ Z,l~ 
2300 LD A,C i 
2310 ANO 7.00011110 : 
2320 XOR %00001010 
2330 ,JR l, Dl 

.. · .. 
·• " 

EBAS 79 
EBA6 E61E 
m;e Ef12 
EBAA 2:369 
EB1\C 79 
EBAD CB47 
EBAF ~':311 
EBE<l CB4F 
EBE:3 2813 
EBSS CB57 
EBE:7 2817 
EBB9 C~..f 
EP.f:B 281B 
EBBD CB,S7 
Ef:E:F 281F 
EBCt C9 

EBC2 CDDOEA 
EDC5 C37075 

EOCB ?.AZ:..iEC 
EBCB 3D 
EBî..C 32~...EC · 
H:cF C9 
EE:DO 3A2"'....EC 
Ef:[13 3C 
EBD4 32"~.fC 
Ef::[17 C9 
EBOO 3A24EC 
EB[l[: 3C 
moc 3224EC 
EBDr C9 
m::o ?-A24EC 
EBE3 3[1 
EBE4 3'224EC 
HO C"9 
EI:€3 3A24EC 
H;EB 3D 
EBfC 32241:C 
EP.ff 3A25EC 
EBf2 30 

- EBF3 3225EC 
EBF6 C9 
Ef:'.f7 3A24EC 
f.CFA 3C 
rnrs 3221Ec 
::cr--E 3A2'.::::c 

7&-40 
2350 
2360 
2370 
2380 
-:r'i•~o 
2400 
2410 
2420 
2430 
24·1(1 
2450 
24[,0 
2470 
24f:O 
2490 
2500 ; 

LO 
ANO 
XOR 
~ 
LD 
BtT 
..I{ 
BIT 
,JR 
BIT 
JR 
BIT 
,.IR 
BIT 
,JR 
RET 

A,C 
7.00011110 
100010010 
Z,DR 
A,C 
0,A ;FIRE 
Z,Fit!E 
1,A 
Z,LIP 
2,A 
Z,DOUN 
3,A 
Z,RIGHT 
4,A 
Z,LEFf 

251 O FI RE CALL SPR(fF 
2520 JP 30064 
2530 ;will be modifiP.d approp. 
2540; 
Z"J50 I.P LD A, (V1 T) 
l-:'60 DEC A 
2570 LD <YtT),A 
2530 REl 
25'i0 DOWN l.D A, (V1T) 
2600 INC A 
2610 LD (VlTJ,A 
2620 FU 
2630 RIGHT LD A,(X1T) 
2.::.40 ______ INC A 
2630 LD (XlT),A 
2660 RET 
2670 LEFT I.O 
26f;:0 DEC 
2690 LD 
2700 RET 
2710 ll l.D 
272.0 DFC 
2730 LD 
2740 LD 
2750 DEC 
2760 LO 
2770 RET 
2780 UR l.ll 
2790 u:c 
?:=:oo Ltr 
·?810 LD 

A,<Xtn 
A 
<XlD,A 

A,<Xtn 
A 
mn,A 
A,(Ylî) 
A 
(Y1T),A 

A,UlTi 
A 
<Xm,A 
A,mn 

, ··.,.-· 

EC0f3D- -- -
EC02 322"'...EC 
EC05 C9 
EC06 3A24EC 
EC09 3D 
EC0A 3224EC 
ECOD '3A25EC 
ECtO 3C 
ECll 3225EC 
EC14 C9 
EC15 3A24EC 
EC18 X 
ECl9 3224EC 
EClC 3A~...EC 
ECIF 3C 
EC20 32T...oEC 
EC23 C9 

EC'24 00 
EC25 00 

EC:26 07 
F.C27 14 

ALCATRAZZ 

HARRY. 

bY 

B.l...lONES. 

1Q84. 

LTD. 

2820. - IEC--A- .. ·- .. 

2830 LD (YlT),A 
2840 RET 
28".A ll LD A,(XIT) 
2860 IEC A 
2870 LD (XlT)~A 
2880 LD A,(Yt1) 
2890 ne A 
2900 LD <YtT>,A 
2910 RET 
2920 DR LD 
2930 ItC 
2940 LD 
2950 LD 
2960 ItC 
2970 LD 
2980 RET 

A,lXlT> 
A 
lXlT>fA 
A,(Y1 ) 

" (YlT>,A 

2990 *ff*****************~" 
3000 XlT IEFB O 
3010 Y1T DEFB O 
3020 ffffl!HlfffffflffflH*Hf 

3030 ****~****************'"* 
3040 * NAVA 1 <7•18,NOD 2) * 
3050 ************************• 
3060 DX Nl IEFB 7 
3070 ovlu OEFB 20 



EC2& 00000000 
EC3D 19C.33000 
EC~B OFFFEOOO 
EC59 OE77C7~ 
EC.67 07DCDF57 

·Ec75 OCFFFEAF 

3080 NVIJ. ttF.B 0io~?,o,o.,o,o,3t,~,ot.9,o,c.1_ro.,31,2 .. 55. ,o. ,o,o,o,ol J f 11ţ·-.·? 5 .. •·.'.1 ... :.·.·1·.'?r..:~)1 · 3~:.o ----- Di::n: t,zp,41,l,254,220:1,2SS,252,1,255,252,1,255;2S2 
3090. OCFB 25, t75, 123,o,o,o,o,Jt,,~•5, 1·1L,o,o,o,o 1 , ,._. 1. •• , , •... ~-s~o [trn o,2:.:~5,2,18,0,Z:iS,243,o, 121,210,o,63,224,0,1s, 128 
3100 [IEFB 1s, 2ss, 22~. o, o, o, o, 14, 3, 2:/\ o, o, o, o , f E.'j i/1,Tc~,? ~:~,,ro Rfi_7 r:~rn o, 7, 1n,o, 31, 240,0,63, 248,0, 121,252 
3110 oa-e t 4211121 nL 22:3, 2~0, o, ,Jti, 2::-1, ;:01, i::,::., 1 :2, o, o i i=r ! L111 ':'J/: ,· 1 · ·) ::;'';-::◊ r::~rn o, 121, 232, o, 255, zst, o, 2ss, 254, o, 255,254 
3120 [IEF r, 7 'l'J ,-,-. 0 7 ') o o o 1·,,", •,c, 1-1·· I'. - ·, U' • 1 '· I V' r'·'t'') ~:'.~'.,'•J· [: f[: c,,,.._.~_/_i,):J··A,o,-,r._.·5,r.r::A,0,·127,252,0,127,252 

... ' c;\' ".:,, ... ,...,, •I , I ,o,t..•J·., .... : '. :'.-, i: { '_" .:: ... ,-' .. l._;\ L .._ 'J L '.J"i 
3130 DffB 12,255,254,175,255,1?1,0,2:3,l:~•j,::),'.:~,J_,:5,\:3:?,,I) ; f!U ou.;;,-f,;.JV 3,•;co ltFB 0,63,248,0,31,240,0,7,192 

EC83 7FFFFffF 
EC91 1C700780 
EC9f OOOOOOFF 
o 

3140 rus 121,255,255,255, 3,224, o, 121, i':i2, 1 :i, 2:s,o, b2, o 3610 li:>:};H*"HiiHl:fHli::cui:aeu** 
3150 ·ricc9 28 112 7 1~ - O O O O O . '),I. I·· · :,_.t-:::·o l();lf:<!)iflf?;~lH:!i"'"""'""""""'"' 

1,11;1" , , E, .:."o, , , , , ,J, .. ~:1-, ;,_:3,•J,O -- """'"""""""" 
3160 Dl::JB o,o,o,255,243,0,0,0,0, 1,243, 128,0,0,0,0,0,0,0,0,. 3.:.-~o li SPRITES DATA BIJFFER'3 IE 

EC84 
ED40 
EOCC 
EES8 
EEf~ 
EF70 
EFFC 

3170 NVl 1 DEFS 7*20 
3180 N\/1 ""2 DEFS 71E20 
3190 NVC3 DEFS 7i20 
3200 NVl-4 DEFS 71!20 
3210 NV1""5 DEFS 71!20 
3220 NVl-6 . OEFS 71E20 
. 3230 NVl, OCFS 7'1!1.Q 
3240 **********************~** 
3250 IE ROBOT ROTITOR (33':15)112* 
3260 • tUIAI PE ORIZOOTALA IE 
3270 IEl!lEIEIEIEl!lEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEl!lEIE 

F088 03 3280 DX PR DEFB 3 
F089 OF 3290 Dv-AA DEFB 15 
FOSA 03EOOOOF 3300 RR:o DEFB 3i224,0,1Si248,0,31,252,0,63,254,0 
F096 3FFE007F 3310 DEFB 6J,2Ş,1.L01 1.!7z.2'.ŞŞ"Oo1?7,,?_j5,0,l27.i2556o FOA2 7FFF007F 3320 DEFB 127, ,!J:), V, 12,, <!J:l, , b-'3, , ... 4, o, 63. 254, 
FON: lFFCOOOF 3330 DEFB 311 ~'5260,15,248,013,224,0 . 
FOB7 01f00007 3340 RR_l DEFB 1,.::40, ,7, 124,0, h,251,0,23,235,0 
FOC3 11FF0039 3350 IHB 29,255,0,'57,255, 128,63,25.5, 128,59,255, 128 
FOCf 3fFF8039 3360 IHB 63,255, 123,57,255, 128,~'9,255,0,2:3,255,0 
FODB OEFE0007 3370 DEFB 14,254,0,7,124,0,1,240,0 
FOE4 OOF80003 3380 RR_2 DEFB o,2~,o,3,222,0,7,223,0,15,l43,123 
FOFO OFOF801F 3390 DEFB 15,213,128, 31,143, 192, 31,255,192, 31,223,192 
FOFC 1FFFC01F 3400 DEFB 31,255,192,31,143,192,15,223,128,15,143,l~':3 
F108 07DF0003 3410 DEFB 7,223,0,3,2'".a,o,o,243,o 
F111 007C0001 3420 RR_3 DEFB 0,124,0t.t,247i._Q,3,251,l28k7,24?,l92 
F11D 07FDCOOF 3430 DEFB 7,253,1Y2,15,c,2,224,15,;..J5,224,15,~4,224 
Ft29 OFFFEOOF 3440 DEfB 15,25.5,224,15,252,224,7,253,l"n,7,249,192 
F135 03f88001 3450 DEFB 3,251,128,1,247,0,0,124,0 
F13E 003EOOOO 3460 RR_4 DEFB 0,.62~0,0,2"'"5,123,1,255,192,3, ts,2,1 
F14A 0207E006 3470 DffB 2,21J,224,6,151,240,7,1ll,240,7,255,2•t0 
Ft56 07fFF007 3480 DEfB 7,2SS,240,7,2SS,240,3,7.'5,224,3,255,224 
F162 OlFFCOOO 3490 DEFB 1,255, 192,0,2'.JS, 128,0,62,0 
F168 OOtFOOOO 3500 RR_5 DEfB 0,31,0,0,127,192,0,255,224,l,224,2~0 
_fln OUF7003 3510 DEFB 1,223,112,3,219,120,3,228,249,3,235,24S ~1: Wr~~ ~. ltF8 3,2SS,248,3,25S,248,l,25S,240,1,255,240 
'_fl9S OOOFOOOO 3540 DEFB 0,255, 224,0, 127, 192,0, 31i0 .,. r . 

-· _ . ·----. -·. fmJ_J)El:8_0, 15, 128,0,63,224,0, 127,.!40,0,2-.14,c!4,0,253, 101 

f1F2 00 
FIF3 00 
F1r4 00 
F1f5 07 
F1F6 14 
Flf7 2:?ECB4EC 
r~·01 oo 
f'203 0-0 
F209 18 
F20,\ 03 
f}OP. OF 
F20C 3AFOB7FO 

F21C 00 
F21D 00 
F21E 00 

. Fti„ 00 
, F22~ 00 

F:m 00 
F2n 00 
Fn3 00 

' f2~•1\ 00 
F:225 00 

Fns oo 
Fn7 00 
t228 00 
F2n 00 

, FJ.2A 00 

F22ll 00 
F2:.ic 00 
F?.:)0 00 

· F22E 00 

2~10 r.li*lilili~lilililililil!lilil'ilEIE***** 
3650 BIJFl DEFB O 
3660 Xl MB O 
3670 Yl DEFB O 
:)l;,80 Dxt OffB 7;dx nl 
?~.90 DY1 [HE: 20;dy nt 
3700 D~:t,01 [ffW NV1 O;}Nl l,NVl 2,NVl 3,NV1 4,NVl 5,NV1 6,NYI 7 
37 I O BllF2 DffB O - .- - - - - - -
3720 X2 DEFB O 
3730 Y2 DEFB 24;pl. de■o 
3740 DX2 [lffB 3;dx rr 
37~,0 DY2 DEF3 l5;dy rr. 
~~:ţi ~BAD2 C:lHI RR_O,RR_t,RR_2,RR_3,RR_4,RR_5,RR_6,RR_7 

37:::0 : 1irmaloare le 6 buffere 
3790 ;sinl nefolosite in 
3:300 ; aceas h demonstratie 
3310; 
3820 BIJF3 CffB O 

3830 X3 [UB O 
38 tO Y3 [ffB O 
r~ICw"l OY~ ~Ffl 0 
:?:360 0~;3 ['ffB O 
~::;:îO ;D81\D3 K.FW DB1,DB2,DB3,DB4,DBS,DB6,DB7,008 
3~::30 BUF 4 DffB O 
3~:90 X4 DEFB O 
3'i00 Y4 CffB O 
:3910 DX4 DEFB O 
3'/20 D'/ 4 DEFB O 
3~no ;D[:AD4 [l[FW DB1,DB2,DB3,DB4,[IBS,DB6,DB7,DB8 
3?40 :;1.~c:5 r.ffB O 
3950 XS IH8 O 
3%0 VS DEFB O 
3970 DXS OCFB O 
3980 DVS Ol:FB O 
3S'90 ;DE:t,D5 [1!:HI DB1,DB2,DB3,DB4,DBS,DB6,DB7,DB8 
4000 w:=-6 DffB O 
4010 X6 DffB O 
4020 Y6 [lfFB O 
4030 DX6 DEFB O 

...,....._. ____ ,.,...._~.....,..-----.... --.. ..., . ...._._......,""""'_..,"'m""""'!ll!llll! ___ IIIIJall_ 
, ♦ • e 

.. . ~ . 
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~· ~ .1 ·-..,_ 



-:Frcf 00 ~-- ' - 4040 DY6 oo=B O 
4050 ; DEM\6 DEi;W DB1, DB2, DE:3, DB4, 085, DB6, DB7, [188 

F230 00 4060 Bt.f7 [{FB O 
F231 00 4070 X7 [EFB O 
F232 00 4030Y7 DEFB O 
F233 00 4090 DX7 DEFB O 
F234 00 4100 DY7 OEFB O 

4110 :DBAD7. DEFW DB1,DB2,DB3,DB4,DBS,DB6,DB7,DB8 
F235 00 4120 BUF3 L'EFB O 
F236 00 4130 X8 DEFB O 
F237 00 4140 VS OEFB O 
F238 00 4150 DX8 DEFB O 

N\'1-2 EMO NVC3 EOCC ;-X6 , .. , F22C . 17 F231-" 
tlVt -4 F.E53 NV1""5 EtE4 xs F236 Yl F1F4 N\1C6 Ef70 NIJC7 EFFC YtT E~ Y2 F209 F1I - EB3B PW2- En,'30 Y3 F2tE · Y4 F223 PH3 E85C RIGHT EflOO Y5 F228 Y6 F22D RR O FOSA RR 1 FOB7 Y7 F232 Y8 · F237 ,m-2 FOE4 Rf(3 Flii . 
P.R-4 FDE RR""5 F168 
RR-6 F198 RRt F1C5 Table used1 998 fr01 1031 SPROC EAD3 SPRCfF f.AOO Executes: 60000 SPROIJ EABD ll E8E8 
1.P EBC.S llR Eif7 

F239 00 4160 DY8 OEFB O 
4170 :DBAOO DEFW DB1,DB2,DB3,DB4,DBS,DE:6,DB7,DB8 
4180 ************************* 

Xt F1F3 XlT EC24 o -X2 F200 X3 F21D 
X4 F222 X5 F227 

f[fD 4190 CfiG IFDFD 
4200 ~ SPROC . 
4210 lfffffHfHHHflff!HIHHOOl!I 

FlfD C3D8EA 

Pass 2 erron: 00 

ARl EA91 
Blf'l FlF2 
Blf3 F21C 
Bl.f5 F226 
Blf7 F230 
oe.ADt F1F7 
DEl'll EA66 
[l EC06 
DR EC15 
DXl FlF5 
DX3 F21F 
DX5 F229 
DX7 F233 
DX Nl EC26 
DY- EABA 
DY2 -F20B 
DY4 F225 
DY6 F22F 
DVS F239 
DV RR F089 
EXP2 EAAO 
EXPAND EM7 
FI~ EBC2 
12 EBS8 
lEFT EBEO 
NVl O EC28 

BASE EABB 
·Bt.F2 F207 
Blf4 F221 
Blf'6 F228 
Blf8 F235 
DBAD2 F20C 
[Et() EA60 
OOllf EBDO 
DX EAB9 
DX2 F20A 
D14 F224 
DX6 F22E 
DX8 F238 
DX RR F088 
DYI F1F6 

·ov3 F220 
DY5 F22A 
DY7 F234 
DY Nl EC21 
EXP\ EMB 
EXP3 EA9B 
EXP Nt EA73 
11 - EB55 
K SCM EB8B 
L'Pl EAC3 
NYl t ECB4 

!~ ,: 
,•·. 

/ 
I 

I 
/ 

/' 
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ttHisoFT GENS3112 ASS~MBLER* I 
I 

zx SPECTRUH 

Copyright <C) HISOFT 1983,4 
All · r i ghts. r••·a-rved 

Pas.s 1 •rrors: 00 

10 
20 
JO 
40 
so 
60 ,o 
BO 
90 

100 
i10 
120 
130 
1.40 
150 
160 

•C-
iPROGRAM DE LISTARE 
;PE JHPRIHANTA ROHOM 

,c 1988 RADU DRAGOMIR 

JAVANTAJE: 

r-ES1E RELOCATABIL 
J-::,fOLOSESTE INTREAGA 
;LUNGIME A RINDUI.UI 
p-SE POATE SPECIFICA 
;MARGINEA STINGA cu 

:)0-:: ::
.:,:; __ . 

RADU DntAGOi~Ill
_LIST-ROtl0,1 

1 '70 
180 
1 ,;·o 
200 
210 
220 
230 

;POKE X+SO,N:LPRINT C2E4 

;X ADR DE INCARCARE C2E5 

;N t~R DE f,PATII C2E8 
: -·SE LANSEAZA Cil C2EA 

;RANDOtHZE USR -X C2EB 

;*************"****** C2EC 
C2EF 

C2C3 241) 
C2C4 ~-so 
C2C6 260 
C2C9 2?0 
C2CB 280 

PUSH BC C2F'1 

LD A,tE4 C2F4 

CALL #38D4 C2F6 

Lr, A,#AD C2F? 

CALL #38D4 C2F9 

C2CE 2s·o L'.D A,tFF C2FC 

C2DO 30 1) 

C2D3 310 
CALL i38D4 C2FD 
PC1P BC C2FF 

C2D4 320 LD Hl.,:#0019 C30◊ 

C2D? 330 ADD HL,BC C302 

C2D8 340 
L 

LD (#5CC5),H C305 
C30? 

C2DB 350 RET 
360 . 

C2DC 370 Cfl #80 

410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
48◊ 

490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
58() 
590 
600 
6i0 

ET2 

ET1 

REL 

ET3 

CPL 
JP 
CP. 
RET 
CPL 
CALL 
LD 
CALL 
LD 
PUSH 
LD 
CALL 
POP 
D:tNZ 
RET 
SUB 
::JP 
LD 
JR 

t38D4 
tOD 
NZ 

t38D4 
A,tF5 
t38D4 
Br6 
BC 
ArtDF' 
t38D4 
BC 
REL 

IAS 
NC,tOC10 
A,t20 
ET2 

1**~***************** 

C2DE 380 JR NC,ET3 Pass 2 e~~ors: 00 
C2EO 3·10 CP #31 
C2E2 4(>,) JR C.ET1 Table u~ed: 53 t"'r-om 199 



-----OVIDIU ANDRASESCU. 
TIEtlA 'lIDiE CASA 

SB DA: O SECRETARA LA fi.AI MULTI DIRECTORI,- SECRETARA CARI ARI: UN CALCULATOR .. 
UN HARDIST SI UN SOFTIST, PERSONALE. __ -

SB -CERB: SA SE AJUTE SECRETARA; SA I SB PUNA LA DISR>Z ITIB O MINICBNTRALA 
TELEFONICA AVIND URMATOARELB IOSimLITATI: 

- AGENDA, CU NUME, ADRESE SI NUMERE DB TELEFON; _ 
- APBLBUL (DIRECT IN RETEAUA TELEFONICA, IN IMPULSURI SPECIFICI) .l 

CORESR>NDENTULUI, PRIN NUME SAU ADRESA SAU NUMAR DB TELEFOB SAU 
WUMAR DE ORDINE DIN AGENDA; 

- APBLUL NUMARULUI (SAU NUMERELOR DIN OOADA DE ASTBPl'ARB, P.B Bitm), 
PI NA CI ND RAS PUNDB ; _ 

- A PBLUL OORESFONDB'NTULUI CU TEXTUL (AUDIO) "ALO, VA ROG .&STB Pl'ATI" 
SI SEMNALIZAREA OOllTACTARII; 

- LA APELURI DIN EXTERIOR, ACELASI TEXT PBITRU CIL CE $Ul! SI 
_ACEIASI SBNHALIZARI; 

SB DA: Ul TATIC, CALCULATORIST, DOTAT EVIDENT CU UH CALCULATOR. 
SB CERB: REALIZAREA UNUI PROGRAM CE PBRMITE INVATAREA CITIRII, ASTPBL1 

LA TASTARE tlfBI LITERE, APABE SCRISA MARE PB ECRAN SI SB AUDI TARI 
IR DIFmOR. 

SB DA: UN TEXT DE OOCUMENTATIR, UN CALCULATOR SI O IMPRIMANTA MATRICIALA~ 
SB CBBI: SA SE RBALIZE'ZE UN EDITOR DE TEXTE CARE SA STIB SA SCRIB UN lf1J11AR 

VARIABIL DB CARACTERE PE RIND, ASTFEL INCIT UN RIND DB "I"-URI SA 
AIBA MULT MAI MULTE CARACTERE DECIT UN RIND DB "W "-URI~ 
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